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Wstep

Wavin jest innowacyjnym dostawcg rozwigzan dla
budownictwa i infrastruktury na wielu kontynentach.
Wspierana ponad 60-letnim doswiadczeniem firma
przygotowana jest do sprostania najwiekszym Swiato-
wym wyzwaniom w zakresie:

W Wavin skupiamy sie na tworzeniu pozytywnych
zmian na $wiecie, a naszg pasja jest budowanie zdro-
wego, zrbwnowazonego $rodowiska. Angazujemy sie
i wspétpracujemy z liderami miast, inzynierami, plani-
stami i instalatorami, aby miasta byty przysztosSciowe,

® bezpiecznego i skutecznego zaopatrzenia w wode,
® poprawy warunkoéw sanitarnych i higienicznych,

® miast odpornych na zmiany klimatu

® bardziej wydajnych budynkdw.

Wavin jest czescig Orbia, spotecznosci firm, ktére ta-
czy wspdlny cel: podnoszenie poziomu zycia na $wiecie
(ang. to advance life around the world). Wavin zatrud-
nia ponad 11 500 pracownikéw w ponad 40 krajach na
catym Swiecie.

a budynki komfortowe i energooszczedne.

Dostarczamy:

Rozwigzania w zakresie kanalizacji zewnetrznej

Bogata oferta systeméw rurowych do budowy trwatych i niezawodnych sieci kanalizacyjnych — zaréwno grawitacyj-
nych, jak i ci$nieniowych — oraz szeroki asortyment studzienek wtazowych i niewtazowych (inspekcyjnych) o roznych
$rednicach, roznym poziomie zaawansowania technicznego, a tym samym przeznaczonych dla roznych obszaréw za-
stosowania.

Rozwigzania do zarzgdzania wodami opadowymi
Kompleksowa oferta systeméw do zbierania wody deszczowej, jej transportu do odbiornikéw, podczyszczania, a tak-
ze retencji i rozsgczania.

Rozwigzania do wody pitnej
Oferta Wavin to szeroka gama niezawodnych systemdéw stuzgcych doprowadzeniu wody uzytkowej do obiektu, jaki jej
rozprowadzeniu wewnatrz budynku. Zapewniajg one najwyzsze standardy bezpieczenstwa i higieny.

Systemy kanalizacji wewnetrznej
Szeroki wybér systemdw i produktéw o zréznicowanych wtasciwosciach, w tym instalacje niskoszumowe, spetniaja-
ce nawet najbardziej rygorystyczne parametry ochrony akustyczne;.

Systemy komfortu

Oferta systemoéw wptywajacych na komfort w naszym domu obejmuje: wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta,
bogatg oferte rur i ksztattek z roznych materiatéw, zapewniajgcych najwyzsze standardy w instalacjach centralnego
ogrzewania oraz ogrzewania ptaszczyznowego — podtogowego, $ciennego oraz sufitowego oraz automatyka do
sterowania systemami komfortu.

www.wavin.pl System Wavin PPR - Katalog produktéw



NOWY Wavin PPR w rodzinie
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Bialy PPR System zgrzewany Szeroki wybor
Estetyka i czysty sktad Pewnos¢ i szczelnos¢ potaczen Srednice 20-125 mm




1. Zastosowanie systemu

Wavin PPR

System Wavin PPR moze by¢ stosowany do wykonywa-
nia instalacji w budynkach mieszkalnych, administracyjnych,
biurowych, placéwkach kulturalno-o$wiatowych, do instalacji
przemystowych oraz w rolnictwie.

System Wavin PPR jest przeznaczony do transportu zimnej
i cieptej wody, a przy spetnieniu zaleceh zawartych w poniz-
szej instrukcji montazu — réwniez do instalacji centralnego
ogrzewania.

www.wavin.pl

System Wavin PPR moze by¢ takze stosowany do transportu
powietrza. Mozliwo$¢ wykorzystania odpornosci chemicznej
oraz pozostatych wtaéciwosci rur do transportu innych cieczy,
gazéw lub substancji statych musi by¢ w kazdym konkretnym
przypadku indywidualnie oceniona.

Na standardowe elementy systemu Wavin PPR
producent udziela 10-letniej gwarancji.

System Wavin PPR - Katalog produktéw
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2. Podstawowe informacje
0 asortymencie

Rury i ksztattki systemu Wavin PPR sg produkowane w naste-
pujgcych wymiarach (podawana jest zewnetrzna S$rednica
rury): 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75,90, 110 125 mm.

Zakres zastosowania w zaleznosci od rodzaju rury:

® rura w catoéci wykonana z tworzywa sztucznego (PPR):
-5 5,0 (PN 10) do zimnej wody,
- S 3,2 (PN 16) do cieptej wody,
-5 2,5 (PN 20) do cieptej wody i ogrzewania centralnego,

® rura wielowarstwowa (PPR), Fiber Glass z wtdknami szkla-
nymi:
- S 3,2 (PN 20; 20-125 mm) do cieptej i zimnej wody oraz
instalacji grzewczych nisko- i wysokotemperaturowych,

Warunki robocze instalacji wodnych i grzewczych sg
wyspecyfikowane dla czterech réznych klas zastosowania
(wg ISO 10508).

Kazda klasa zastosowania dotyczy typowego zakresu uzytko-
wania — przez okres 50 lat. Musi ona by¢ potgczona z oblicze-
niowym cisnieniem (ci$nienie robocze systemu). Informacja ta
jest podana na kazdej rurze i ma forme: klasa zastosowania/
cisnienie; np. ,1/10 baréw” oznacza, ze rura jest przeznaczona
do klasy zastosowania 1 i ci$nienia roboczego w wysokoéci
10 bardw.

Klasy zastosowania sg okreslone w nastepujacy sposob:
® klasa 1 - dostarczanie zimnej wody 20°C,

® klasa 2 - dostarczanie cieptej wody 70°C,

® klasa 4 - ogrzewanie podtogowe i grzejniki
niskotemperaturowe,

® klasa 5 - grzejniki wysokotemperaturowe.

Cechy rur wielowarstwowych
wzmocnionych widknem szklanym

Wielowarstwowa rura kompozytowa PPR

® Sktada sie z wewnetrznej i zewnetrznej warstwy PPR oraz
specjalnej mieszanki z PP wzmocnionego wtdknem szkla-
nym (GF) w warstwie $rodkowe;j.

® Warstwa wzmocniona wtdknem szklanym (GF) pomiedzy
dwiema warstwami PPR zmniejsza wydtuzenie termiczne
rury. Rury GF zapewniajg wszystkie cechy, ktére posia-
dajg rury o litych $ciankach. Zywotno$¢ i warunki mozna
sprawdzi¢ w odpowiednich tabeli 1 ze wzgledu na ci$nienie
robocze i temperature.

System Wavin PPR - Katalog produktéw

® Rura wzmocniona wtéknem szklanym (GF) ma podobny
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej jak rura stabilizowa-
na wktadka aluminiowa.

® Mieszanka polipropylenu i wtékna szklanego minimalizuje
wydtuzenie pod wptywem ciepta. Dlatego instalacja wyma-
ga mniej uchwytéw i punktéw statych.

® Alternatywne rozwigzanie dla konwencjonalnych syste-
méw rurowych np. systeméw chtodzenia i klimatyzadij,
instalacji sanitarnych, instalacji sprezonego powietrza, ruro-
ciggéw przemystowych i systemdw wykorzystania wody
deszczowej.

® Jest to lzejszy produkt w poréwnaniu do rur metalo-
wych. Dlatego jest tatwy do przenoszenia i instalacji.
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej jest poréwnywalny
do rur metalowych i wynosi 0,05 mm/WmK.

Ksztattki sa uniwersalne dla wszystkich
rodzajow rur roznego typu

® Ksztattki w catoéci z tworzywa sztucznego (mufy, kolanka,
tréjniki bez redukgcji i z redukcjg, redukcje, zaslepki, czwor-
niki).

® Ksztattki tgczone z mosieznymi niklowanymi gwintami do
potgczen gwintowych (ztgczki, kolanka, tréjniki, kolanka
nascienne, uniwersalny komplet nascienny, ztgczki ze
Srubunkiem).

® Kombinowane ksztattki do potgczen kotnierzowych.

® Zawory proste z mosieznym trzpieniem (klasyczne i pod-
tynkowe).

® Zawory kulowe z mosiezng chromowang kulg (klasyczne
i podtynkowe).

® Elementy specjalne (skrzyzowania, petlice kompensacyjne).

System Wavin PPR jest ponadto
rozszerzony o nastepujace elementy
dodatkowe

® Narzedzia (zgrzewarki i koncowki zgrzewajace, obcinaki,
nozyce, skrobaki, termometry i narzedzia montazowe),

® Uchwyty, obejmy i zaslepki.



Materiat PPR
Temperatura Czas pracy S 5 (PN 10) S 3,2 (PN 16) S 2,5 (PN 20)
[°cl llata] Dopuszczalne ci$nienie robocze [bary]
Zimna woda Ciepta woda
1 17,5 278 35,1
5 16,5 26,2 33,0
10 10 16,1 25,6 32,2
25 15,6 247 31,1
50 15,2 24,1 30,3
1 15,0 237 29,9
5 14,1 22,3 28,1
20 10 13,7 21,7 27,4
25 13,2 21,0 26,4
50 12,9 20,4 25,7
1 12,7 20,2 25,4
5 11,9 18,9 23,8
30 10 11,6 18,4 23,2
25 11,2 177 22,3 0
50 10,9 17,2 217 -
1 10,8 171 21,6 "E
5 10,1 16,0 20,2 N
40 10 9.8 15,5 196 8
25 9,4 15,0 18,8 E
50 9,2 14,5 18,3 AE‘
1 9,1 14,5 18,2 ;>;
5 8,5 13,5 17,0 'g
50 10 8,2 13,1 16,5 S
25 79 12,6 159
50 77 12,2 15,4
1 77 12,2 15,4
5 71 11,3 14,3
60 10 6,9 11,0 13,9
25 6,6 10,5 13,3
50 6,4 10,2 12,9
1 6,5 10,3 12,9
) 6,0 9,5 12,0
70 10 5,8 9,2 11,6
25 5,0 8,0 10,0
50 4,2 6,7 8,5
1 54 8,6 10,8
5 4,8 7,6 9,6
80
10 4,0 6,4 8,1
25 3,2 51 6,5
1 3,8 6,1 7,6
95
5 2,6 4,1 5,2

Tabela 1: Tabela parametréw roboczych rur PPR (zgodnie z norma DIN 8077/2007).

www.wavin.pl System Wavin PPR - Katalog produktéw



3. Wilasciwosci systemu
Wavin PPR

3.1. Zalety

® Przy prawidtowej aplikacji — zywotno$¢ 50 lat.

® Nieszkodliwoé¢ dla zdrowia.
® Wyrdb nieszkodliwy dla sSrodowiska

® Nie koroduije, nie zarasta. o : PP
(mozliwos¢ recyklingu).
® Elastycznosé, niski ciezar, tatwy, szybki i czysty montaz.
® Niski hatas, niskie straty ci$nienia spowodowane przez
tarcie.
3.2. Oznaczenie elementow systemu Wavin PPR
S ‘ 5 ‘ 4 ‘ 3,2 ‘ 25
PN ‘ 10 ‘ - ‘ 16 ‘ 20
Tabela 2: Zaleznosci klas S i PN dla PP-R.
3.3. Informacje o podstawowym materiale do produkcji systemu
Wavin PPR
Ksztattki, rury z tworzywa sztucznego PN 10, PN 16, PN 20 Rury Wavin PPR Glass Fiber sg wyprodukowane z polipropyle-
sytemu Wavin PPR s3 wyprodukowane z polipropylenu typu 3 nu typu 3 (PPR) i wzmocnione wtbknem szklanym.
(PPR).
Wiasciwosci Rodzaj rury Jednostka Wartos¢
Zmierzony ciezar PPR g/cm3 0,9
w catosci z tworzywa sztucznego 0,12
Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej mm/m °C
Wavin PPR Glass Fiber 0,05
Wspoétczynnik przewodzenia ciepta wszystkie typy rur W/m °C 0,24

Tabela 3: Wybrane wtasciwosci rur.

3.4. Normy produkcyjne i testowe

W celu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 sg one regu-

larnie kontrolowane zgodnie ze $cisle okreélonymi procedura-

mi kontrolnymi:

® charakterystyki surowca produkcyjnego, Elementy systemu Wavin PPR s3 produkowane zgodnie

® parametry wyrobu oraz poszczegdlnych faz produkcji, = U A ey 2 10

® urzadzenie produkeyjne,

® parametry przyrzaddéw pomiarowych.

System Wavin PPR - Katalog produktéw



4. Wilasciwosci medium

w instalacji

4.1. Podstawowe parametry wewnetrznych instalacji wodociggowych

Tabela przedstawia ogdlne kryteria wyboru typu rury, tzn.
wartoéci cisnienia i temperatury wystepujgce najczesciej
w wewnetrznych instalacjach wodnych.

System Wavin PPR moze by¢ zastosowany do wszystkich
wewnetrznych instalacji wodociggowych (zimna woda pitna,
zimna woda uzytkowa, ciepta woda, cyrkulacja).

Dla tworzywowych instalacji rurowych zaktada sie zywotnos$é
50 lat przy prawidtowym doborze materiatu, typu rur oraz
prawidtowe] eksploatacji. Typ rury w zaleznosci od systemu
ogrzewania wody i regulacji jej temperatury wybiera projektant.

Maksymalne Maksymalna
Medium ci$nienie temperatura
robocze [b] robocza [°C]
Zimna woda 0-10 od 20°C*
Ciepta woda 0-10 do 60°C **

* Dla wody pitnej z przyczyn higienicznych maksymalna temperatura
wynosi 20°C.

** W instalacjach cieptej wody, w miejscu zainstalowania baterii zaktada
sie maks. temperature wody 55°C jako ochrone przed poparzeniem.
W instalacjach cieptej wody zaktada sie wariant krétkotrwatego pod-
grzewania cieptej wody do wyzZszej temperatury (powyzej 70°C) w miej-
scu jej ogrzewania z przyczyn higienicznych — likwidacja patogennych
mykobakterii i bakterii Legionelli.

Tabela 4: Wartoéci ciSnienia i temperatury.

4.2. Podstawowe parametry instalacji grzewczych

Przy ocenie wtasciwoéci uzycia elementdéw systemu Wavin
PPR do ogrzewania nalezy zastosowa¢ wartos¢ wejsciowag
obliczeniowej temperatury wody grzewczej, ktéra jest najwyz-
sz temperaturg wystepujgca w instalacji.

Medium

70/50 °C 70/60 °C 75/65 °C 80/60 °C

Tabela 5: Zalecane wartosci dla ogrzewania — system Wavin PPR.

W przypadku instalacji rur z tworzywa sztucznego dla ochro-
ny instalacji na wypadek awarii i przegrzania - za kottem lub
buforem zalecamy zainstalowaé odcinek z metalowych rur
o dtugosci 1,5-2,0 m.

5. Mozliwosci prowadzenia
instalacji Wavin PPR

Mozliwosci prowadzenia instalacji wodociggowej i grzewczej
sg takie same (uwzgledniajac specyfike instalacji grzewczych).
Nalezy zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi instalacji oraz uwzgledni¢ koniecznos¢ jej podparcia
i kompensagiji.

Zalecamy prowadzenie wewnetrznej instalacji grzewczej
w konstrukcji budowlanej (Sciana, podtoga, strop) lub przykry-

wanie jej ostong.

www.wavin.pl

Rurociggi mozna prowadzi¢:

® w bruzdach écian,

® w instalacyjnych Sciankach dziatowych,
® w podtogach, stropach,

® wzdtuz Scian (bez ostony i z ostong),
® w szybach instalacyjnych i kanatach,

® w przypadku instalacji montowanej poza budynkiem nalezy
ja prowadzi¢ w zaleznosci od konkretnych warunkéw.

System Wavin PPR - Katalog produktéw
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6. Instrukcja
montazu

6.1. Informacje ogolne

&3
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R

min.
+15°C
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Przy montazu mozna uzywac jedynie elementéw, ktére nie zostaty w trakcie
transportu i sktadowania uszkodzone lub zniszczone.

Temperatura montazu
Minimalna temperatura montazu instalacji z tworzywa sztucznego ze wzgledu na ich zgrzewanie wynosi +5°C.
Przy nizszych temperaturach trudno zapewni¢ warunki do wykonania dobrej jakosci potgczen.

Ochrona przed uszkodzeniem
Przez caty czas montazu i transportu nalezy chroni¢ elementy systemu z tworzywa sztucznego przed uderze-
niami, spadajgcym na nie materiatem i innymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Zginanie rur
Zginanie rur odbywa sie bez nagrzewania, w temperaturze minimalnie +15°C.
Dla rur o érednicy 20-32 mm minimalny promien giecia wynosi 8-krotno$¢ érednicy rury (D).

Podgrzewanie rur
Niedopuszczalne jest zginanie rur poprzez ich podgrzewanie otwartym ptomieniem lub gorgcym powietrzem.

Montaz instalacji
Skrzyzowania instalacji wykonuje sie przy uzyciu specjalnych elementéw, przeznaczonych do tego celu.

Zgrzewanie

taczenie rur z tworzywa sztucznego wykonuje sie za pomocg zgrzewania polifuzyjnego, zgrzewania elektroopo-
rowego i przy uzyciu ztaczek elektrooporowych. Przy zgrzewaniu powstaje homogeniczne potgczenie wysokiej
jakosci. Przy tgczeniu nalezy Scidle przestrzega¢ procedury i uzy¢ do tego odpowiednich narzedzi.

Potaczenia gwintowane
Do potaczen gwintowanych nalezy zastosowac ksztattki z gwintem; gwintowanie rur z tworzywa sztucznego jest
zakazane. Gwinty uszczelnia si¢ tasmga teflonowa, nicig uszczelniajgca lub specjalnymi pastami uszczelniajgcymi.

Potaczenia ksztattki z rurg z gwintem metalowym
Jesli za ksztattkg z gwintem wystepuje rura z gwintem z metalu, nie wolno znajdujacych sie w jej poblizu ksztat-
tek taczy¢ poprzez lutowanie lub zgrzewanie, ze wzgledu na ryzyko przewodnictwa ciepta.

Zamkniecia elementdw nasciennych

Do zamkniecia nasciennych kolanek, ew. uniwersalnego nasciennego kompletu, przed montazem baterii zale-
camy stosowanie korkow z tworzywa sztucznego (korki te sg przeznaczone jedynie do uzytku tymczasowego
- np. préba cidnieniowa). Do dtugotrwatego zamknigcia musza by¢ zastosowane korki z metalowym gwintem.

UWAGA! Przy stosowaniu korkdw z gwintami metalowymi nalezy uwazac¢, aby nie stosowac¢ zbyt duzej iloSci materiatu
uszczelniajgcego, ktérego nadmiar i mocne skrecanie moga uszkodzié¢ gwint ksztattki systemu Wavin PPR.

System Wavin PPR - Katalog produktéw



6.2. Wydtuzalnosc¢ i kurczliwos¢

Przy montazu systemu Wavin PPR nalezy bra¢ pod uwage
jego wiasciwosci zwigzane z rozszerzalnoscig i kurczliwoscig
w zaleznoéci od zmian temperatury.

Rozszerzalnos¢ liniowa rur Wavin PPR - rury jednorodne z tworzywa PPR (PN 10, PN 16, PN 20)
Przyktad: L = 10m, At = 40 °C.

dtugos¢ obliczeniowa L [m]

1M 2v 3m 4v 5 6M 7m 8w 9m  10m 15m

100°C
LNAAA L X
° / / / 4 /
T TTTT7 7YYy A
80°C L L L [ / /////// L4
T 70°C / //// /// /// //
§ 60°C / /| /, p.
g / / / / / / / / S
SE_-} 50°C / /, / /
L e LU
E 40°C / / / / /
\e / / / -
I // vd
3 30°C / 1/ /|
20°C / A/ //
/P
10°C %
e 48
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
Al — zmiana dtugosci [mm]
Réznica temperatur At
Dtugos¢ instalacji 10°C ‘ 20°C ‘ 30°C ‘ 40°C ‘ 50°C ‘ 60°C ‘ 70°C ‘ 80°C
Zmiana dfugosci Al [mm]
1m 1 2 4 5 6 7 8 10
2m 2 5 7 10 12 14 17 19
3m 4 7 11 14 18 22 25 29
4m 5 10 14 19 24 29 34 38
5m 6 12 18 24 30 36 42 48
6m 7 14 22 29 36 43 50 58
7m 8 17 25 34 42 50 59 67
8m 10 19 29 38 48 58 67 77
9m 11 22 32 43 54 65 76 86
10 m 12 24 36 48 60 72 84 96
15m 18 36 54 72 90 108 126 144

Tabela 6: Roznica temperatur At dla rur jednorodnych z tworzywa PPR.
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Rozszerzalnos$é liniowa rur Wavin PPR - rury Fiber Glass
Przyktad: L = 10m, At = 40 °C.

dtugosé obliczeniowa L [m]

v 2v 3w 4vm 5w 6mM 7w 8v 9w 10w 15m
100°C
e I AWAWAVAVs
I’ ll // // . // //
80°C
[ ] 1/ /1/
— 7OOC ’ I / / / // /
9 AV AV AV
§ 60°C ’ l / / / / /
e RNV V¥4
& wec UV SV SV SV S/
s 171777
8 e IV 177
/2777
. 30°C ’/l///,///
g WY/ /7
socc LN
iy
1ec [y~
0°C
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5650 5655 60 65 70 75 80
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Réznica temperatur At
Dtugos¢ instalacji 10°C ‘ 20°C ‘ 30°C ‘ 40°C ‘ 50°C ‘ 60°C ‘ 70°C ‘ 80°C
Zmiana dtugosci Al [mm]
1m 1 1 2 2 3 3 4 4
2m 1 2 3 4 5 6 7 8
3m 2 3 5 6 8 9 11 12
4m 2 4 6 8 10 12 14 16
5m 3 5 8 10 13 15 18 20
6m 3 6 9 12 15 18 21 24
7m 4 7 11 14 18 21 25 28
8m 4 8 12 16 20 24 28 32
9m 5 9 14 18 23 27 32 36
10 m 5 10 15 20 25 30 35 40
15m 8 15 23 30 38 45 53 60

Tabela 7: Réznica temperatur At dla rur Fiber Glass.
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6.3. Prowadzenie instalacji

Instalacja musi by¢ zamontowana z minimalnym spadkiem
- 0,5% - wzgledem najnizszego miejsca, w ktérym istnieje
mozliwos¢ jej zwyktego opréznienia.

Musi ona by¢ podzielona na czesci, ktére w razie potrzeby
mozna odcigé. Do odcinania stosowane sg odpowiednie zawo-
ry przelotowe lub zawory kulowe z tworzywa sztucznego. Do
instalacji stosowane sg zawory lub kurki podtynkowe. Przed
zamontowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ jego funkcjono-
wanie.

Do potgczenia rur w migjscu zamontowania baterii nascien-
nej zaleca sig zastosowanie uniwersalnego kompletu
nasciennego.

Rys. 1: Uniwersalny komplet $cienny.

Do montazu w migjscach, w ktérych nie stosuje sie mimoséro-
déw do wyréwnania potozenia baterii, np. przy instalacji pod
ptyta gipsowa, przeznaczony jest komplet nascienny do ptyt
gipsowych z rozstawem 20 x 1/2". Przy prowadzeniu insta-
lacji pod tynkiem wskazane jest zastosowanie uniwersalnego
kompletu nasciennego 20 x 1/2” lub 25 x 1/2”, w przypadku
ktérego rozstaw gwintdw jest przesuniety, tak aby ewentualne
odchylenie od osi poziome]j podejscia wodnego byto mozliwe
za pomocg mimosrodéw. Kompletu tego mozna uzywac¢ do
baterii o rozstawie 150, 135 i 100 mm. Zastosowanie tego
elementu zapewnia sprawny i szybki montaz, umozliwiajgcy
skorygowanie potozenia baterii. Gdy instalacja konczy sie
nasciennymi kolankami, nalezy zapewni¢ ich doktadne poto-
zenie oraz solidne zamocowanie. Szczegdlnie przy montazu
dwadch kolanek nasciennych do baterii z mieszaczem (wan-
nowej, prysznicowej, umywalkowej) nalezy zadba¢ o to, aby
byty na tej samej wysokosci rownolegte z osig ksztattek. Przy
montazu baterii nie moze dochodzi¢ do skretnego obcigzenia
nasciennych kolanek.

Dlatego zaleca sie stosowanie kolanek z uchwytami i moco-

wanie ich do przegrody lub odpowiednio przygotowanych
stelazy.

www.wavin.pl

Wykonanie instalacji rozprowadzajgcej
Wavin PPR

Instalacje rozprowadzajgcg wykonuije sie zazwyczaj przy uzyciu
rur o $rednicy 20 mm. Najczesciej rury prowadzone sa
w bruzdzie $ciennej. Bruzda do prowadzenia izolowanej insta-
lacji musi zapewnia¢ luz i umozliwia¢ wydtuzalnosé rur. Izolacja
instalagji nie tylko jest potrzebna z przyczyn termicznych, lecz
takze stuzy jako jej ochrona przez uszkodzeniami mechanicz-
nymi oraz jako warstwa pomagajgca kompensowac jej rozsze-
rzalno$¢ cieplng. Zaleca sie izolacje z piankowego polietylenu
lub piankowego poliuretanu. Przed jej zamurowaniem nalezy
rury dobrze zamocowaé w bruzdzie (uchwyty — plastikowe lub

metalowe obejmy, zagipsowanie itp.).

Przy prowadzeniu instalacji wodociggowe] w instalacyjnych
$ciankach dziatowych nalezy jg zabezpieczy¢é przez odpo-
wiednie zamocowanie, np. przy wykorzystaniu systemu meta-
lowych obejm. Instalacja musi by¢ prowadzona tak, aby zacho-
wana byta mozliwo$¢ jej wydtuzen i musi by¢ zaizolowana.

Przy prowadzeniu instalacji wody zimnej w konstrukgcji pod-
togi lub stropu na rury naktada sie gietkie ostony z tworzywa
sztucznego (z polietylenu) — rury peszel, ktére gwarantujg
mechaniczng ochrone instalacji, a jednoczesnie zapewniajg
przerwe powietrzng miedzy rurami, a rurg ostonowsg, tworzgc
przestrzeh na prace instalacji. Odkrytg instalacje z tworzy-
wa sztucznego stosuje sie rzadko, na krétkich odcinkach
i w pomieszczeniach o mnigjszych wymaganiach (pralnie,
pomieszczenia techniczne itp.). Rury muszg by¢ zabezpie-
czone dobrej jakosci izolacjg (np. jesli rury z zimng woda
bedg prowadzone po $cianie w ogrzewanym pomieszczeniu,
istnieje duze ryzyko kondensacji wilgoci na ich $ciankach).
Instalacja moze by¢ prowadzona swobodnie po écianie jedy-
nie w pomieszczeniach, w ktérych nie ma ryzyka mechanicz-
nego uszkodzenia rur.

Prowadzenie piondw systemu Wavin PPR

W przypadku piondéw nalezy starannie zadbaé o rozmieszcze-
nie statych punktéw mocowania, punktéw przesuwnych oraz
zapewnienie odpowiedniego sposobu kompensacji.

System Wavin PPR - Katalog produktéw

13



14

Prowadzenie instalacji doprowadzajacej
- rury Fiber Glass

Rury Fiber Glass maja trzykrotnie mniejszg rozszerzalnos¢
i wiekszg sztywnos¢ od rur, ktére w catosdci sg wykonane
z tworzywa sztucznego. Rury Fiber Glass mozna montowaé
w taki sam sposdb, jak opisano to powyzej dla rur w catosci
wykonanych z tworzywa sztucznego, czyli z klasycznym spo-
sobem rozwigzywania kompensacji. Dopuszczalne jest przy
tym stosowanie wiekszych odlegtosci mocowania podpor,
a odcinki kompensacyjne bedg znaczaco krotsze.

6.4. Polaczenia w systemie

System Wavin PPR moze by¢ taczony za pomocg zgrzewania
lub z wykorzystaniem potaczeh mechanicznych.

taczenie rur z ksztattkg odbywa sie w taki sam sposdb dla
wszystkich typow rur, ksztattki sg takie same.

Zgrzewanie

Potaczenia zgrzewane polifuzyjnie muszg by¢ wykonywane
zgodnie z procedurg oraz przy uzyciu niezawodnych i prze-
znaczonych do tego narzedzi, ktérych parametry zostaty
wczeséniej sprawdzone.

Ciecie rur

Rury mozna cig¢ jedynie przy uzyciu dobrze zaostrzonych
narzedzi. Zaleca sie zastosowanie specjalnych nozyc lub nozy
przeznaczonych do rur z tworzywa sztucznego.

Potaczenia gwintowane, przejscia:
tworzywo sztuczne - metal

Do wykonania przejé¢: tworzywo sztuczne — metal w instala-
cjach cieptej wody i grzewczych stosuje sie wytgcznie ztgczki
z mosigznymi gwintami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Do dokrecenia potaczeh gwintowanych stosuje sie klucze z
paskiem do dokrecania potaczen z tworzywa sztucznego, o ile
ztgczka z gwintem nie ma nakretki bezposrednio do potgcze-
nia z metalowg czeécig innej instalacji.

System Wavin PPR - Katalog produktéw

Mozna réwniez przy prowadzeniu instalacji w rynnie instala-
cyjnej zastosowac tzw. sztywny montaz. Oznacza to, ze rury
montuje sie za pomoca statych mocowan w taki sposéb, ze
rozszerzalnos¢ cieplna przenoszona jest do materiatu rur.

Podstawg takiego montazu jest zastosowanie obejm, ktére
beda w stanie faktycznie utrzymac instalacje i beda odpowied-
nio mocno zakotwione.

UWAGA!

Stosowanie ztgczek z gwintami z tworzywa sztucznego
w systemie Wavin PPR jest niedopuszczalne z przyczyn fizycz-
no-mechanicznych! Ztgczki z tworzywowymi gwintami mogag
by¢ stosowane np. przy tworzeniu prowizorycznych, tymcza-
sowych instalacji.

Rys. 2: Ztgczki z mosieznymi gwintami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Do zabezpieczenia kolan nasciennych oraz uniwersalnych
kompletéw nasciennych przed montazem baterii stosuje sie
plastikowe korki. Sg one przeznaczone jedynie do uzycia
tymczasowego, jak np. préba cisnieniowa. Do dtugotrwatych
zabezpieczen nalezy stosowac korki z metalowym gwintem.

Uszczelnianie potaczen
Potgczenia gwintowane uszczelnia sie wytacznie tadéma teflo-
nowa, nicig teflonowg lub specjalng pastg uszczelniajgcy.



7. Uruchomienie
1 sprawdzenie instalacji

7.1. Uruchomienie instalacji wody pitnej

Ptukanie instalacji wody pitnej

W momencie uruchomienia instalacja musi by¢ wolna od
zanieczyszczen i ciat obcych. Nalezy unika¢ opdZnieh czaso-
wych miedzy wykonaniem ptukania a uruchomieniem sieci
wody pitnej, poniewaz z reguty po ptukaniu nie nastepuje cat-
kowite opréznienie rur. Dodatkowo czesci instalacji, ktére nie
byty uzytkowane przez okres dtuzszy niz 4 tygodnie, nalezy
podda¢ ponownemu ptukaniu.

Préba cisnieniowa wodna

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem, nalezy poddac
prébie ciénieniowej. Przed jej rozpoczeciem niezbedne jest
odtgczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga
ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ przebieg préby. W celu kontroli
zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne
jest podtgczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01
MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ woda
i odpowietrzy¢.

Proba cisnieniowa wymaga takich cisnieniomierzy, ktoére
umozliwiajg doktadno$¢ odczytu wynoszaca 0,1 bara. Przed
probg cisnieniowg zalecana jest kohncowa optyczna kontrola
potgczen rur. Uwzgledni¢ nalezy ponadto uwarunkowane
materiatowo wydtuzenie rur z tworzywa sztucznego, ktére
moze mie¢ wptyw na wynik badania. Innym czynnikiem
oddziatujgcym na wynik moze by¢ réznica temperatur miedzy
rurg a woda uzytg do badania, poniewaz w poréwnaniu z rura-
mi metalowymi te z tworzywa sztucznego charakteryzujg sie
wyzszym wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplne;.

Zmiana temperatury o 10 K powoduje zmiane cisnienia o ok.
0,5 do 1 bara. Z tego powodu nalezy zwrdci¢ uwage na nie-
zmienng temperature wody kontrolne;.

7.2. Uruchomienie instalacji grzewczej

Ptukanie instalacji grzewczych

Wykonczong instalacje grzewczg nalezy przed uruchomie-
niem doktadnie przeptukaé. Proces ten pozwala usungé zanie-
czyszczenia, jakie mogty przedosta¢ sie do systemu rur
w czasie robét budowlanych. Zwitaszcza zanieczyszczenia
metaliczne mogg na skutek korozji spowodowac w dtuzszym
okresie uszkodzenia zrédta ciepta lub grzejnikow.

Préba cisnieniowa instalacji grzewczych

Instalacje grzewcze nalezy po ich wykonhczeniu, a przed
zamknieciem przepustéw i szczelin oraz wykonaniem prac
zwigzanych z utozeniem jastrychu, podda¢ doktadnej kontroli

www.wavin.pl

Aby przeprowadzi¢ prébe, cinienie prébne nalezy podniesé¢
do 1,5-krotnej wartosci cisnienia roboczego. Podczas préby
wstepnej cisnienie probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrot-
nie podnies¢ do pierwotnej wartoéci w odstepie 10 minut.
W ciggu nastepnych 30 minut prébny spadek cisnienia nie
moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstep-
nym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe gtoéwna.
W tym czasie ci$nienie pozostate po prébie wstepnej nie moze
spas¢ wiecej niz 0,02 MPa.

Dodatkowo podczas trwania préby cisnieniowej nalezy doko-
na¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen.

Kontrola szczelno$ci

za pomocg sprezonego powietrza

Ten rodzaj préby cisnieniowej powinien by¢ przeprowadzony,

jesli wystepujg nastepujgce warunki:

® okres przestoju miedzy kontrolg szczelnosci a uruchomie-
niem > 48 h,

® istniejg podwyzszone wymagania w zakresie higieny, np. w
szpitalach i gabinetach lekarskich,

® w okresie mrozéw, ze wzgledu na odstep czasu miedzy
kontrolg szczelnosci a uruchomieniem instalacji, przewdd
rurowy nie moze pozostac catkowicie wypetniony.

Poniewaz podczas przeprowadzania prob cisnieniowych gazy,
w przeciwiehnstwie do wody, moga by¢ sprezane, z przyczyn
fizycznych i bezpieczenstwa technicznego konieczne jest
przestrzeganie innych regut.

wzrokowej, poniewaz niezgrzewane lub niefachowo zmonto-
wane potgczenia mogg by¢ krétkotrwale szczelne podczas
préby cisnieniowej. Wszystkie zainstalowane przewody rurowe
nalezy zawsze poddac prébie cisnieniowe]. Wykonczone, ale
jeszcze niezakryte przewody nalezy w tym celu napetni¢ woda
(zachowac ostroznos¢ w przypadku ryzyka zamarzania).

Aby przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji centralnego
ogrzewania, nalezy zastosowac cisnienie prébne wynoszace
0,2 MPa + najwyzsze ci$nienie robocze w instalacji. Probe
szczelnoéci nalezy wykona¢ jak dla instalacji wody pitnej. Po
jej przeprowadzeniu zaleca sie wykonanie préby na gorgco,
aby sprawdzi¢ w warunkach roboczych szczelno$¢ instalacji.

System Wavin PPR - Katalog produktéw
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8. Skladowanie

1 transport materiatu

Elementy musza by¢ chronione przed oddziatywaniem warun-
kow atmosferycznych, promieniowaniem UV i zanieczyszcze-
niem.

Nalezy je sktadowa¢ w temperaturze minimalnej +5°C.

A min. + 5°C

Migjsce sktadowania elementéw z tworzywa sztucznego
musi by¢ oddzielone od pomieszczenia, w ktérym sa przecho-
wywane rozpuszczalniki, farby, kleje i podobne substancje.
Zalecana temperatura sktadowania wynosi minimum +5°C.
W przypadku nizszych temperatur nalezy zachowa¢ szczegdl-
ng ostroznos¢ przy przenoszeniu i transporcie rur.

Rury tworzywowe nalezy sktadowaé podparte na catej dtu-
gosci lub w inny sposdb, tak, aby nie dochodzito do ich
odksztatcania. Ksztattki z tworzywa sztucznego sktaduje sie
w workach na paletach lub luzem w kartonach, kontenerach,
koszach itp.

System Wavin PPR - Katalog produktéw

Przy sktadowaniu rur w rekawach z tworzywa sztucznego
maksymalna wysoko$¢ sktadowania wynosi 1 m. Tworzywowe
rury i ksztattki sktaduje sie tak, aby mozna byto rozrézni¢
poszczegdlne ich rodzaje. Elementy z magazynu nalezy pobie-
ra¢, zaczynajac od najstarszych.

Przy przenoszeniu elementéw zakazane jest ciggniecie wyro-
bdw po ziemi oraz przestrzeni tadunkowej srodka transportu.
Ponadto nie wolno rzuca¢ wyrobami oraz zrzucac¢ ich z prze-
strzeni tadunkowej na ziemie. Przy przenoszeniu ich na budo-
we nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
a na budowie — sktadowac je na podktadach oraz chro-
ni¢ przed zanieczyszczeniami, oddziatywaniem rozpuszczal-
nikow, bezposrednim oddziatywaniem ciepta (kontaktem
z elementami grzewczymi itp.) oraz uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Elementy sg dostarczane przez producenta w opa-
kowaniach ochronnych (rury w workach polietylenowych,
ksztattki rowniez w workach lub kartonach), w ktérych nalezy
je pozostawi¢ az do momentu ich zamontowania, aby chroni¢
je przed zanieczyszczeniami.

maks. 1 m

0000




0. Zgrzewanie
polifuzyjne

9.1. Niezbedne narzedzia

1. Zgrzewarka elektryczna do zgrzewania polifuzyjnego wypo-
sazona w koncéwke zgrzewajgca o odpowiednich wymia-
rach.

2. Termometr dotykowy lub pirometr.

3. Specjalne nozyce lub obcinak krgzkowy, w razie potrzeby
pitka do metalu.

4. Ostry néz kieszonkowy z krotkim ostrzem.

9.2. Przygotowanie narzedzi

Najpierw do zgrzewarki mocujemy koncowki zgrzewajgce
(rubami - zalezy od typu zgrzewarki). Zgrzewarke za pomoca
regulatora ustawiamy na temperature 260°C i podtgczamy
do sieci. Czas rozgrzewania uzalezniony jest od warunkow
otoczenia. W stanie rozgrzanym oczyszczamy koncowke
zgrzewajaca z zanieczyszczen pozostatych po wczesniejszym
zgrzewaniu, stosujgc w tym celu szmatke z niesyntetycznego
materiatu, aby nie doszto do uszkodzenia teflonowej warstwy
koncéwek grzewczych.

Prace ze zgrzewarkg mozna rozpocza¢, kiedy wskazujg na to
diody LED lub po sprawdzeniu temperatury koncéwek grzew-
czych za pomocg dotykowego termometru badz pirometru
i stwierdzeniu, ze zgrzewarka jest odpowiednio rozgrzana.

5. Szmatka z niesyntetycznego materiatu.
6. Srodek odttuszczajacy.
7. Miara.

8. Przy zgrzewaniu rur powyzej g 50 mm — skrobak i uchwyt
montazowy.

Prawidtowe dziatanie specjalnych nozyc lub obcinaka krgzko-
wego sprawdzamy, wykonujac jedno lub dwa kontrolne ciecia
na testowej rurce. Przy kontrolnym cieciu nie mozna dopusci¢
do Scisniecia zewnetrznej $rednicy rury. Jesli do tego dojdzie,
narzedzie nalezy dostosowac, tzn. naostrzyc.

UWAGA! W przypadku ciecia rur w niskich temperaturach —
ok. 5°C i ponizej — nalezy zwraca¢ szczegding uwage na to,
aby tepe noze nozyc nie spowodowaty pekniecia wzdtuznego
rury, ktére po zgrzewie moze spowodowaé nieszczelno$é
potaczenia. Pekniecie mozna zauwazyC po przecieciu rury
wewnetrznych. Zaleca sie, aby rury cigé i zgrzewa¢ w tempe-
raturach powyzej 5°C.

9.3. Przygotowanie rur i ksztaltek do zgrzewania

Rury i ksztattki nalezy doktadnie obejrze¢ przed rozpoczeciem
pracy. W elementach tych nie moze by¢ w zaden sposéb
ostabiona $cianka, w ztgczkach gwintowanych przed monta-
zem nalezy sprawdzi¢ ich gwinty, mocujgc w nich element o
gwincie przeciwnym. Gniazda ksztattek do zgrzania i czesci
rur wsuwane do ztgczki nalezy oczysci¢ i odttuscié.

www.wavin.pl

Ksztattki nasuwa sie na rure i kontroluje sie, czy potgczenia nie
sg zbyt luzne. Ksztattki, ktére luzno wchodzg na rure, nalezy
usunac!

UWAGA! W Zadnym wypadku nie wolno przedtuza¢ czasu
nagrzewania. Moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowych
zgrzewdw, kryzowania instalacji i w skrajnych przypadkach —
do nieszczelnosci potaczen.

System Wavin PPR - Katalog produktéw
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9.4. Proces zgrzewania

1. Odmierzy¢ potrzebng dtugo$é rury i jg ucigé. Jesli do tego
celu musimy uzy¢ pitki do metalu, nozem oczyszczamy odcie-

ty brzeg rury z zadzioréw.

2. Nastepnie zaleca sig, aby nozem lub specjalnym narzedziem
sfazowac (Scigé) pod katem 30-45° zewnetrzny brzeg konca
rury przeznaczony do nagrzania — przede wszystkim dotyczy
to rur o Srednicy powyzej 40 mm. W ten sposdb zapobiegnie
sie rwaniu materiatu przy wsuwaniu konca rury do ksztattki
podczas zgrzewania.

3. Przy zgrzewaniu wiekszych elementéw (powyzej 40 mm)
niezwykle wazna jest kontrola owalnosci. Przed zgrzewaniem
konieczne jest zdrapanie utlenionej warstwy (gr. 0,1 mm)
na powierzchni rury — na odcinku, ktéry bedzie wsuniety w
ksztattke. Utleniona warstwa ma niekorzystny wptyw na
jakos¢ zgrzewu.

4. Zaleca sig, aby pisakiem lub znacznikiem nakresli¢ na rurce
dtugos¢ wsuniecia korica rury do ksztattki zgodnie z gteboko-
$cig koncoéwki grzewczej ksztattki. Nalezy przy tym wzigé pod
uwage fakt, ze koniec rury nie moze by¢ wcisniety w kohcowke
grzewczg ksztattki do oporu. Musi zosta¢ wolna przestrzeh
min. 1 mm dla materiatu, ktéry mogtby zwezac przekroj
ksztattki w miejscu zgrzewu.

5. Ponadto zalecamy oznaczenie miejsca zgrzewania na rurce
oraz na ksztattce, dzieki czemu zapobiegnie sie obréceniu rury
w stosunku do ksztattki po jej wsunieciu. Do tego celu mozna
wykorzystac ,ryski” montazowe na ksztattkach.
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6. Po oznaczeniu konieczne jest oczyszczenie i odttuszczenie
zgrzewanych powierzchni. Bez odttuszczenia moze nie dojs¢
do idealnego potgczenia nadtopionych warstw. Teraz przyste-
pujemy do wtasciwego zgrzewania.

7. Najpierw wsuwa sie na nagrzana koncdwke ksztattke, ktéra
ma grubszg Scianke niz rura i dtuzej sie rozgrzewa. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢ na koncéwce, czy nie jest zbyt luzna.
Ksztattke, ktora nie przylega na catej powierzchni do kon-
cOwki nagrzewajgcej, usuwamy, poniewaz nierbwnomierne

nagrzewanie prowadzi do powstania niskiej jakosci zgrzewu.
Po ksztattce w kohcowke zgrzewajgcg wsuwamy rurke. Rura
musi by¢ wsunieta podobnie szczelnie jak ksztattka.

8. Obie czesci rozgrzewamy przez czas okreslony w tabeli 8.
Czas nagrzewania mierzy sie od chwili, kiedy rura i ksztattka sg
nasuniete na koncéwke zgrzewajgcg na catej dtugosci, ktéra
zostata oznaczona. Przy ztym wsuwaniu rury i ksztattki na
trzpien mozna lekko obréci¢ oba elementy (maks. 10°), zanim
zostang wsuniete na catej dtugosci. W trakcie nagrzewania nie
wolno ich obracac.




9. Po uptynieciu czasu nagrzewania wyjmujemy z koncowki
zgrzewajacej ksztattke oraz rure i tgczymy je w taki sposéb, ze
rure, lekko naciskajgc, z takg sama sitg wsuwamy bez obraca-
nia w gniazdo ksztattki na okreslong gtebokos¢. Sprawdzamy,
czy rura i ksztattka sg doktadnie na jednej osi. Tabela 9 okresla
czas od zdjecia z koncowki do wcidniecia rury w ksztattke.
W przypadku przekroczenia podanego czasu istnieje ryzyko
schtodzenia nadtopionej warstwy i powstania ztej jakosci
,Zimnego” potgczenia. Zaraz po zgrzaniu potgczenia unieru-
chamiamy i pozostawiamy do wystudzenia — zgodnie z danymi
podanymi w tabeli 9. PéZniej juz nie moze dojs¢ do wysuniecia
rury z ksztattki, spowodowanego ci$nieniem zgrzewajgcym,
oraz do zmiany potozenia ksztattki w stosunku do rury.
Napetnienie instalacji wodg jest mozliwe najwczesniej po
uptywie 1 godziny od wykonania ostatniego potgczenia.

Zalecenia dotyczace zgrzewania duzych Srednic

Rury o Srednicy do 40 mm mozna zgrzewal recznie.
W przypadku wiekszych srednic, od 50 mm wtacznie, zaleca
sie stosowanie zgrzewarki stacjonarnej, ew. uchwytu monta-
zowedo, aby zapewni¢ odpowiednig site docisku oraz zacho-
wac osiowo$¢ potgczenia rur.

D Czas nagrzewania D Czas nagrzewania
[mm] [s] [mm] [s]

20 5 63 24

25 7 75 30

32 8 90 40

40 12 110 50

50 18 125 60

Tabela 8: Czas rozgrzewania obydwu czesci.

Czas chtodzenia
D Czas na przestawienie
[mm] [s] Ze zblokowaniem tacznie
[s] [min]
20 4 6 2
25 4 10 2
32 6 10 4
40,50 6 20 4
63,75 8 30 6
20 8 40 6
110 10 50 8
125 10 60 8

Tabela 9: Czas od zdjecia z koncowki do weidnigcia rury w ksztattke oraz czas chtodzenia.

wwwwavin.pl
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10. Naprawy instalacji
— Zestaw naprawczy

Istnieje unikatowa mozliwo$¢ naprawy przewierconej rury —
nie moze tego zabrakngé w wyposazeniu zadnego instalatora!

® Znaczaco obniza zakres koniecznych prac wyburzenio-
wych i uszkodzen ptytek.

® Zestaw zawiera specjalng koncéwke zgrzewajaca i napraw-
cze trzpienie. Koncéwka jest uniwersalna i pasuje do
wszystkich typéw zgrzewarek trzpieniowych, tacznie z
katowa.

® Specjalna koncéwka zgrzewajgca jest obecnie czescig
kompletéw montazowych ze zgrzewarkg trzpieniowa.

® Zestaw jest przeznaczony do naprawy przewierconych rur
Wavin PPR. Jest uniwersalny do $rednic 20-110 mm, do
wszystkich typdw rur.

® Dziata na zasadzie zgrzewania polifuzyjnego i dotyczg go
wszystkie ogdine zasady tego rodzaju zgrzewania.

Potrzebne narzedzia: wiertto 10 mm, szmatka do
odttuszczenia i osuszenia, miara, pisak, Srubokret, kombi-
nerki lub obcinak, specjalna koncéwka zgrzewajgca, trzpien
naprawczy, zgrzewarka. Zgrzewarke nalezy witgczy¢, ustawic
na maksimum i odczeka¢ minimalnie do drugiego cyklu pod-
grzewania.

Kolejnosé czynnosci
Przewiercony otwér rozwierci¢ (rozkalibrowad) wierttem
10 mm.

System Wavin PPR - Katalog produktéw

Osuszy¢ i odttusci¢. Na trzpieniu naprawczym oznaczy¢ gte-
boko$¢ wsuniecia w zaleznosci od grubosci Scianki przewier-
conej rury +2 mm; na koncdwce zgrzewajgcej ustawic krazek
dystansowy.

Rozpocza¢ rozgrzewanie trzpienia naprawczedo i kohcowki
zgrzewajacej. Wsuna¢ powoli bez obracania w przygotowany
otwér. Nagrzewac przez 5 s.

Rozgrzany trzpieh naprawczy zdjg¢ z koncowki zgrzewajacej i
wsung¢ powoli bez obracania w rozgrzany otwor.

Po wychtodzeniu odcigé pozostatg czes¢ trzpienia napraw-
czego.

W przypadku zastosowania zestawu naprawczego
bez wczesniejszych doswiadczen z jego uzywaniem
nalezy przeprowadzi¢ np. 2 kontrolne zgrzewy,

a nastepnie rozcig¢ je i dokonac ich wizualnej kontroli
- potaczenia materiatu i wielko$ci wytopionych
pierscieni-wyptywek.



11. Dodatkowe odgalezienia
nasadowe - zlaczki siodlowe

B.):i

Ztaczka siodtowa @ 32

1L

Ztaczka siodtowa
z gwintem wewnetrznym g 3/4”

B,

Ztaczka siodtowa
z gwintem zewnetrznym g 3/4”

® Bogaty asortyment ksztattek umozliwia wykonanie odga-
tezienia o $rednicy 32, 40 mm lub odgatezienia z gwintem
wewnetrznym i zewnetrznym (3/4”).

® Dla wszystkich typdéw rur Wavin PPR o $rednicach:
63,75,90,110 mm.

® Zachowana zasada zgrzewania polifuzyjnego.

WCZESNIEJ

OBECNIE

Odgatezienie 32 mm na instalacji o Srednicy
90 mm.

Stary sposdb (po lewej): zastosowanie tréjnika 90 mm,
redukcja 90/63 mm i redukcja 63/32 mm.

Nowy sposéb (po prawej): zastosowanie ztgczki siodtowej
90 x 32 mm.

Potrzebne wyposazenie: specjalne wiertto, wiertarka,
szmatka do odttuszczenia, specjalna koncéwka do ztgczek
siodtowych, ztgczka siodtowa, zgrzewarka.

® Dla kazdej srednicy rur sg specjalne koncéwki nagrzewaja-
ce, uniwersalne do wszystkich typdw ptaskich zgrzewarek.

® Oszczedzajg prace i przestrzen — zastepujg trojniki
i redukcje.

® Potaczenie ztaczki siodtowej z rurg jest zgrzane na catej
powierzchni, dzieki czemu osigga sie doskonate potgczenie.

Wymiar D D1 Rp R A B1 B
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
63 x 32 63 32 18 27 58,5
75 x 32 75 32 18 27 64,5
1 90 x 32 90 32 18 27 72
110 x 32 110 32 18 25,7 80,7
110 x 40 110 40 21 25,7 80,7
63 x 3% 63 3 27 58,5
2 75 % 3% 75 3 27 64,5
90 x 34 90 E7A 27 72
63 x ¥ 63 Ya 44,8 76,3
3 75 % 3 75 £ 44,8 82,3
90 x ¥ 90 £ 44,8 89,8

www.wavin.pl
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12. Wartosci wspotczynnika
strat miejscowych C
dla ksztaltek systemu
Wavin PPR

Ksztattka 4
—> Ztaczka/mufa 02
—
—> Redukcja (o 2 wielkosci) 0,55
I_’ Kolano 90° 1,5
%@ I ’ T - tréjnik bez redukcji przelotowy 1,1
; T - tréjnik przelotowy 1,5
I ' T - tréjnik redukeyjny 1,1
; T - tréjnik redukeyjny 43
rar
L —’ Przejscidéwka: metal — tworzywo sztuczne 0,4
g—
——
} I —} Przejscidwka: metal — tworzywo sztuczne z pétérubunkiem 83
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13. Tabele strat cisnienia

S 5 (PN 10), temperatura wody = 10°C

k=0,01 20x2,3mm | 25x2,5mm | 32x3,0mm | 40x3,7mm | 50x4,6 mm | 63x5,8 mm | 75x6,9 mm | 90x8,2 mm | 110x10 mm 125x11,4 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] |[kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]|[m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]|[m/s] [kPa/m] [m/s]
0,01 0,006 | 0,1
0,02 | 0,020 | 0,1 | 0,006 | 0,1
0,03 0,041 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,04 0,067 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,006 | 0,1
0,05 0,099 | 0,3 | 0,029 | 0,2 | 0,008 0,1 | 0,003 | 0,1
0,06 | 0,137 | 0,3 0039 | 02 0011 |01 0,004 | 01
0,07 | 0,180 | 0,4 | 0,052 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 0,227 | 0,4 | 0,065 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,09 0,280 | 0,5 | 0,080 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,10 0,337 | 0,5 | 0,097 | 0,3 | 0,028 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,12 | 0,465 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,038 A 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,004 A 0,1 | 0,001 | 0,1
0,14 0,611 | 08 | 0,175 | 0,4 | 0,050 | 0,3 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,16 0,774 | 0,9 | 0,222 | 0,5 | 0,063 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,18 0,954 | 10| 0,273 | 06 | 0,078 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,20 | 1,150 | 1,1 | 0,329 | 0,6 0,094 | 0,4 0032 | 02 0011 |02 0,004 | 01 0,002 |01
0,30 | 2,370 | 16 0674 10 0192 | 06 0065 | 04 0022 | 02 0,007 |01 0,003 |01 0001 |01
0,40 3971 | 21| 1,124 | 1,3 | 0,319 08| 0,108 | 05| 0,037 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,50 5939 | 2,7 | 1675 | 16 | 0,474 | 09 | 0,160 | 0,6 | 0,055 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 0,1 | 0,001 | 0,1
0,60 8,266 | 3,2 | 2,322 | 1,9 | 0655 11| 0,221 | 0,7 | 0,076 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,70 3,064 | 2,2 | 0,863 | 1,3 | 0,291 | 0,8 | 0,099 H 0,5 | 0,033 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 3,900 | 25| 1,095 | 15 0369 | 1,0 | 0,126 | 0,6 | 0,042 | 0,4 | 0,018 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,90 4826 | 29| 1352 | 1,7 | 0455 | 1,1 | 0,155 H 0,7 | 0,051 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,009 | 0,2 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
1,00 5844 | 32| 1634 | 19| 0549 | 1,2 | 0,187 08 | 0,062 | 0,5 | 0,027 | 0,3 | 0,011 | 0,2 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 2,269 | 2,3 | 0,760 | 1,4 | 0,258 | 0,9 | 0,085 | 0,6 | 0,037 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 0,1
1,40 2,998 | 2,6 | 1,001 | 1,7 | 0,340 | 1,1 | 0,112 | 0,7 | 0,049 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,1
1,60 3,819 | 3,0 | 1,273 | 1,9 | 0431 | 1,2 | 0,142 A 0,8 | 0,062 | 0,5 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 4732 | 34| 1574 | 22| 0532 | 14 | 0,175 | 09 | 0,076 | 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 1903 24| 0642 | 15| 0,211 | 1,0 | 0,092 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,20 2,262 | 26 | 0,762 | 1,7 | 0,250 | 1,1 | 0,108 | 0,7 | 0,045 | 0,5 | 0,017 | 0,3 | 0,009 | 0,3
2,40 2,649 | 29| 0891 | 1,8 | 0,292 | 1,2 | 0,126 | 0,8 | 0,052 | 0,6 | 0,020 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 3,064 | 31| 1,029 | 20 0337 | 1,3 | 0,146 | 0,9 | 0,060 | 0,6 | 0,023 | 04 | 0,012 | 0,3
2,80 3,507 | 34| 1176 | 2,1 | 0385 | 1,3 | 0,166 | 1,0 | 0,069 | 0,7 | 0,026 A 0,4 | 0,014 | 0,3
3,00 1332 1 23| 0436 | 14| 0,188 | 1,0 | 0,078 | 0,7 | 0,030 | 0,5 | 0,016 | 0,4
3,20 1,497 | 2,4 | 0489 | 15 0211 | 11 0,087 |08 0,033 | 05 0018 04
3,40 1671 | 26 | 0545 | 16 0,235 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 0,019 | 04
3,60 1,854 4 28 | 0,604 | 1,7 | 0,260 | 1,2 | 0,107 | 0,8 | 0,041 | 0,6 | 0,022 | 0,4
3,80 2,045 | 29| 0666 | 1,8 | 0,287 | 1,3 | 0,118 | 09 | 0,045 | 0,6 | 0,024 | 0,5
4,00 2,246 1 31| 0731 | 19| 0314 | 1,4 | 0,129 | 0,9 | 0,049 | 0,6 | 0,026 | 0,5
4,20 2,454 | 3,2 | 0,798 | 2,0 | 0,343 | 1,4 | 0,141 | 1,0 | 0,054 | 0,7 | 0,028 | 0,5
4,40 2,672 1 34| 0868 | 21| 0373 | 15| 0,153 | 1,0 | 0,058 | 0,7 | 0,031 | 0,5
4,60 2,898 | 35| 0940 | 2,2 | 0,404 16 | 0,166 | 1,1 | 0,063 | 0,7 | 0,034 | 0,6
4,80 1,016 | 23 | 0,436 | 16 H 0,179 | 1,1 | 0,068 | 0,8 | 0,037 | 0,6
5,00 1,093 | 24 | 0,469 | 1,7 | 0,193 | 1,2 | 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,6
5,20 0,492 | 1,8 | 0,203 | 1,2 | 0,078 | 0,8 | 0,041 | 0,6
5,40 0,523 | 1,8 | 0,218 | 1,3 | 0,083 | 09 | 0,045 | 07
5,60 0,560 | 2,0 | 0,234 | 1,3 | 0,088 | 0,9 | 0,048 | 0,7
5,80 0,598 | 2,0 | 0,247 | 1,4 | 0,094 | 0,9 | 0,051 | 0,7
6,00 0,637 | 20 | 0,264 | 1,4 | 0,099 | 0,9 0,054 07
6,20 0,672 | 21| 0,281 | 1,5 | 0,105 | 1,0 | 0,058 | 0,8
6,40 0,714 1 2,2 | 0,295 | 15 | 0,113 | 1,0 | 0,061 | 0,8
6,60 0,757 | 22| 0313 | 16 | 0,119 | 1,0 | 0,064 | 0,8
6,80 0,801 |23 0332 | 16 | 0,125 | 1,1 A 0,068 08
7,00 0,831 |24 0351 17| 0,132 | 1,1 | 0,071 | 0,9
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S 3,2 (PN 16), temperatura wody = 10°C

k=0,01| 16x2,2 mm | 20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm  50x6,9 mm | 63x8,7 mm 75x10,4 mm 90x12,5 mm 110x15,2 mm125x17,1 mm

Q R v R v R v R v R % R v R v R v R v R v R %

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]

0,01 | 0,025 0,1 | 0,008 | 0,1

0,02 | 0,083 | 0,2 | 0,027 | 0,1 | 0,009 | 0,1

0,03 | 0,170 | 0,3 | 0,056 | 0,2 | 0,019 | 0,1 | 0,006 | 0,1

0,04 | 0,282 | 04| 0,093 0,2 0,032 | 0,2 0,010 | 0,1 | 0,003 0,1

0,05 | 0,418 | 0,5 0,137 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1

0,06 | 0,576 | 0,6 | 0,189 | 0,4 | 0,065 | 0,2 | 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,07 | 0,756 | 0,7 | 0,248 | 0,4 | 0,085 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,08 | 0958 080313 0,5 0,108 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,09 | 1,180 09| 0,386 | 0,6 | 0,133 | 0,4 | 0,041 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,10 | 1,422 | 10| 0,465 0,6 0,160 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,12 | 1,967 | 1,2| 0,641 | 0,7 | 0,221 | 0,5 0,069 | 0,3 | 0,023 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,14 | 2,588 | 140843 |09 0,290 | 0,6 | 0,090 | 0,3 | 0,031 0,2 0,010 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,16 | 3,285 | 16| 1,068 | 1,0 | 0,367 | 0,6 | 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,18 | 4056 | 1,8 1,316 | 1,1 | 0,452 | 0,7 | 0,140 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 4,900 | 2,0 | 1,588 | 1,2 | 0,544 | 0,8 | 0,168 | 0,5 | 0,058 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,30 10,182| 2,9 | 3,277 | 1,8 | 1,118 | 1,2 | 0,345 | 0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 5499 25| 1868 16 0574 |10 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,50 8,236 | 3,1 | 2,786 | 20 | 0,854 | 1,2 | 0,290 | 0,8 | 0,097 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1

0,60 3,869 24 1,183 |14 0,401 |09 0,134 06 | 0,045 | 04 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,70 5112 | 2,8 | 1,558 | 1,7 | 0,528 | 1,1 | 0,176 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1

0,80 6,513 | 3,1 | 1,980 | 1,9 | 0,669 | 1,2 | 0,223 | 0,8 | 0,074 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,90 8,071 | 35| 2,448 | 2,2 | 0,826 | 1,4 | 0,275 |09 0,091 | 0,6 | 0,040 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1

1,00 2,960 | 2,4 1 0,997 | 15| 0,332 | 1,0 | 0,110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2

1,20 4,117 1291382 |18 |0459 |12 0,152 | 0,7 | 0,066 | 0,5 | 0,028 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,006 | 0,2

1,40 5,449 | 3,4 | 1,824 | 2,1 | 0,604 | 1,4 | 0,199 | 0,9 | 0,087 | 0,6 | 0,037 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,007 | 0,2

1,60 2,322 | 25| 0767 | 16 | 0,253 | 1,0 | 0,110 | 0,7 | 0,046 | 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,009 | 0,3

1,80 2,874 1 28/0948 |17 0311110136 08| 0,057 05| 0022 | 04 | 0,011 | 0,3

2,00 3,480 |31 1145190376 1,2 | 0,164 | 09 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3

2,20 4139 | 3,4/ 1360| 21| 0446 | 1,3 | 0,194 | 10| 0,081 | 0,7 | 0,031 | 0,4 | 0,016 | 0,3

2,40 1,591 | 2,3 | 0,521 | 1,5 | 0,227 | 1,0 | 0,095 | 0,7 | 0,036 | 0,5 | 0,019 | 0,4

2,60 1,839 1 25|0601 |16 0,261 |11/ 0,109 | 0,8 | 0,041 | 0,5 | 0,021 | 0,4

2,80 2,104 1 2,7 /0686 | 1,7 0,298 | 1,2 | 0,125 | 0,8 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,4

3,00 2,385 1291|0777 180337 |13 0,141 | 0,9 | 0,053 | 0,6 | 0,027 | 0,5

3,20 2,682 |3,1|0873 200379 |14 0158 | 1,0 | 0,060 | 0,6 | 0,031 | 0,5

3,40 2,995 | 3,3/ 0974 / 21| 0422 |15 0,176 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,035 | 0,5

3,60 3,324 | 35| 1080 220468 |16 0,195 | 11| 0,074 | 0,7 | 0,039 | 0,6

3,80 1,190 | 2,3 | 0,515 | 1,6 | 0,215 | 1,1 | 0,081 | 0,8 | 0,043 | 0,6

4,00 1,306 2,4 | 0,565 | 1,7  0,235|1,2| 0,089 | 0,8 | 0,047 | 0,6

4,20 1,427 | 2,6 | 0,617 | 1,8 | 0,257 | 1,3 | 0,097 | 0,8 | 0,051 | 0,7

4,40 1,553 1 2,7 | 0671 |19 0,279 | 1,3 | 0,105 | 0,9 | 0,055 | 0,7

4,60 1,683 280727 |20 0302 |14/ 0,114 | 0,9 | 0,059 | 0,7

4,80 1,819 /290,785 210326 |14 0,123 | 1,0 | 0,064 | 0,7

5,00 1,959 | 3,11 0,845 | 2,2 | 0,351 | 1,5 | 0,132 | 1,0 | 0,069 | 0,8

5,20 0,895 |23 0373 |16 0,138 | 1,0 | 0,073 | 0,8

5,40 0,962 | 2,3|0399 |16 | 0,151 | 1,1 | 0,079 | 0,8

5,60 1,030 240426 17 0,161 | 1,1 | 0,084 | 0,9

5,80 1,093 | 25| 0,454 | 1,8 | 0,171 | 1,2 | 0,091 | 0,9

6,00 1,166 | 2,6 | 0,483 | 1,8 | 0,182 | 1,2 | 0,096 | 0,9

6,20 1,241 | 2,7 05512 | 1,9 0,193 | 1,3 | 0,102 | 1,0

6,40 1,310 | 2,8 1 0,542 | 19| 0,204 | 1,3 | 0,108 | 1,0

6,60 1,389 1 290574 20 0,216 | 1,3 | 0,114 | 10

6,80 1,470 | 3,0 | 0,605 | 2,1 | 0,227 | 1,4 | 0,120 | 1,1

7,00 1,544 13,0 0,638 |21 |0240 | 1,4 | 0,126 | 1,1
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S 3,2 (PN 16), temperatura wody = 50°C

k=0,01/16x2,2 mm 20x2,8 mm|25x3,5 mm 32x4,5 mm 40x5,6 mm 50x6,9 mm 63x8,7 mm 75x10,4 mm|90x12,5 mm 110x15,2 mm 125x17,1 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s]

0,01 | 0,020 | 0,1 | 0,007 | 0,1

0,02 | 0,068 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,008 | 0,1

0,03 | 0,138 | 0,3 | 0,045 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | 0,1

0,04 | 0,230 | 0,4 | 0,075 | 0,2 | 0,026 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,05 | 0,342 | 0,5 0,112 | 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1

0,06 | 0,473 | 0,6 | 0,154 | 0,4 | 0,053 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,07 | 0,623 | 0,7 | 0,203 | 0,4 | 0,070 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,08 | 0,792 | 0,8 | 0,257 | 0,5 | 0,088 | 0,3 | 0,027 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1

0,09 | 0978 | 09 0,317 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,10 | 1,183 /100,382 | 06| 0,131 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | O,1

0,12 | 1,644 | 1,2| 0,530 | 0,7 | 0,181 | 0,5 | 0,056 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,14 | 2,175 | 1,4 | 0,698 09 | 0,238 | 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,16 | 2,773 | 1,6 | 0,888 | 1,0 | 0,302 | 0,6 | 0,093 | 0,4 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1

0,18 | 3439181099 11/|0373|0,7 0,115 | 0,4 | 0,039 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,20 | 4,172 | 2,0 | 1,330 | 1,2 | 0,450 | 0,8 | 0,138 | 0,5 | 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,30 | 8,828 | 2,9|2,785 | 1,8 0935 | 1,2 | 0,285 | 0,7 | 0,096 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,40 4,731 25| 1578 |16 0478 | 10| 0,161 | 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1

0,50 7161 | 3,1 2,376 | 20| 0,716 | 1,2 | 0,240 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,1

0,60 3,325 |24|0997 140334 090,110 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,70 4,425 | 2,8 | 1,322 | 1,7 | 0,441 | 1,1 | 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1

0,80 5675 | 3,1 | 1689 | 1,9 | 0,562 | 1,2 | 0,185 | 0,8 | 0,061 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,004 A 0,2 | 0,002 | 0,1

0,90 7073 1 3,5|2,098 |22 0696 |14 0229 090075 06 |0033|04 0014 |03]|0,005| 02 |0,003]| 0,1

1,00 2,549 | 2410843 | 150,277 | 1,0 | 0,091 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1

1,20 3,577 1291178 1,8 0,385 | 12| 0,126 A 0,7 | 0,055 | 0,5 | 0,023 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2

1,40 4770 | 3,4 | 1,565 | 2,1 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,072 | 0,6 | 0,030 | 0,4 | 0,011 | 0,3 | 0,006 | 0,2

1,60 2,004 | 2,5 0,650 | 1,6 | 0,211 | 1,0 | 0,091 | 0,7 | 0,038 | 0,5 | 0,014 | 0,3 | 0,008 | 0,3

1,80 2,494 | 2,8 /0,807 1,7 | 0,261 |11 0,113 | 0,8 | 0,047 | 0,5 | 0,018 | 0,4 | 0,009 | 0,3

2,00 3,036 | 3,1 0980190316 120,136 |09 0,057 |06 | 0021 04 | 0,011 | 0,3

2,20 3,629 | 34| 1168 210,376 | 1,3 | 0,162 | 1,0 | 0,067 | 0,7 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3

2,40 1,372 | 2,3 | 0,441 | 1,5 0,190 | 1,0 | 0,079 | 0,7 | 0,030 | 0,5 | 0,015 | 0,4

2,60 1,592 1 2,5|0511 |16 | 0,220 | 1,1 | 0,091 0,8 | 0,034 | 0,5 | 0,018 | 0,4

2,80 1,828 1 2,7 /0585 |17 0,251 | 1,2 | 0,104 0,8 | 0,039 | 0,6 | 0,020 | 0,5

3,00 2,079 |29 |0,664|18|0285 130118 |09 | 0,044 | 0,6 | 0,023 | 0,5

3,20 2,345 | 3,1| 0,748 | 20| 0,320 | 1,4 | 0,132 | 1,0 | 0,050 | 0,6 | 0,025 | 0,5

3,40 2,627 | 3,3/0,837 21035815 0,148 | 1,0 | 0,055 | 0,7 | 0,029 | 0,6

3,60 2,925 | 3,5/0930 22 |0398 |16 0,164 | 1,1 | 0,061 | 0,7 | 0,032 | 0,6

3,80 1,028 1 23/0439|16 0,181 | 11| 0,067 08 | 0,035 | 0,6

4,00 1,131 |24 /0483 170,198 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,7

4,20 1,239 | 2,6 | 0,528 | 1,8 | 0,217 | 1,3 | 0,081 | 0,8 | 0,042 | 0,7

4,40 1,351 | 2,7 /1 0,575 | 1,9 | 0,236 | 1,3 | 0,088 | 0,9 | 0,046 | 0,7

4,60 1,468 2,8 | 0,624 | 2,0 0,256 | 1,4 | 0,095 | 0,9 | 0,050 | 0,7

4,80 1,589 | 2,9 0,676 | 2,1 | 0,277 | 1,4 | 0,103 | 1,0 | 0,053 | 0,8

5,00 1,716 | 3,1 | 0,729 | 2,2 | 0,298 | 1,5 | 0,111 | 1,0 | 0,057 | 0,8

5,20 0,774 1 2,310,318 | 1,6 | 0,117 | 1,0 | 0,062 | 0,8

5,40 0,832 230341 |16 0127 | 1,1 | 0,066 | 0,9

5,60 0,893 |24 0365 |17|0136 | 1,1 | 0,070 | 0,9

5,80 0,949 | 25/0,389 | 1,8 | 0,145 | 1,2 | 0,076 | 0,9

6,00 1,014 | 2,6 | 0,414 | 1,8 | 0,154 | 1,2 | 0,081 | 0,9

6,20 1,081 | 2,7 | 0,440 | 1,9 | 0,164 | 1,3 | 0,086 | 1,0

6,40 1,142 | 2,8 0,467 | 19| 0,173 | 1,3 | 0,091 | 1,0

6,60 1,212 | 29 0,494 | 20| 0,183 | 1,3 | 0,096 | 1,0

6,80 1,285 | 3,0 | 0,522 | 2,1 | 0,194 | 1,4 | 0,101 | 1,1

7,00 1,351 | 3,0 0,551 | 2,1 | 0,204 | 1,4 | 0,107 | 1,1
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S 4,S 3,2, temperatura wody = 10°C Fiber Glass

k=0,01  16x2,2 mm  20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]
0,01 | 0025010008 0,1
0,02 1 0,083|0,2|0,027 |01 000901
0,03 | 0,170 | 0,3 | 0,056 | 0,2 | 0,019 | 0,1
0,04 0,282 |04|0,093 0,2 0,032]0,2
0,05 | 0418 050,137 | 0,3 | 0,047 | 0,2 0,015 | 0,1
0,06 | 0,576 | 0,6 | 0,189 | 0,4 | 0,065 0,2 | 0,020 | 0,1
0,07 0,756 | 0,7 | 0,248 | 0,4 | 0,085 0,3 | 0,027 | 0,2
0,08 /095808031305 0,108 03 |0,034|02] 0,012 |01
0,09 | 1,180|09 0,386 |06  0,13304 |0,041|0,2| 0,014 | 0,1
0,10 | 1,422 |10 0,465 0,6 0,160 | 0,4 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,2
0,12 | 196712064107 0,221 |05 0,069 03| 0,023 |0,2| 0,008 0,1
0,14 |2588 |14 084309 0,290 0,6 0,090|0,3|0,031|0,2 0,010 |0,1
0,16 |3,285|1,6 1,068 100,367 |0,6 0,114 | 0,4 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,2
0,18 | 4,056 |18 131611 |0452|0,7 0,140 | 0,4 | 0,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1
0,20 | 490020158812 054408 |0,168|0,5| 0,058 |03 | 0,019 |0,2| 0,006 0,1 0,002 0,1
0,30 10,182| 2,9 | 3,277 |18 | 1,118 | 1,2 |0,345| 0,7 | 0,118 | 0,5 | 0,040 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,40 5499 |25 1868 16 | 0574 | 10| 0,196 | 0,6 | 0,066 | 0,4 | 0,022 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,50 8,236 | 3,1 2,786 | 2,0 | 0,854 | 1,2 | 0,290 | 0,8 | 0,097 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,60 3,869 | 2,4 1,183 |14 | 0401 09 0,134 0,6 0,045 0,4 0,017 | 0,3 | 0,006 | 0,2
0,70 511228 |1558| 17 0528 | 1,1 | 0,176 | 0,7 | 0,058 | 0,4 | 0,022 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,80 6,513 | 3,1/1980 190,669 |12 0,223 |08/ 0,074 | 05| 0,028 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,90 8,071 |35 2448220826 140,275 09 0,091 |06 0034 |04|0012 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 2,960 | 2,4 0997 150332 10 0,110 | 0,6 | 0,046 | 0,5| 0,014 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,1
1,20 4,117 1291382 | 1,8 0459 | 12| 0,152 | 0,7 | 0,061 | 0,5 | 0,019 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,40 5449 | 3,4 | 1824 210604 14 0,199 | 0,9 0,076 | 0,6 | 0,026 04 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,60 2,322 | 25| 0,767 | 1,6 | 0,253 | 1,0 | 0,095 | 0,7 | 0,032 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,80 2,874 1 280948 17 031111 0,113 | 08| 0,039 05| 0,015 | 0,3 | 0,008 | 0,2
2,00 3,480 |31 1145 |19 0376 | 1,2 | 0,136 0,8 | 0,047 | 0,5 0,018 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,20 4,139 | 3,4 | 1,360 | 2,1 | 0,446 A 1,3 | 0,157 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,40 1,591 1 230521 |15 0,183 | 1,0 | 0,066 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,013 | 0,3
2,60 1,839 | 2,5 0,601 | 1,6 | 0,207 | 1,1 | 0,076 | 0,7 | 0,028 | 0,5 | 0,016 | 0,4
2,80 2,104 | 2,7 | 0,686 | 1,7 | 0,236 | 1,1 | 0,086 | 0,7 | 0,033 | 0,5 | 0,018 | 0,4
3,00 2,385 290777 | 1,8 | 0,263 | 1,2 | 0,097 | 0,8 | 0,037 | 0,5 | 0,021 | 0,4
3,20 2,682 |31|0873 200295 130,111 |08 0,042 | 06 | 0,022 | 0,4
3,40 2,995 33| 0974 | 210325 140,123 |09 0,046 | 0,6 | 0,025 | 0,5
3,60 3,324 | 3,5| 1,080 |22|0360 14 |0,135|09 0,052 | 06 | 0,028 | 0,5
3,80 1,190 1 2,3 /0,393 | 1,5 0,149 | 1,0 | 0,056 | 0,7 | 0,030 | 0,5
4,00 1,306 | 2,4 | 0,432 | 16 | 0,165 | 1,1 | 0,062 | 0,7 | 0,034 | 0,5
4,20 1,427 | 2,6 | 0,467 | 1,7 | 0,180 | 1,1 | 0,067 | 0,7 | 0,037 | 0,6
4,40 1,553 | 2,7 | 0,509 | 1,7 | 0,195 | 1,2 | 0,074 | 0,8 | 0,041 | 0,6
4,60 1,683 | 2,8 0,547 1,8 0,210 | 1,2 | 0,079 | 0,8 | 0,043 | 0,6
4,80 1,819 1 290592 | 1,9 0,226 | 1,3 | 0,086 | 0,8 | 0,047 | 0,7
5,00 1,959 1 3,1 0632 |20 0,246 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,051 | 0,7
5,20 0,680 | 2,0 | 0,264 | 1,4 | 0,100 | 0,9 | 0,053 | 0,7
5,40 0,730 | 2,1 | 0,281 | 1,4 | 0,106 | 0,9 | 0,058 | 0,7
5,60 0,775 | 2,2 10,300 | 1,5 | 0,114 | 1,0 | 0,062 | 0,8
5,80 0,828 | 230,322 | 1,5| 0,120 | 1,0 | 0,065 | 0,8
6,00 0,875 1230342 | 16| 0,129 | 1,1 | 0,069 | 0,8
6,50 0,952 | 240395 | 17| 0,147 | 1,1 | 0,080 | 0,9
7,00 1,154 | 2,7 1 0,451 | 1,8 | 0,169 | 1,2 | 0,092 | 1,0
7,50 1,241 | 2,8 | 0,512 | 2,0 | 0,193 | 1,3 | 0,103 | 1,0
8,00 1,399 1 30/0575|21 0,217 | 1,4 | 0,116 | 1,1
8,50 0,642 | 2,2 | 0,240 | 1,5 | 0,130 | 1,2
9,00 0,713 | 2,4 | 0,267 | 1,6 | 0,145 | 1,2
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S 4,S 3,2, temperatura wody = 10°C Fiber Glass - cd.

k=0,01  16x2,2 mm | 20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm | 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]
9,50 0,786 | 2,5 | 0,296 | 1,7 | 0,160 | 1,3
10,00 0,864 | 2,6 | 0,326 | 1,8 | 0,174 | 1,4
10,50 0944 |27 0353 | 1,8 | 0,191 | 1,4
11,00 1,028 | 29 0,386 | 1,9 | 0,208 | 1,5
11,50 1,122 | 3,0 | 0,419 | 2,0 | 0,226 | 1,6
12,00 0,450 | 2,1 | 0,243 | 1,6
12,50 0,486 | 2,2 | 0,262 | 1,7
13,00 0,524 | 2,3 | 0,282 | 1,8
13,50 0,563 | 2,4 | 0,303 | 1,8
14,00 0,598 | 24| 0321 | 1,9
15,50 0,639 | 2,5 | 0,342 | 2,0
15,00 0,681 | 2,6 | 0,366 | 2,0
15,50 0,725 | 2,7 | 0,389 | 2,1
16,00 0,765 | 2,8 | 0,414 | 2,2
16,50 0,811 | 29 | 0,435 | 2,2
17,00 0,858 | 3,0 | 0,460 | 2,3
17,50 0,486 | 2,4
18,00 0,513 | 2,4
18,50 0,536 | 2,5
19,00 0,564 | 2,6
19,50 0,593 | 2,6
20,00 0,622 | 2,7
20,50 0,647 | 2,8
21,00 0,678 | 2,8
21,50 0,709 | 2,9
22,00 0,741 | 3,0
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S 4,S 3,2, temperatura wody = 50°C Fiber Glass

k=0,01  16x2,2 mm  20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]|[m/s]
0,01 |0,020 010,007 0,1
0,02 006802002201 000801
0,03 /0,138 |03 |0,045| 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005| 0,1
0,04 0,230 |04 | 0075 0,2 0,026 0,2|0,008]| 0,1 0003 | 0,1
0,05 /0342 |050112 03 0,0380,2|0,012|0,1| 0,004 | 0,1
0,06 | 047306 | 0154 |04 0,053|0,2|0,016|0,1| 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,07 |0,623|0,7 0,203 0,4 0,070 |03|0,022|0,2]| 0,007 |01/ 0,002 01
0,08 0,792 0,8 0,257 |05 0,088 0,3|0,027|0,2| 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,09 097809 0317 |06 0,108 04 |0,034|0,2| 0,011 | 01| 0,004 |01 0,001 0,1
0,10 | 1,183 |10 /0382 0,6 0,131 |04 0,040/ 0,2 | 0,014 | 0,2 | 0,005 | 0,1 0,002 | 0,1
0,12 | 1644120530 070,181 | 0,5 0,056 03| 0019 | 0,2 | 0,006 | 0,1 0,002 | 0,1
0,14 | 2175 |14 /0,698 09 |0,238| 0,6 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,16 |2773 |16 0888 10 |0302| 0,6 0093 |04 | 003202/ 0011 0,2 0,004 | 0,1
0,18 |3,439 /18109911 /0373|0,7|0115|0,4| 0,039 |03/ 0,013 |0,2| 0,004 | 010,001 |01
0,20 | 4,172 |2,0/1330 |12 0450|080,138|0,5| 0,047 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 /882829278518 0935|12|0,285|0,7| 0,096 | 05| 0032 |03/ 0011 |0,2|0,003 |01 0001 |01
0,40 4731125157816 0478 | 10| 0,161 | 0,6 | 0,054 | 0,4 | 0,018 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,50 7161 | 3,1 2376 |20 0716 | 1,2 | 0,240 | 0,8 | 0,080 | 0,5 | 0,026 A 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 3,325 |24 /0997140334 09 0,110 06 0036 | 04 | 0011 0,2 | 0,005 0,2
0,70 4,425 1281322170441 |11 0,146 | 0,7 | 0,048 | 0,4 | 0,014 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,80 5675|31|1689 190562 |12 0,185 |0,8| 0,061 | 0,5{0,0181| 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,90 7,073 1 3,5 /2,098 2,2 0,696 | 1,4 | 0,229 | 0,9 | 0,075 0,6 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,00 2,549 | 2,4/0843 150,277 | 1,0 0,091 | 0,6 | 0,028 | 0,4 | 0,011 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 3,677 129 1178 | 1,8 | 0,385 | 1,2 | 0,126 | 0,7 | 0,037 | 0,5 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 4,770 | 3,4 | 1,565 | 2,1 | 0,510 | 1,4 | 0,166 | 0,9 | 0,050 | 0,5 | 0,021 A 0,4 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 2,004 | 2,5 | 0,650 | 1,6 | 0,211 | 1,0 | 0,063 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,010 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,80 2,494 1 280807 170,261 | 1,1 0,079 | 0,7 | 0,032 | 0,5 | 0,012 | 0,3 | 0,007 | 0,2
2,00 3,036 | 3,1 0980 |19 0316 | 1,2 | 0,094 080,039 |05 0,015 | 0,4 | 0,008 | 0,3
2,20 3,629 | 341168 | 21| 0376 | 1,3| 0,113 08| 0,046 06 0017 | 04| 001 |03
2,40 1,372 1 2,3 0,441 | 1,5 0,131 | 0,9 | 0,055 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
2,60 1,592 1 2,5/ 0,511 | 16 | 0,153 | 1,0 | 0,063 | 0,7 | 0,023 | 0,5 | 0,013 | 0,4
2,80 1,828 1 2,7 0585 |17 0174 | 1,1 | 0,072 | 0,7 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,00 2,079 | 2,9 | 0,664 | 1,8 | 0,199 ' 1,1 | 0,081 |08 0,030 | 05| 0,017 | 0,4
3,20 2,345 | 3,1| 0,748 | 20| 0,222 | 1,2 | 0,093 | 0,8 | 0,035 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 2,627 | 3,3/0837 210,250 |13 0103 | 0,9 | 0,038 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,60 2,925 1 3,5/0930 22 |0275| 14 0,114 | 0,9 | 0,043 | 0,6 | 0,023 | 0,5
3,80 1,028 1 2,3 /0,306 | 1,4 | 0,125 | 1,0 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,00 1,131 | 2,4 10,334 | 15| 0,139 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,027 | 0,6
4,20 1,239 1 2,6 | 0,368 | 1,6 | 0,152 | 1,1 | 0,056 | 0,7 | 0,031 | 0,6
4,40 1,351 270399 | 1,7 | 0,164 | 1,2 | 0,062 | 0,8 | 0,034 | 0,6
4,60 1,468 2,8 | 0,435 |17 0,178 | 1,2 | 0,066 | 0,8 | 0,036 | 0,6
4,80 1,589 | 29| 0469 180,192 |13 0,073 | 0,8 | 0,039 | 0,7
5,00 1,716 | 3,1 0,508 | 1,9 | 0,209 | 1,3 | 0,077 | 0,9 | 0,042 | 0,7
5,20 0,544 | 2,0 | 0,224 | 1,4 | 0,084 | 0,9 | 0,045 | 0,7
5,40 0,586 | 2,0 | 0,239 | 1,4 | 0,089 | 0,9 | 0,048 | 0,7
5,60 0,623 | 2,1 | 0,255 | 1,5 | 0,096 | 1,0 | 0,052 | 0,8
5,80 0,669 | 2,2 | 0,275 | 1,5 | 0,102 | 1,0 | 0,054 | 0,8
6,00 0,716 | 2,3 0,292 ' 16 | 0,109 | 1,1 | 0,058 | 0,8
6,50 0,826 | 2,4 0,338 | 1,7 | 0,125 | 1,1 | 0,067 | 0,9
7,00 0,950 | 2,6 1 0,388 | 1,8 | 0,144 | 1,2 | 0,078 | 1,0
7,50 1,083 |28 0441 | 20| 0,164 | 1,3 | 0,087 | 1,0
8,00 1,225 130/ 0,497 |21 0,185 | 1,4 | 0,098 | 1,1
8,50 0,556 | 2,2 | 0,205 | 1,5 | 0,111 | 1,2
9,00 0,618 | 2,4 | 0,229 | 16 | 0,123 | 1,2

System Wavin PPR - Katalog produktéw




S 4,S 3,2, temperatura wody = 50°C Fiber Glass - cd.

k=0,01  16x2,2 mm | 20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm | 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I7s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m][m/s]/[kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]
9,50 0,684 | 25| 0,254 | 1,7 | 0,137 | 1,3
10,00 0,753 | 2,6 | 0,280 | 1,8 | 0,149 | 1,4
10,50 0,824 | 2,7 | 0,304 | 1,8 | 0,163 | 1,4
11,00 0,900 |29 0333 19| 0,178 | 1,5
11,50 0984 | 3,0 0,362 | 20| 0,194 | 1,6
12,00 0,390 | 2,1 | 0,208 | 1,6
12,50 0,422 | 2,2 | 0,225 | 1,7
13,00 0,455 | 2,3 | 0,243 | 1,8
13,50 0,489 | 2,4 | 0,261 | 1,8
14,00 0,521 | 2,4 | 0,277 | 1,9
14,50 0,557 | 2,5 | 0,297 | 2,0
15,00 0,595 | 2,6 | 0,317 | 2,0
15,50 0,634 | 2,7 | 0,337 | 2,1
16,00 0,669 | 2,8 | 0,359 | 2,2
16,50 0,711 | 2,9 | 0,378 | 2,2
17,00 0,753 | 3,0 | 0,400 | 2,3
17,50 0,423 | 2,4
18,00 0,447 | 2,4
18,50 0,468 | 2,5
19,00 0,493 | 2,6
19,50 0,518 | 2,6
20,00 0,544 | 2,7
20,50 0,567 | 2,8
21,00 0,594 | 2,8
21,50 0,622 | 2,9
22,00 0,651 | 3,0
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S 4,S 3,2, temperatura wody = 80°C Fiber Glass

k=0,01  16x2,2 mm  20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m]|[m/s]
0,01 | 0,015 |01 0,004 01
0,02 006102001901 000701
0,03 | 0,117 | 0,3 0,038 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,04 0,198 |04 | 0,067 | 0,2 0,023 |0,2|0,007|0,1]| 0002 01
0,05 | 0,297 |0,5|0,098 |03 0,0340,2|0,010/| 0,1 0,004 | 0,1
0,06 | 0414 06 013404 0,047|0,2|0,013|0,1/| 0,005 0,1/ 0,002 |01
0,07 05550070175 |04 0,062 03 |0,019| 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 0,686 080,221 |05 007403 |0,023|0,2| 0,008 |01/ 0,003]|0,1
0,09 [/0855|09 0,272 |06 009204 0030020010 01000401 000101
0,10 |1,040|10 /0,328 0,6 |0,111 | 0,4 | 0,034 | 0,2 | 0,011 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 | 1462120465 07 |0,155| 050,048 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,14 |1926 |14 061209 | 0,206 | 0,6 | 0,064 |03 | 0,021 0,2 | 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 | 2479 |16 0,777 |10 /0,263 | 0,6 | 0,082 | 0,4 | 0,028 | 0,2 | 0,010 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,18 | 3,067 |18 |0976 |11 |0,327|0,7 0097 |04 | 0034 |03| 0,011 |02 0004 010001 |01
0,20 | 3,496 |20 118012 0397/08|0,119|0,5| 0,041 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 804729249218 0,828 120,247 |0,7| 0,083 | 05| 0,027 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,40 4,299 | 2,5 1,406 |16 0419 10| 0,139 | 0,6 | 0,047 | 0,4 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,2 | 0,002 | O,1
0,50 6,539 | 3,1 2129 |20 0631120212 | 0,8 0,070 | 0,5 | 0,023 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 3,018 | 2,4 10,885 14| 0,293 0,9 0,095 06 0032 |04 | 0010 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,70 4,030| 28 1180170388 110,127 0,7 0,042 |04 0,013 |03/ 0,005 |0,2| 0,002 | 0,1
0,80 518331153019 0501 |12 0,164 |08 | 0,053 | 05| 0,016 | 0,3 | 0,007 |0,2| 0,003 | 0,1
0,90 6,513 | 3,5 |1907 | 2,2 | 0,621 | 1,4 0,200 | 0,9 | 0,065 | 0,6 | 0,020 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,00 2,323 1240761 15| 0,244 1,0 0,079 | 0,6 | 0,025 | 0,4 | 0,010 0,3 | 0,004 | 0,2 | 0,002 | 0,1
1,20 3,277 129 1,062 | 1,8 | 0,346 | 1,2 | 0,109 | 0,7 | 0,034 | 0,5 0,014 | 0,3 | 0,005 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,40 4,389 | 3,4 1,423 | 21| 0,457 | 1,4 | 0,148 1 09 | 0,045 | 0,5 0,019 | 0,4 | 0,007 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,60 1835 25/0583 16 0,188 | 1,0 | 0,057 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,3 | 0,005 | 0,2
1,80 2,281 280731 17023311 0071 |07]0,029 05| 0011 | 0,3 | 0,006 | 0,2
2,00 2,792 1 31/0888 190,282 |12 0085080035 05| 0013 | 04 | 0,007 | 0,3
2,20 3,354 | 3,4 1,067 | 21| 0,340 | 1,3 | 0,103 0,8 | 0,041 | 0,6 A 0,016 | 0,4 | 0,009 | 0,3
2,40 1,253 12,3/ 0399 | 1,5 0,119 | 0,9 | 0,050 | 0,6 | 0,019 | 0,4 | 0,010 | 0,3
2,60 1,465 | 2,5 0,462 | 1,6 | 0,140 | 1,0 | 0,057 | 0,7 | 0,021 | 0,5 | 0,011 | 0,4
2,80 1,680 | 2,7 0,529 | 1,7 | 0,159 | 1,1 | 0,065 | 0,7 | 0,025 | 0,5 | 0,013 | 0,4
3,00 1,910 1 2,9 0,607 | 1,8 | 0,182 | 1,1 | 0,074 A 0,8 | 0,027 | 0,5 | 0,015 | 0,4
3,20 2,167 | 3,1 | 0,684 2,0 0,203 |12 0,084 | 08| 0,031 | 0,6 | 0,017 | 0,4
3,40 2,426 | 3,3 0,765 | 2,1|0,229 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,035 | 0,6 | 0,019 | 0,5
3,60 2,715 13,5/ 0,850 | 2,2 | 0,253 | 1,4 | 0,104 1 09 | 0,039 | 0,6 | 0,021 | 0,5
3,80 0,947 1 23|0,282 140114 | 10| 0,042 | 0,7 | 0,023 | 0,5
4,00 1,042 2,4 /0308 | 1,5 0,127 | 1,1 | 0,047 | 0,7 | 0,025 | 0,5
4,20 1,140 1 2,6 | 0,340 | 1,6 | 0,139 | 1,1 | 0,051 | 0,7 | 0,028 | 0,6
4,40 1,244 1 2,7 10,368 | 1,7 | 0,151 | 1,2 | 0,056 | 0,8 | 0,031 | 0,6
4,60 1,360 | 2,8 | 0,403 | 1,7 | 0,163 | 1,2 | 0,060 | 0,8 | 0,032 | 0,6
4,80 1,472 1 290,434 |18 0,176 | 1,3 | 0,066 | 0,8 | 0,035 | 0,7
5,00 1,589 1 310471 |19 0192 | 1,3 | 0,071 | 0,9 | 0,038 | 0,7
5,20 0,504 | 2,0 | 0,206 | 1,4 | 0,077 | 0,9 | 0,041 | 0,7
5,40 0,544 | 2,0 0,221 | 1,4 | 0,081 | 0,9 | 0,044 | 0,7
5,60 0,585 210235 15 0,088 | 1,0 | 0,047 | 0,8
5,80 0,622 | 2,2 0,254 | 1,5| 0,093 | 1,0 | 0,050 | 0,8
6,00 0,666 | 2,3 | 0,270 | 1,6 | 0,100 | 1,1 | 0,053 | 0,8
6,50 0,770 | 2,4 1 0,313 | 1,7 | 0,115 | 1,1 | 0,062 | 0,9
7,00 0,888 | 2,6 | 0,360 | 1,8 | 0,132 | 1,2 | 0,071 | 1,0
7,50 1,013 | 2,8 | 0,409 | 2,0 | 0,151 | 1,3 | 0,080 | 1,0
8,00 1,147 | 3,0 0,462 | 21| 0,171 | 1,4 | 0,090 | 1,1
8,50 0,517 | 2,2 | 0,189 | 1,5 | 0,102 | 1,2
9,00 0,576 | 2,4 | 0,212 | 1,6 | 0,113 | 1,2

System Wavin PPR - Katalog produktéw




S 4,S 3,2, temperatura wody = 80°C Fiber Glass - cd.

k=0,01  16x2,2 mm | 20x2,8 mm | 25x3,5 mm | 32x4,5 mm | 40x5,6 mm | 50x6,9 mm | 63x8,6 mm | 75x8,4 mm | 90x10,1 mm | 110x12,3 mm|125x14,0 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v
[I7s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m][m/s]/[kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]
9,50 0,638 | 25 0,235 | 1,7 | 0,126 | 1,3
10,00 0,703 | 2,6 | 0,259 | 1,8 | 0,137 | 1,4
10,50 0,771 | 2,7 | 0,282 | 1,8 | 0,151 | 1,4
11,00 0,842 /29| 0309 | 1,9 | 0,165 | 1,5
11,50 0,922 | 3,0| 0,337 | 2,0 | 0,180 | 1,6
12,00 0,362 | 2,1 | 0,192 | 16
12,50 0,393 | 2,2 | 0,209 | 1,7
13,00 0,424 | 2,3 | 0,225 | 1,8
13,50 0,456 | 2,4 | 0,242 | 1,8
14,00 0,486 | 2,4 | 0,257 | 1,9
14,50 0,520 | 2,5 | 0,256 | 2,0
15,00 0,556 | 2,6 | 0,295 | 2,0
15,50 0,593 | 2,7 | 0,314 | 2,1
16,00 0,627 | 2,8 | 0,334 | 2,2
16,50 0,666 | 29 | 0,352 | 2,2
17,00 0,706 | 3,0 | 0,373 | 2,3
17,50 0,395 | 2,4
18,00 0,417 | 2,4
18,50 0,437 | 2,5
19,00 0,460 | 2,6
19,50 0,484 | 2,6
20,00 0,509 | 2,7
20,50 0,531 | 2,8
21,00 0,557 | 2,8
21,50 0,583 | 2,9
22,00 0,610 | 3,0
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S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 10°C

k=0,01 | 16x2,7 mm | 20x3,4mm | 25x4,2mm | 32x5,4mm | 40x6,7mm | 50x8,4 mm | 63x10,5 mm  75x12,5 mm | 90x15,0 mm  110x18,4 mm 125x20,8 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m] [m/s] [kPa/m][m/s]
0,01 | 0,035 |01 0,012 0,1
0,02 | 0,118 | 0,2 | 0,041 | 0,1 | 0,014 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,03 | 0,240 | 0,3 | 0,084 | 0,2 | 0,028 | 0,1 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,04 | 0,399 | 0,5 0,140 | 0,3 | 0,047 | 0,2 | 0,015 | 0,1 | 0,005 | 0,1
0,05 | 0,591 | 0,6 | 0,207 | 0,4 | 0,070 | 0,2 | 0,022 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,06 | 0,816 | 0,7 | 0,286 | 0,4 | 0,096 | 0,3 | 0,030 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,07 | 107108037505 0,126 | 0,3 | 0,039 | 0,2 | 0,013 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,08 | 1,357 | 0,9 | 0,475 | 0,6 | 0,159 | 0,4 | 0,050 | 0,2 | 0,017 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,09 | 1673 | 100585 |07 | 0,196 | 04 | 0,061 03 0,021 | 0,2 0,007 | 0,1 | 0,002 0,1
0,10 | 2,017 | 1,1 | 0,704 | 0,7 | 0,236 | 0,5 | 0,073 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 | 2791 |14 0973 | 090325 06| 0,101 | 0,3 | 0,034 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,14 | 3,676 | 1,6 | 1,279 | 1,0 | 0,427 | 0,6 A 0,133 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0
0,16 | 4669 | 18| 1,622 1,2 |0,540|0,7 0,168 | 0,5| 0,057 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,18 | 5,768 | 2,0 | 2,000 | 1,3 | 0,665 | 0,8 | 0,206 | 0,5 | 0,070 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,20 | 6,971 | 2,3 | 2,414 | 150,802 | 09 | 0,249 | 0,6 | 0,084 | 0,4 | 0,029 | 0,2 | 0,010 | 0,1 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,30 |14,522| 3,4 4994 22 1650 |14 0510 |08 0,172 | 0,5 0,060 | 0,3 | 0,019 | 0,2 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,40 8,397 |29 2,761 |18|0849 | 1,1 | 0,286 | 0,7 | 0,099 | 0,5 | 0,032 | 0,3 | 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,50 4,125 | 2,3 | 1,264 | 1,4 | 0,425 09 | 0,147 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 5735281752 17 0587 |11 0,203 | 0,7 | 0,066 | 0,4 | 0,029 | 0,3 | 0,012 | 0,2 | 0,005 | 0,1
0,70 7585 3,2 2311200773 |13 | 0,267 | 0,8 | 0,087 | 0,5 | 0,038 | 0,4 | 0,016 | 0,2 | 0,006 | 0,2
0,80 2,939 | 2,3/ 0981 | 1,4|0,338 090,110 | 0,6 | 0,048 | 0,4 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
0,90 3,635 |25 1,211 |16 | 0,417 | 1,0 | 0,135 | 0,6 | 0,059 | 0,5 | 0,025 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,00 4,399 | 2,8 | 1,463 | 1,8 | 0,503 | 1,2 | 0,163 | 0,7 | 0,071 | 0,5 | 0,030 | 0,4 | 0,011 | 0,2 | 0,006 | 0,2
1,20 6,127 | 3,4 | 2,031 1 2,2 | 0,696 | 1,4 | 0,225 | 0,9 | 0,097 | 0,6 | 0,041 | 0,4 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,2
1,40 2683 25|0917 16| 0,296 | 1,0 | 0,128 0,7 | 0,054 | 0,5 | 0,021 | 0,3 | 0,011 | 0,3
1,60 3,417 | 29| 1,165 18 |0375| 12 0,162 | 0,8 | 0,068 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,013 | 0,3
1,80 4,233 | 3,2 | 1,441 | 2,1 | 0,463 | 1,3 | 0,200 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,032 | 0,4 | 0,017 | 0,3
2,00 1,742 1 2,3 0,559 | 1,4 | 0,241 | 1,0 | 0,101 | 0,7 | 0,039 | 0,5 | 0,021 | 0,4
2,20 2,070 | 2,5 | 0,663 | 16 | 0,286 | 1,1 | 0,119 | 0,8 | 0,046 | 0,5 | 0,024 | 0,4
2,40 2,423 12,8 10775| 170334120139 | 0,8 0,054 | 06 | 0,028 | 0,4
2,60 2,803 300894 191|038 13|0,160 |09 | 0,062 | 0,6 | 0,033 | 0,5
2,80 3,208 | 3,2 | 1,022 | 20| 0,440 ' 1,4 | 0,183 | 1,0 | 0,070 | 0,7 | 0,037 | 0,5
3,00 3,638 | 3,5 1,158 | 2,2 | 0,498 | 1,5 | 0,207 | 1,1 | 0,080 | 0,7 | 0,042 | 0,6
3,20 1,301 | 2,3 /0559 |16 |0232|11 0089 | 08 | 0047 | 0,6
3,40 1,452 1 2,5/0,623 |17 0,259 |12/ 0,099 | 08 | 0052 | 06
3,60 1,610 | 26 1 0,691 | 1,8 | 0,286 | 1,3 | 0,110 | 0,9 | 0,058 | 0,7
3,80 1,776 | 2,7 1 0,761 | 1,9 | 0,316 | 1,3 | 0,121 | 0,9 | 0,064 | 0,7
4,00 1,949 29 /0835|20 0346 | 1,4 | 0,133 | 1,0 | 0,069 | 0,7
4,20 2,131 | 300912 | 210,377 | 15| 0,145 | 1,0 | 0,076 | 0,8
4,40 2,319 | 3,2|0992 22| 0410 |16 0,157 | 1,0 | 0,083 | 0,8
4,60 2,515 13,3 1075|23 0444 |16/ 0,170 | 1,1 | 0,089 | 0,8
4,80 2,718 1 3,5| 1,161 | 2,4 0,480 | 1,7 | 0,184 | 1,1 | 0,097 | 0,9
5,00 1,251 | 25| 0,516 | 1,8 | 0,198 | 1,2 | 0,105 | 0,9
5,20 1,332 1 2,7 10,548 | 1,8 | 0,207 | 1,2 | 0,111 | 1,0
5,40 1,426 | 2,8 1 0,587 | 1,9 0,222 | 1,3 | 0,120 | 1,0
5,60 1,522 1 290,626 | 2,0 0,235 | 1,3 | 0,128 | 1,0
5,80 1,622 | 30| 0,667 2,1 0,251 | 1,4 | 0,135 | 1,1
6,00 1,735 13,1/ 0710 | 21 0,268 | 1,4 | 0,145 | 1,1
6,20 0,753 | 2,2 0,285 | 1,5 | 0,152 | 1,1
6,40 0,797 | 2,3 0,300 | 1,5 | 0,162 | 1,2
6,60 0,843 230318 | 16 | 0,172 | 1,2
6,80 0,897 | 2,4 10,336 | 16 | 0,179 | 1,2
7,00 0,945 |25 0352 | 1,7 | 0,190 | 1,3

System Wavin PPR - Katalog produktéw




S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 50°C

k=0,01 | 16x2,7 mm | 20x3,4 mm | 25x4,2mm | 32x5,4 mm | 40x6,7 mm | 50x8,4 mm | 63x10,5 mm | 75x12,5 mm | 90x15,0 mm | 110x18,4 mm | 125x20,8 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m] [m/s] [kPa/m] [m/s]
0,01 | 0,028 | 0,1 | 0,010 | 0,1
0,02 | 0,096 | 0,2 | 0,034 |0,1| 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,03 | 0,196 | 0,3 | 0,690 | 0,2 | 0,023 | 0,1 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,04 | 0,326 | 05| 0,114 | 0,3 | 0,038 | 0,2 | 0,012 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,05 | 0485 |06 | 0,169 04 | 0,057 | 0,2 0,018 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,06 | 0,672 | 0,7 | 0,234 | 0,4 | 0,078 | 0,3 | 0,024 | 0,2 | 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,07 | 0,886 | 0,8 | 0,308 | 0,5 0,102 | 0,3 | 0,032 | 0,2 | 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1 0,001 | O,1
0,08 | 1,126 | 0,9 | 0,390 | 0,6 | 0,130 | 0,4 | 0,040 | 0,2 | 0,014 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,09 1,392 |10 0482 07| 0,160 | 0,4 0050 |03 0,017 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,10 | 1,684 110582070193 | 0,5 0,060 | 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 | 2,344 |14 0,807 090,267 |06 | 0082030028 02| 0,010 |01 |0003|010001|0,1
0,14 | 3,104 | 16 | 1,065 | 1,0 0,351 | 0,6 | 0,108 | 0,4 | 0,037 | 0,3 | 0,013 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,0
0,16 | 3,962 18| 1356 | 1,2 0,446 | 07| 0,137 0,5 | 0,046 0,3 | 0,016 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,18 | 4918 201679 |13 0551 08| 0,169 0,55 | 0,057 0,3 | 0,020 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,20 | 5972 | 2,3 | 2,033 | 15| 0,666 | 0,9 | 0,204 | 0,6 | 0,069 | 0,4 | 0,024 | 0,2 0,008 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,30 |12,680|3,4 | 4,273 |22 1388 |14 0423 |08/ 0,141 | 0,5| 0,049 | 0,3 0,016 | 0,2 | 0,007 | 0,2 0,003 | 0,1 | 0,001 | O1
0,40 7281 292348 |18 0,710 | 1,1 | 0,236 | 0,7 | 0,081 | 0,5 | 0,026 | 0,3 | 0,011 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,50 3,541 | 2,3 | 1065 140353 09 0,121 | 0,6 | 0,039 | 0,4 | 0,017 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,60 4964 | 28 1,486 | 17| 0491 |11 0,168 0,7 | 0,054 | 0,4 | 0,023 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1
0,70 6,616 | 3,2 | 1,972 | 20| 0,649 | 1,3 | 0,221 | 0,8 | 0,071 | 0,5 | 0,031 | 0,4 | 0,013 | 0,2 | 0,005 | 0,2
0,80 2,523 1 23/0828 14 0,281 |09 0,090 |06 | 0039 04| 0,016 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
0,90 3,138 | 2,5 | 1,027 | 1,6 | 0,348 | 1,0 | 0,111 | 0,6 | 0,048 | 0,5 | 0,020 | 0,3 | 0,008 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,00 3,816 | 2,8 | 1,245 |18 | 0,421 |/ 1,2 | 0,135 | 0,7 | 0,058 | 0,5 | 0,024 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,005 | 0,2
1,20 5,364 | 3,4 | 1,742 | 2,2 | 0,587 | 1,4 | 0,187 | 0,9 | 0,080 | 0,6 | 0,033 | 0,4 | 0,013 | 0,3 | 0,007 | 0,2
1,40 2,317 1 25/ 0,778 | 1,6 | 0,247 | 1,0 | 0,106 | 0,7 | 0,044 | 0,5 | 0,017 | 0,3 | 0,009 | 0,3
1,60 2971 1290994 18 |0315| 12 0135 |0,8| 0,056 | 0,6 | 0,021 | 0,4 | 0,011 | 0,3
1,80 3,702 | 3,2| 1,235 | 2,1|0390 13| 0,167 | 0,9 | 0,069 | 0,6 | 0,026 | 0,4 | 0,014 | 0,3
2,00 1,501 1 2,3 /0473 |14 0,202 |10/ 0,083 07 |0,032]| 0,5 |0017 | 04
2,20 1,791 | 2,5 0,563 | 1,6 | 0,240 | 1,1 | 0,099 | 0,8 | 0,038 | 0,5 | 0,019 | 0,4
2,40 2,106 | 2,8 | 0,660 | 1,7 | 0,281 | 1,2 | 0,116 | 0,8 | 0,044 0,6 | 0,023 | 0,4
2,60 2,445 | 30| 0,765 19| 0,325| 13 0,134 | 0,9 | 0,051 | 0,6 | 0,027 | 0,5
2,80 2,809 | 3,2 0877 | 200373 140,153 | 1,0 0,058 | 0,7 | 0,030 | 0,5
3,00 3,197 | 3,5 0,996 | 2,2 | 0,423 | 1,5 | 0,174 | 1,1 | 0,066 | 0,7 | 0,035 | 0,6
3,20 1,123 | 23| 0,476 ' 16 | 0,195 | 1,1 | 0,074 | 0,8 | 0,039 | 0,6
3,40 1,256 1 2,5 /0,532 | 1,7 0,218 | 1,2 | 0,083 | 0,8 | 0,043 | 0,6
3,60 1,397 1 26 | 0,591 | 1,8 0,242 | 1,3 | 0,092 | 0,9 | 0,048 | 0,7
3,80 1,545 1 2,7 | 0,653 | 1,9 | 0,267 | 1,3 | 0,101 | 0,9 | 0,054 | 0,7
4,00 1,701 | 29 0,718 | 20| 0,293 | 1,4 | 0,111 | 1,0 | 0,058 | 0,7
4,20 1,863 | 3,0 0,786 | 2,1 | 0,321 | 1,5 | 0,121 | 1,0 | 0,064 | 0,8
4,40 2,033 /3,210,856  22|0349 |16 0,132 | 1,0 | 0,070 | 0,8
4,60 2,210 3,3 /0930 23|0379|16 0,143 | 1,1 | 0,075 | 0,8
4,80 2,394 | 35| 1006 24 |0410| 17 0155 | 1,1 | 0,081 | 0,9
5,00 1,086 | 2,5 0,442 | 1,8 | 0,167 | 1,2 | 0,088 | 0,9
5,20 1,158 | 2,7 | 0,470 1,8 | 0,175 | 1,2 | 0,093 | 1,0
5,40 1,242 | 2,8 1 0,504 | 19| 0,188 | 1,3 | 0,101 | 1,0
5,60 1,327 1 28/0539 |20 0199 | 1,3 | 0,108 | 1,0
5,80 1,416 | 290575 210,214 | 14 | 0,114 | 11
6,00 1,517 | 310612 | 21| 0,228 14 | 0,122 | 11
6,20 0,651 | 2,2 0,243 | 1,5 | 0,128 | 1,1
6,40 0,690 | 2,3 | 0,256 | 1,5 | 0,137 | 1,2
6,60 0,730 | 2,3 0,272 | 1,6 | 0,146 | 1,2
6,80 0,778 | 2,410,288 | 1,6 | 0,152 | 1,2
7,00 0,821 | 2,5|0301 1,7 | 0,162 | 1,3
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S 2,5 (PN 20), temperatura wody = 80°C

k=0,01 | 16x2,7 mm | 20x3,4 mm | 25x4,2mm | 32x5,4mm | 40x6,7mm | 50x8,4 mm | 63x10,5 mm | 75x12,5 mm | 90x15,0 mm ' 110x18,4 mm 125x20,8 mm
Q R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v R v

[I/s] [kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s][kPa/m][m/s] [kPa/m] [m/s]
0,01 | 0,026 | 0,1 | 0,009 | 1,1
0,02 | 0,087 | 0,2 0,030 | 1,1/ 0,010 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,03 | 0,179 | 0,3 | 0,062 | 0,2 | 0,021 | 0,1 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,04 | 0,299 | 0,5 0,104 | 0,3 0,035 0,2 0,011 | 0,1 | 0,004 | 0,1
0,05 | 0,446 | 0,6 | 0,155 | 0,4 | 0,051 | 0,2 | 0,016 | 0,1 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,06 | 0,619 | 0,7 | 0,214 / 0,4 | 0,071 | 0,3 | 0,022 | 0,2 | 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1
0,07 | 0,818 | 0,8 0,282 | 0,5 0,094 | 0,3 | 0,029 | 0,2 | 0,010 ' 0,1 | 0,003 |0,1 0,001 |01
0,08 | 1,042 |09 0359 06 | 0,119 | 04 0037 |02 0012 01| 0,004 | 0,1 0,001 01
0,09 | 1,291 | 10| 0,443 | 0,7 | 0,146 | 0,4 | 0,045 | 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,10 | 1,565 | 1,1 | 0,536 | 0,7 | 0,177 | 0,5 | 0,054 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,12 | 2,186 | 1,4 | 0,746 | 0,9 | 0,245 0,6 | 0,075 | 0,3 | 0,025 | 0,2 | 0,009 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,14 | 2905 160988 100323 |0,6 0099 | 04| 0,033 030,012 |0,2|0,004 |01/ 0002010001 |00
0,16 | 3719 | 18| 1,261 1,2 | 0412 |07 0,126 | 0,5| 0,042 0,3 | 0,015 | 0,2 | 0,005 | 0,1 | 0,002 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,18 | 4,630 | 20 | 1,565 | 1,3 | 0,510 | 0,8 A 0,155 | 0,5 | 0,052 | 0,3 | 0,018 | 0,2 | 0,006 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | 0,1
0,20 | 5,636 | 2,3 | 1900 15 0617 | 0,9 | 0,188 | 0,6 0,063 | 0,4 | 0,022 | 0,2 0,007 | 0,1 | 0,003 | 0,1 | 0,001 | O,1
0,30 |12,090| 3,4 | 4,031 22129 |14 0391 08 0,130 |0,5| 0,045 03 0,014 | 0,2 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,1 | 0,001 |01
0,40 6,918 | 2,9 | 2,206 | 1,8 | 0,661 | 1,1 | 0,218 | 0,7 | 0,075 | 0,5 | 0,024 | 0,3 | 0,010 | 0,2 | 0,004 | 0,1 | 0,002 | 0,1
0,50 3,346 1 23 /0995 | 14 0327 |09 0,111 06 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,002 | 0,1
0,60 4,712 |1 2,8 1,395 1,7 | 0,456 | 1,1 | 0,155 | 0,7 | 0,050 | 0,4 | 0,021 | 0,3 | 0,009 | 0,2 | 0,003 | 0,1
0,70 6,304 | 3,2 | 1858 200605 |13 0,205 08 0,065 |05 0028 | 04| 0,012 |0,2| 0,005 | 0,2
0,80 2,384 |23 0,774 | 1,4 | 0,261 | 0,9 | 0,083 | 0,6 | 0,036 | 0,4 | 0,015 | 0,3 | 0,006 | 0,2 | 0,003 | 0,2
0,90 2,974 1 2,5/0963 | 16 0324 | 10| 0,103 | 0,6 | 0,044 ' 0,5 | 0,018 | 0,3 | 0,007 | 0,2 | 0,003 | 0,2
1,00 3626 | 28| 1171 180392 |12 0,124 | 0,7 | 0,053 | 0,5| 0,022 | 0,4 | 0,009 | 0,2 | 0,004 | 0,2
1,20 5121 3,4 |1645|22 0549 |14/ 0173 |09 | 0,074 0,6 | 0,031 | 0,4 | 0,012 | 0,3 | 0,006 | 0,2
1,40 2,197 | 2,5/ 0,730 | 1,6 | 0,230 | 1,0 | 0,098 | 0,7 | 0,040 | 0,5 | 0,016 | 0,3 | 0,008 | 0,3
1,60 2,826 | 2,9 | 0936 180,293 1,2 0,125 |0,8 0,051 | 0,6 | 0,020 | 0,4 | 0,010 | 0,3
1,80 3,632 |32 1,166 | 2,1 | 0,364 | 1,3 | 0,155 | 0,9 | 0,064 | 0,6 | 0,024 | 0,4 | 0,012 | 0,3
2,00 1,421 |23 0443|141 0,188 | 1,0 | 0,077 | 0,7 | 0,029 | 0,5 | 0,015 | 0,4
2,20 1,700 | 2,5/ 0,528 | 1,6 | 0,224 | 1,1 | 0,092 0,8 | 0,035 | 0,5 | 0,018 | 0,4
2,40 2,003 280621 170,263 | 12| 0107 | 0,8 0,041 | 0,6 | 0,021 | 0,4
2,60 2,331 1 30|0721 19 0,304 |13 0,124 | 0,9 | 0,047 | 0,6 | 0,024 | 0,5
2,80 2,682  3,2/0828 20034914 0142 | 1,0| 0,054 | 0,7 | 0,027 | 0,5
3,00 3,058 | 3,5 0942 {220,397 15| 0162 1,1 | 0,061 | 0,7 | 0,031 | 0,6
3,20 1,064 | 2,3 0447 | 16| 0,182 | 1,1 | 0,069 | 0,8 | 0,036 | 0,6
3,40 1,192 1 2,5 0,501 | 1,7 | 0,204 | 1,2 | 0,077 | 0,8 | 0,039 | 0,6
3,60 1,328 | 2,6 | 0,557 | 1,8 | 0,226 | 1,3 | 0,085 | 0,9 | 0,044 | 0,7
3,80 1,471 | 2,7 | 0,616 | 1,9 | 0,250 | 1,3 | 0,094 | 0,9 | 0,049 | 0,7
4,00 1,621 1 29 0679 |20 0275 |14/ 0,103 | 1,0 | 0,053 | 0,7
4,20 1,778 | 30| 0,744 | 21 10,301 |15 0,113 | 1,0 | 0,058 | 0,8
4,40 1942 320812 |22 0328 |16/ 0,123 | 1,0 | 0,064 | 0,8
4,60 2,113 | 3,3/0,882 23|035 |16 0134 | 1,1 | 0,068 | 0,8
4,80 2,292 | 35/0956 24 /0386| 170145 | 1,1 | 0,074 | 0,9
5,00 1,033 250416 | 1,8 | 0,156 | 1,2 | 0,081 | 0,9
5,20 1,081 |27 0,436 | 1,8 | 0,161 | 1,2 | 0,085 | 1,0
5,40 1,160 2,8 | 0,467 | 1,9 0,173 | 1,3 | 0,092 | 1,0
5,60 1,242 | 29 1 0,500 | 2,0 | 0,184 | 1,3 | 0,099 | 1,0
5,80 1,326 1 3,0 /0534 |21 0199 | 1,4 | 0,105 | 1,1
6,00 1,422 |1 3,1/0569 210210 14 | 0,112 | 11
6,20 0,605 |22 0224 |15 |0118 | 1,1
6,40 0,642 | 23 0,236 | 1,5 | 0,126 | 1,2
6,60 0,680 |23 0,251 | 1,6 | 0,134 | 1,2
6,80 0,725 | 2,4 1 0,266 | 1,6 | 0,140 | 1,2
7,00 0,765 | 2,510,279 | 1,7 | 0,149 | 1,3

System Wavin PPR - Katalog produktéw




14. Zestawienie produktow

Rura PPR Biata

DN t SP Indeks
[mm] SAP

s5SDR 11PN 10

20 1.9 5 3050477
25 2.3 20 3050492
D 32 2.9 10 3050506
| 40 37 5 3050520
! 50 46 5 3050533
! 63 5.8 3 3050546
| 75 6.8 2 3050565
\ 90 8.2 2 3050576
_4‘_4 110 10.0 1 3050588
¢ 125 11.4 1 3050601
7 s$3,2SDR7,4PN16
20 2,8 5 3050481
25 35 20 3050496
32 44 10 3050510
40 55 5 3050524
50 6,9 5 3050537
63 8,6 3 3050555
75 10,3 2 3050569
90 12,3 2 3050580
110 15,1 1 3050593
125 17,1 1 3050605
s 2,5 SDR 6 PN 20
20 3.4 5 3050484
25 4.2 20 3050499
32 5.4 10 3050513
40 6.7 5 3050528
50 8.3 5 3050541
63 10.5 3 3050559
75 12.5 2 3050572
90 15.0 2 3050583
110 18.3 1 3050596
125 20.8 1 3050608
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Rura PPR z wiéknem szklanym

DN t SP Indeks
[mm] SAP

O Q s 3,2 SDR 7,4 PN 20
20 28 25 3052080

. 25 35 20 3052082
32 44 10 3052084

| 40 55 5 3052086

| 50 6.9 5 3075178

| 63 8.6 3 3075449

| 75 10.3 2 3075887
hig oo 12.3 2 3075888
e 110 15.1 1 3075939
125 17.1 1 3075940

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk w opakowaniu zbiorczym.
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Mufa

System Wavin PPR - Katalog produktéw

SP- Spos6b pakowania

llo$¢ sztuk w opakowaniu zbiorczym.

DN d L1 (min) D L k SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
5 20 19,5 14,5 28 33 4 50 3050911
B 25 24,5 16 34 37 4 40 3050912
1 32 31,5 18 425 41 4 20 3050913
| g 40 39,4 20,5 53 46 4,5 15 3050914
7 i/ 50 49,4 23,5 66 52 45 10 3050915
63 62,5 27,5 83 60 4,5 6 3050916
75 74,7 30 100 65 5 6 3050917
90 89,2 33 120 71,5 6 1 3050918
110 109 37 146 80 6 1 3050919
125 124,6 40 167 86 6 1 3050920
Kolano 90°
‘ DN d L1 (min)) D A SP Indeks
[mm] [mMm] [mm] [mm] SAP
@ 20 19,5 14,5 28 255 50 3050934
1 <« 25 24,5 16 33 295 50 3050936
(‘1 32 31,5 18 435 35 25 3050938
N 40 39,4 20,5 53 415 10 3050940
50 49,4 23,5 67 50 5 3050942
63 62,5 275 835 60 5 3050944
75 74,7 30 100 68 3 3050946
90 89,2 33 120 78,5 1 3050948
110 109 37 147 925 1 3050950
125 124,6 40 168 102 1 3050952
Kolano 45°
DN d L1 (min)) D A SP Indeks
[mm] [mMm] [mm] [mm] SAP
NG 20 19,5 145 265 20 50 3050933
| | 25 245 16 335 22 50 3050935
5| | 32 31,5 18 435 32 20 3050937
lLd_ 40 39,4 20,5 525 31 10 3050939
2 50 49,4 23,5 68 35 8 3050941
63 62,5 275 84 425 4 3050943
75 74,7 30 100 47 3 3050945



Kolano redukcyjne

DN di L1(min.) d2 L2 (min.) D A SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
Lo
< 25-20 19,5 14,5 25 16 33 295" 30 3051217
T |
A7
ldt_|
D
Kolano nyplowe 90°
\
‘\\ A { ’ DN di L1 (min.) d2 L2 (min.) D A SP Indeks
e . [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
D
4 20 19,5 14,5 20 15 28,5 25 50 3050958
T -
o/ "t 25 24,5 16 25 15,5 33,5 295 30 3050960
5 =)
vt*’*’ / 25/20 24,5 16 20 15,5 33 295 30 3050961
L2| A
Tréjnik
DN d L1 (min.) D L (min.) A SP Indeks
[mm] [mm]) [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 27 51,5 26 30 3050996
25 24,5 16 33 63 30 25 3050997
. 32 31,5 18 43 72 36 15 3050998
40 39,4 20,5 53 85 43,5 5 3050999
50 49,4 23,5 66,5 100 50 4 3051000
63 62,5 27,5 84,5 119,5 60 3 3051001
75 747 30 100 130 73 2 3051002
90 89,2 33 120 158 79 1 3051003
110 109 37 146 186 93 1 3051004
125 124,6 40 167 208 103,5 1 3051005
Czwérnik
DN d L1 (min.) D L (min.) L2 SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 27 51,5 26 30 3051046
=S * D 25 24,5 16 33 63 30 25 3051047
! 3 # ! # 32 31,5 18 43 72 36 15 3051048
L1, @ 40 39,4 205 53 85 435 5 3051049
= 50 49,4 23,5 66,5 100 50 4 3051050
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SP- Spos6b pakowania

lloé¢ sztuk w opakowaniu zbiorczym.
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Tréjnik redukcyjny

D1D2D3 d L1 (min.)) D1 d2L2(min.)) D2 d3 L3 (min) D3 L A SP Indeks
[mm]  [mm][mm]l[mm] [mm]lmm] [mm] [mm][mm] [mm] [mm] SAP
20x25x20 19,5 1455 33 245 16 33,5 195 145 33 65 375 25 3051008
%} 25x20x20 24,5 16 35 195 145 28 195 145 28 53 275 25 3051009
J F‘ﬂ 10 25x20x25 24,5 16 33 195 14,5 26,5 24,5 16 33 55 28,5 25 3051010
a E[f ! g QJ‘ 25x25%x20 24,5 18 33,5 24,5 16 33,5 195 14,5 33,5 65 355 25 3051011
Tl JLS* 32x20x20 31,5 18 42,5 195 14,5 42,5 195 14,5 42,5 735 40,5 15 3051012
L 32x20x25 31,5 18 43 19,5 14,5 42,5 245 16 43 735 405 15 3051013
32x20x32 31,5 18 42,5 19,5 145 27 315 18 425 60 315 15 3051014
32x25x20 31,5 18 42,5 24,5 16 42,5 19,5 145 42,5 735 40 15 3051015
32x25x25 31,5 18 43 245 16 43 245 16 43 66 40 15 3051016
32x25x32 31,5 18 43 245 16 34 315 18 43 103 35 15 3051017
32x50%x32 31,5 18 65 494 235 65 315 18 65 655 54,5 4 3051019
40x20x40 39,4 20,5 53 195 145 33 394 20,5 53 70 385 5 3051020
40x25x40 39,4 20,5 53 245 16 33 394 205 53 70 385 5 3051021
40x32x40 39,4 20,5 53 315 18 43 394 205 53 80 41 5 3051022
40x50x40 39,4 20,5 66 494 23,5 655 394 20,5 66 103 54,5 4 3051023
50x20x50 49,4 23,5 66,5 19,5 145 33 494 235 66,5 85 44 4 3051024
50x25x50 49,4 23,5 66,5 24,5 16 33 494 235 66,5 85 44 4 3051025
50x32x32 49,4 23,5 66,5 31,5 18 65,5 31,5 18 66,5 103 55,5 4 3051026
50x32x40 49,4 23,5 66 315 18 65,5 394 20,5 66 103 54,5 5 3051027
50x32x50 49,4 23,5 65 315 18 51 494 235 65 90 495 4 3051018
50x40x32 49,4 23,5 66,5 394 20,5 66 31,5 18 66,5 103 55,5 4 3051028
50x40x40 49,4 23,5 66 394 20,5 655 394 20,5 66 104 555 4 3051029
50x40x50 49,4 23,5 65 394 20,5 52 494 235 65 90 495 4 3051030
50x50%x32 49,4 23,5 66 494 235 66 315 18 66 1035 55 4 3051031
50x50x40 49,4 23,5 65,5 494 235 65 394 20,5 65,5 103,5 54,5 4 3051032
63x20x63 62,5 275 84 195 14,5 26,5 62,5 275 84 80 52 2 3051033
63%x25x63 62,5 275 84 24,5 16 33 625 275 84 85 52 2 3051034
63x32x63 62,5 275 84 315 18 42,5 62,5 275 84 91 52 2 3051035
63x40x63 62,5 275 83,5 39,4 20,5 53 62,5 275 835 101 54 2 3051036
63x50x63 62,5 275 83,5 49,4 235 66 62,5 275 835 112 57 2 3051037
75x20x75 74,7 30 100 195 145 33 747 30 100 130 60 1 3051038
75x25x75 74,7 30 100 24,5 16 33 747 30 100 130 60 1 3051039
75x32x75 74,7 30 100 31,5 18 53 74,7 30 100 130 60 1 3051040
75x40x75 74,7 30 100 394 20,5 53 747 30 100 130 60 1 3051041
75x50x75 74,7 30 100 49,4 23,5 83,5 747 30 100 130 68 1 3051042
75x63x75 74,7 30 100 62,5 275 83,5 747 30 100 130 68 1 3051043
90x75%x90 89,2 33 120 74,7 30 120 89,2 33 120 158 79 1 3051044
110x90x110 109 37 146 89,2 33 146 109 37 146 186 93 1 3051045
Redukcja
DN di L1 (min.) d2 L2 (min) D1 D2 L SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
Ly Lz 25/20 24,5 16 19,5 14,5 35 32,5 39 30 3051134
7 32/20 31,5 18 19,5 14,5 43 41 48,5 25 3051135
8 8| T TTe Al 32/25 31,5 18 245 16 43 41 485 25 3051136
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Redukcja nyplowa

DN dl L1 (min.) d2 L2 (min) D L SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
L 25/20 19,5 14,5 25 18 29 39 40 3051112
Lz 32/20 19,5 14,5 32 13,5 35 39 30 3051113
32/25 24,5 16 32 15,5 35 39,5 30 3051114
al 3 +-—-—-+ 3 40/20 19,5 14,5 40 25 30,5 47,5 30 3051115
77 40/25 24,5 16 40 24,5 35,5 48 30 3051116
L1 40/32 31,5 18 40 27,5 42,5 47 20 3051117
o 50/20 19,5 14,5 50 23,5 29 48 20 3051118
50/25 24,5 16 50 23,5 34 49,5 25 3051119
50/32 31,5 18 50 23,5 42,5 47,5 15 3051120
50/40 39,4 20,5 50 24,5 53,5 48 10 3051121
63/25 24,5 16 63 28 34,5 56,5 10 3051122
63/32 31,5 18 63 28,5 43,5 57,5 10 3051123
63740 39,4 20,5 63 28 63 53 5 3051124
63/50 49,4 23,5 63 28 67 53 5 3051125
75/50 49,4 23,5 75 31 75,5 61,5 5 3051126
75/63 62,5 275 75 26 84,5 67 5 3051127
90/63 62,5 27,5 90 28 91 76,5 4 3051128
90/75 74,7 30 90 33 98 81,5 2 3051129
110/63 62,5 27,5 110 32,5 111 88 1 3051130
110/75 74,7 30 110 32,5 111 91,5 1 3051131
110/90 89,2 33 110 32,5 119 93,5 1 3051132
125/110 109 37w 125 37 147 102 1 3051133

Ztaczka PP do kotnierza
DN d L1(min.) D1 D2 L k SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
" 40 39,4 205 505 62 24 85 25 3051165
, 50 49,4 23,5 61,5 73,5 27 8,5 15 3051166
o b | 3 63 62,5 27,5 77 90,5 31,5 8 10 3051167
x} . i 75 74,7 30 90,5 106 38 16 4 3051168
Dz 90 89,2 33 109 1245 42,5 18 4 3051169
110 109 37 132 150,5 50 21 2 3051170
125 124,6 40 164 185 62 20 1 3051171

Ztaczka siodtowa

DN do d L1(min.) d2 D1 D2 k SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
;Z\Z: 63/20 63 19,5 14,5 17 28,5 37 6 50 3051137
“ 7 J% 63/25 75 19,5 14,5 17 28,5 37 6 50 3051138
= \ 75/20 90 19,5 14,5 17 28,5 37 6 50 3051139
| 75/25 110 19,5 14,5 17 28,5 37 6 50 3051140
d 90/20 63 24,5 16 19 335 375 6 50 3051141
b 90/25 75 24,5 16 19 335 375 6 50 3051142
110/20 90 24,5 16 19 335 37,5 6 50 3051143
110/25 110 24,5 16 19 335 375 6 50 3051144
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Mijanka/obejscie

DN di L1 (min.) D L A SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 28,5 160 33 15 3051106
25 24,5 16 33 194 40 10 3051107
32 31,5 18 46 216 49 4 4056716
Mijanka/obejscie nyplowe
DN d L SP Indeks
[mm] [mm] SAP
20 20 45 15 3051102
25 25 55 10 3051103
32 32 69 5 3051104
40 40 85 3 3051105
Tréjnik z mijanka
y o
DN di L1 (min.) D1 D2 L SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
EE
- 20/20/20 19,5 14,5 28 20 160 10 3074991
25/25/25 24,5 16 32,5 25 203 10 3074992
25/20/25 19,5 14,5 28 20 165 5 3074993
32/25/32 24,5 16 32,5 25 212 5 3074994
Kompensacja
DN d SP Indeks
[mm] SAP
20 20 5 3051108
25 25 3 3051109
@ 32 32 1 3051110
' 40 40 1 3051111
< —— ]
Uchwyt tworzywowy
. DN d A SP Indeks
[mm] [mm] SAP
20 20,5 19 100 3050985
25 25,5 22 80 3050986
32 32,5 25 50 3050987
40 40,5 29 40 3050988
50 48,5 44 25 3050989
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Uchwyt tworzywowy podwdéjny

DN d Al A2 SP Indeks

. [mm] [mm] [mm] SAP
?"

20 20 38 17,5 50 3050990

9 25 25 445 19,5 40 3050991
T 32 32 53,5 25 25 3050992

A1

Rozdzielacz

D3 DN di L1 D1 D2 L2 d2 d3 D3 L3 d4 D L Indeks

%{# [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP

50x25 49,4 235 66,5 50 21 44 245 425 16 21 63 335 3081245

L 50x32 49,4 235 665 50 21 44 315 425 18 28 63 335 3081549
Zaslepka

DN d D L SP Indeks

[mm] [mm] [mm] SAP

‘ 4 20 19,5 28,5 25,5 100 3050921

| 25 24,5 34,5 29 80 3050922

d 32 31,5 43 32 50 3050923

D 40 39,4 53,5 37,5 25 3050924

50 49,4 67 43,5 10 3050925

63 62,5 85 52 10 3050926

75 74,7 100,5 58 6 3050927

90 89,2 121 64 4 3050928

110 109 146,5 71,5 2 3050929

Zaslepka gwintowana

DN L1 L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
== L 20x1/2” 11 34 1/2" 100 3050930
T SL Al 25x3/4” 11 31 3/4" 80 3050931
||
- 32x1” 20 40 1" 50 3050932
G
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Ztgczka metalowa - gwint wewnetrzny

DN di L1 (min.) D1 D2 L2 L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 285 385 24 405  1/2" 20 3087071
20x3/4” 19,5 14,5 29 42,5 24 40 374" 20 3087072
25x1/2” 24,5 16 33,5 38 24 40,5 172" 25 3087073
25x3/4” 24,5 16 33 42,5 24 40,5 374" 20 3087075
D 32x3/4” 31,5 18 43 45,5 24,5 44 374" 10 3087076
32x1” 31,5 18 43 53 28 475 1" 10 3051073

Ztaczka metalowa - gwint wewnetrzny, z uchwytem kluczowym
DN di L1 (min) D1 L2 L3 L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40x1 174" 394 20,5 54 25 47 61  1-1/4" 10 3051074
= 50x1 1/2” 49,4 23,5 68 29 535 675 1-1/2" 4 3051075
63x2” 62,5 27,5 84 28,5 55 73 2" 2 3051076
—i— 75x2 1/2” 74,7 30 100 30 595 78 2-1/2" 2 3051077
90x3” 89,2 33 1205 43,5 755 92 3" 1 3051078
110x4" 109 37 147 48 84 102 4" 1 3051079

Ztaczka metalowa - gwint zewnetrzny

DN dl Li(min) D1 D2 L L2 L3 G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 28,5 35 53 24 40 1/2" 25 3087077
20x3/4” 19,5 14,5 29 425 53 23,5 40 374" 20 3087078
25x1/2” 24,5 16 34 39 53 23,5 40 172" 15 3087079
25x3/4” 24,5 16 33 42 53 24 40 374" 15 3087080
D1 32x3/4” 31,5 18 43 45 57 24,5 44 3/4" 10 3087081
32x1” 31,5 18 43 52,5 62,5 28 47 1" 10 3051085

Ztgczka metalowa - gwint zewnetrzny, z uchwytem kluczowym
DN di L1 (min.) D1 L2 L3 L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
3 40x1 1/4” 39,4 20,5 54 25 47 81 1-1/4" 5 3051086
CTTUTLTC 50x1 1/2” 49,4 23,5 68 29 535 875 1-1/2" 2 3051087
63x2” 62,5 27,5 84 28,5 55 98 2" 1 3051088
Lt 75x2 1/2” 74,7 30 100 30 595 105 2-1/2" 1 3051089
90x3” 89,2 33 120,55 43,5 76 118 3" 1 3051090
110x4” 109 37 147 48 84,5 1295 4" 1 3051091
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‘ Tréjnik z gwintem wewnetrznym

DN di L1 (min) D1 D2 A L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
D2
o 20x1/2” 19,5 14,5 27 38,5 35 51,5 1/2" 25 3087065
< Z% _ 20x3/4” 19,5 14,5 28,5 43 36 60,5 3/4" 20 3087066
] :’I a 25x1/2” 24,5 16 33 38 37 60 172" 20 3087067
L*Li* 25x3/4” 24,5 16 35 43 37,5 60 3/4" 15 3051055
32x1” 315 16 43 53,5 43 70 1" 10 3051056
e Tréjnik z gwintem zewnetrznym
DN di Li(min) D1 D2 A1 A2 L G SP Indeks
i [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
= ‘ 20x1/2” 19,5 14,5 27 38,5 35 475 51,5 1/2" 15 3087068
=]
20x3/4” 19,5 14,5 28,5 43 36,5 495 605 3/4" 10 3087069
T =B 25x1/2” 24,5 16 33 38 37 50,5 60 172" 10 3087070
qumm 25x3/4” 24,5 16 35 43 375 50,5 60 374" 10 3051060
= L 32x1” 31,5 16 43 53,5 43 58 70 1" 10 3051061

Kolano 90° z gwintem wewnetrznym

DN di L1 (min) D1 D2 A1 A2 G SP Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 28,5 385 315 36 1/2" 25 3087063
20x3/4” 19,5 14,5 29 40 31 35,5 3/4" 20 3087074
25x1/2” 24,5 16 33,5 38,5 32 38 172" 20 3087085
25x3/4” 24,5 16 33,5 43 32 40 3/4" 15 3087087
32x3/4” 31,5 18 44 57,5 34 45 3/4" 10 3050968
32x1” 31,5 18 43,5 54 34 45 1" 10 3087088

Kolano 90° z gwintem zewnetrznym

DN di L1 (min.) D1 D2 Al A2 A3 G SP Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 145 285 385 31,5 36 49 172" 25 3050969
20x3/4” 19,5 14,5 29 40 31 36 48  3/4" 10 3050970
25x1/2” 24,5 16 3355 38,5 32 38 51 1/2" 10 3050971
25%x3/4” 24,5 16 33,5 43 32 40 53  3/4" 20 3050972
32x3/4” 315 18 435 575 345 45 58 3/4" 10 3050973
32x1” 31,5 18 43,5 54 34,5 45 62 1 10 3050974
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Kolano 90° z uchwytem i gwintem wewnetrznym

DN di L1 (min.) D1 D2 Al A2 G SP Indeks
- [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 28 38,5 31 35 172" 20 3087082
25x1/2” 24,5 16 33 385 31,5 36 172" 15 3087083
’ Kolano 90° z uchwytem i gwintem zewnetrznym
? DN di Li(min) D1 D2 Al A2 A3 G SP Indeks
- , [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
e 4
AZ 20x1/2” 19,5 14,5 28 38,5 31 35 48 1/2" 15 3087084
25x1/2” 24,5 16 33 385 31 36 49 1/2" 10 3087086
! -
di
Di
Uniwersalny komplet $cienny
DN di L1 (min.) D1 A2 A2 A3 L H G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 33 37 113 150 224 38 1/2" 3 3051149
25x1/2” 24,5 16,5 33 37 113 150 224 38 1/2" 3 4064554
-~ B o) Kolano podwdéjne z uchwytem i gwintem wewnetrznym
- — __,ahs-:
.' C DN di L1 (min.) D1 Al A2 G SP Indeks
ae [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
[e3
= i 20x1/2” 19,5 14,5 34 32 150 172" 5 4047836
25x1/2” 24,5 16 34 32 150 172" 5 4047837
» Przytagcze podwdjne z uchwytem i gwintem wewnetrznym
Qu O
vy ) DN di Li(min) D1 A1 A2 A3 L G SP Indeks
L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
’Lllt Az
E:{A‘ - % m’ 20x1/2” 19,5 14,5 27 28,5 90 32 136 172" 10 3051215
<
sl Tolo
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Zawor grzybkowy

DN di L1 (min.) D1 D A L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
S 20 19,5 14,5 28 38 26 72 1/2" 5 3078893
25 24,5 16 33 42 30 77 3/4" 5 3078896
32 31,5 18 42,5 53 39 80 1" 3 3078919
40 39,4 20,5 54 64 43 111 1-1/4" 3 3051183
L1
L
Zawor kulowy
DN d L1(min.) A k L spP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 50 56 68 5 3079030
25 24,5 16 50 56 68 5 3079031
32 31,5 18 54 56 75 5 3079032
40 39,4 20,5 71 119 89 4 3069807
50 49,4 23,5 78 119 12 2 3069808
63 62,5 27,5 90 157 128 1 3070079
75 74,7 30 100 157 148 1 3070080
Zawor podtynkowy grzybkowy chromowany
DN di L1 (min.) D1 A L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 28,5 26,5 72 3/4" 1 3072118
25 24,5 16 33,5 30 77 3/4" 1 3051185
32 31,5 18 42,5 39 80 1" 1 3051186
Zawoér podtynkowy okragty chromowany
DN dl L1 (min.) D1 A L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 28,5 26,5 72 3/4" 1 3072164
25 24,5 16 33,5 30 77 374" 1 3052745
32 31,5 18 43 38,5 80,5 1" 1 3052746
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Zawor podtynkowy dekoracyjny chromowany

DN di L1 (min.) D1 A L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20 19,5 14,5 28,5 26,5 72 3/4" 1 3072161
25 24,5 16 33,5 30 77 3/4" 1 3051190
Srubunek z gwintem wewnetrznym
DN d L1 (min) G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 172" 10 3051151
BT e 25x3/4” 24,5 16 3/4" 10 3051152
32x3/4" 31,5 18 3/4" 5 3051153
L; 32x1" 31,5 18 3/4" 5 3051154
40x1 1/4” 39,4 20,5 1-1/4" 2 3051155
50x1 1/2” 49,4 23,5 1-1/2" 2 3051156
63x2”" 62,5 27,5 2" 2 3051157
Srubunek z gwintem zewnetrznym
DN d L1 (min.) G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
7 20x1/2” 19,5 14,5 1/2" 10 3051158
S| +-—f—f— 25x3/4” 24,5 16 3/4" 10 3051159
32x3/4" 31,5 18 3/4" 5 3051160
Lt 32x1” 31,5 18 1" 5 3051161
40x1 1/4” 39,4 20,5 1-1/4" 2 3051162
50x1 1/2” 49,4 23,5 1-1/2" 2 3051163
63x2” 62,5 275 2" 2 3051164
P6tSrubunek z gwintem wewnetrznym (metal)
DN d L1(min.) D1 L G SP Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 28,5 57 1/2" 30 4047817
20x3/4” 19,5 14,5 29 59 3/4" 25 4047818
25x1/2” 24,5 16 33,5 59 1/2" 25 4047819
25x3/4” 24,5 16 33 59 3/4" 25 4047820
25x1” 24,5 16 42,5 72 1" 20 4065368
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P6tSrubunek z gwintem wewnetrznym (plastik)

DN di D2 D L L1 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
L
L1 25x1” 25 16,2 29,8 64,5 5,4 3081757

]
Vzz77777777777777]

(L7 77777777777]

Filtr siatkowy

DN d L1 (min.) D D2 L G SP Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
20x1/2” 19,5 14,5 30 41 80 1/2" 20 3051203
25x3/4” 24,5 16 35 46 1015 3/4" 10 3051204
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OdKkryj nasza szeroka
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» Zagospodarowanie wody deszczowej
Dystrybucja wody i gazu
Grzanie i chtodzenie

Systemy kanalizacji zewnetrznej i wewnetrznej

wavin orbia @

Wavin is part of Orbia, a community Orbia’s Building and Infrastructure business Wavin is an innovative solutions provider for the global building and infrastructure

of companies working together industry. Backed by more than 60 years of product development experience, Wavin is advancing life around the world by building
to tackle some of the world’s most healthy, sustainable environments for global citizens. Whether it's to improve the distribution of clean drinking water, to make
complex challenges. We are sanitation accessible for everyone, to create climate resilient cities, or to design comfortable living spaces, Wavin collaborates with
bound by a common purpose: municipal leaders, engineers, contractors, and installers to help future-proof communities, buildings and homes. Wavin has 12,000+
To Advance Life Around the World. employees around 65 production sites worldwide, serving over 80 countries through a global sales and distribution network.

Wavin Polska S.A. ul. Dobiezyriska 43 | 64-320 Buk | Polska | Tel.: +48 61 891 10 00 |
wwwwavin.pl | E-mail: kontakt.pl@wavin.com
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