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Sobre a Wavin

A Wavin fornece solugbes inovadoras ao setor de construgao
e infraestrutura em varios continentes. Com mais de 60 anos
de experiéncia, vamos enfrentar alguns dos maiores desafios
do mundo: abastecimento de agua, saneamento, cidades
resilientes ao clima e melhor desempenho da construcéo civil.

Tem o objetivo de criar mudangas positivas no mundo, e a
nossa paixao € construir lugares onde as pessoas possam
morar com mais qualidade e bem-estar. Colaboramos e nos
engajamos com lideres de cidades, engenheiros, urbanistas e
instaladores para ajudar os municipios a se prepararem para
o futuro e tornar as construgdes mais confortaveis e eficientes
em termos de energia.

A Wavin faz parte da Orbia, uma comunidade de empresas
unidas por um objetivo comum: melhorar a vida ao redor do
mundo. Tem mais de 12 mil colaboradores em mais de 40
paises em todo o mundo.

No Brasil, a Wavin tem atuacao nos setores de construcao e
infraestrutura, por meio da fabricagdo de tubos e conexdes e
geotéxteis ndotecido. A empresa atua em prol de suas diretrizes
mundiais por meio das seguintes marcas comerciais: Amanco
Wavin (tubos e conexdes) e Bidim (geotéxteis ndotecido). Ao
todo, conta com mais de 2 mil colaboradores e sete fabricas:
em Anapolis (GO), Joinville (SC — duas unidades), Ribeirdo das
Neves (MG), Sdo José dos Campos (SP), Suape (PE) e Sumaré
(SP). Sua sede administrativa esta localizada em Sao Paulo,
capital.

orbia

Advancing life together

Sobre a Amanco Wavin

A Amanco Wavin é uma das marcas comerciais da Wavin,
primeira empresa a criar tubulagdo de pressdo de PVC do
mundo em 1955 em Zwolle, na Holanda. Hoje esta presente
em mais de 40 paises e ¢ lider na fabricagao e no fornecimento
de tubulagdes plasticas. Langada em 2006 no Brasil, tem o
proposito de cooperar para o bem-estar das pessoas e para
o desenvolvimento sustentavel da sociedade produzindo
produtos inovadores e com alto padrao de qualidade. A marca
atua nos mercados predial e de infraestrutura.



CPVC AMANCO CORZAN® FORNECENDO CONFIANCA PARA:

(« - )

L(GERAQAO DE ENERGIA)

Suporta altas pressbes e substancias quimicas
corrosivas, enfrentando os desafios Unicos a longo

prazo da industria de geracao de energia.

L@ROCESSAMENTO MINERAL)

Suporta as demandas imprescindiveis em operagoes
de processamento mineral, melhor do que outros

materiais de tubulagéo, como metélicas.

L(TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS)

Fornece confianga para estagbes de tratamento de
agua potavel e residuais, resistindo aos produtos

quimicos de desinfecgéo mais agressivos.

L@APEL E CELULOSE)

Elevada vida util mesmo em altas pressdes, temperaturas
elevadas e variedade de produtos corrosivos comumente

usados nas plantas de Papel e Celulose.

a

LG‘ROCESSAMENTO QuiMICO)
Transporta de forma confiavel produtos quimicos
agressivos em altas temperaturas, sob pressédo, sem
problemas de corrosao.

LQDLANTAS CLORO-SODA)
Transporta produtos quimicos —corrosivos, Ccomo
poucos outros materiais de tubulagéo, oferecendo as
instalagdes uma solugéo confiavel.

L@‘LIMENTOS E BEBIDAS)
Atende aos mais altos padrdes normativos da
industria de alimentos e bebidas, com certificagdo de
potabilidade que amplia a confianga e seguranca da
instalacéo.

L(REFFHGERA(;AO E HVAC)
Desempenho em sistemas de  Aguecimento,
Refrigeracéo e Ar Condicionado ao redor do mundo,
proporcionando baixa ou nenhuma manutengéo, longa
vida util, segurancga e confianca.
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Manual Técnico CPVC Amanco Corzan® ¢ 01 INTRODUCAO

1. Introducao

O cloreto de polivinil pds-clorado (CPVC) se tornou um importante
termoplastico de engenharia devido ao seu custo relativamente
baixo, alta temperatura de transicao vitrea, alta temperatura de
distorcao por calor, inatividade quimica, bem como excepcionais
propriedades mecanicas, dielétricas, que nao propaga chama e
de baixa emissao de fumaca. Estdo disponiveis na linha CPVC
Amanco Corzan®, tubos e conexdes para transporte de fluidos
industriais assim como valvulas e adesivo.

Conceitualmente, o CPVC é um homopolimero de PVC que foi
submetido a uma reagao de cloragdo. Normalmente, o cloro € o
PVC reagem de acordo com um mecanismo de radicais livres. Isto
€ possivel devido a varias aproximagdes usando energia térmica
e/ou UV para iniciar a reagdo. Um mecanismo generalizado para
a cloragao por radicais livres do PVC pode ser representado
esquematicamente como aparece em seguida, onde RH denota
o PVC:

INICIAGAO: cl, — > 2Cle
PROPAGAGAO:  RH + Cle > Re + HCI
Re +Cl, = RC| + Cl*
TERMINAGAO R 4 (o = RCl
Cle + Cle > Cl,
Rl + Ro > R2

De certa forma, o CPVC produzido pode variar muito sua estrutura
dependendo do método de cloragdo, das condigbes e da
quantidade de cloro que reagiu. O teor de cloro do PVC base
varia de 54,7% para até 74%, mas, normalmente a maioria
das resinas de CPVC comerciais possuem valores de cloro de
63% a 69%. A medida que o teor de cloro no CPVC aumenta,
a temperatura de transigao vitrea (Tg) do polimero aumenta
significativamente. Assim como, a medida que o peso molecular
do PVC base aumenta, existe uma diminui¢do na Tg a um nivel
equivalente de cloro.

A resina de CPVC fabricada a partir desta reacao de cloragao por
radicais livres, nao pode ser processada sem agregar-se aditivos.
Tais aditivos podem incluir, de maneira enunciativa, mas nao
limitativa, estabilizadores (calor e UV), modificadores de impacto,
pigmentos e lubrificantes. A quantidade e a combinagao destes
aditivos melhora muitas das propriedades inerentes da resina de
CPVC, enquanto que facilitam o seu processamento.

Cl Aditivos

2
RESINA ‘ COMPOSTO
DE CPVC DE CPVC

PVC

UV e Calor

A familia destas diversas férmulas compostas forma o CPVC Amanco Corzan®

1.1. Sistemas de Tubulacao

Feitos de cloreto de polivinila pés-clorado (CPVC, pelas suas
siglas em inglés), com alta durabilidade, os Sistemas de tubulagdo
Industrial CPVC Amanco Corzan® oferecem uma resisténcia
superior para quimicos corrosivos, a temperaturas elevadas e em
condicbes severas de aplicagédo. Como resultado, as tubulagdes
e conexdes do CPVC Amanco Corzan® agregam aquilo que a
industria de processo mais necessita: maior vida Util, menores
custos de manutencéo e redugcado no tempo de inatividade em
paradas.

Nenhum sistema industrial, tanto metalico como nao metalico,
tem melhor desempenho do que a tubulacdo e as conexdes do
CPVC Amanco Corzan®. Com a sua confiabilidade elevada e as
suas caracteristicas de rendimento testadas a longo prazo, os
sistemas industriais CPVC Amanco Corzan® podem enfrentar os
mais dificeis ambientes de processo. Ideal para aplicacdes nos
mercados de mineracado, papel e celulose, agua e tratamento de
residuos, processamento quimico, semicondutores e indUstrias
de cloro-alcalinos, o CPVC Amanco Corzan® é o sistema eleito
para as engenharias de processos mais exigentes nos dias atuais.

1.2.Classicacao de Célula

Classicacao de Célula do Composto das Tubulagdes CPVC
Amanco Corzan®

O CPVC Amanco Corzan® satisfaz uma classificagdo celular mais
elevada, uma classificacao nunca alcangada por qualquer outro
fabricante do composto de CPVC. A nova classificacdo celular
(como se define em ASTM D1784) tem por objetivo permitir
que o CPVC Amanco Corzan® tenha uma maior resisténcia ao
impacto e uma temperatura de distorcéo por calor (HDT) maior
que qualguer composto de CPVC. Esta nova classificagcao celular
busca incrementar a confianga no usuario final para que este
saiba que o sistema CPVC Amanco Corzan® pode ser manuseada
sob situagdes extremas no local de trabalho e proporcionar um
rendimento confiavel de longa durabilidade.

&«amanco HSVID)



1.3. Resisténcia ao Impacto
Maior Resisténcia ao Impacto

O CPVC Amanco Corzan® pode suportar trés vezes mais a
resisténcia ao impacto — como se define em ASTM D1784 — do
que o CPVC normal. Uma maior resisténcia ao impacto permite
que a tubulagcdo possa ser cortada com maior facilidade no
local de construcdo, dando como resultado menores fraturas,
rupturas e, em ultima instancia, um menor indice de desperdicio
ou vazamento.

1.4. Temperatura
Maior Temperatura de Distorcao Térmica (HDT)

O CPVC Amanco Corzan® tem um grau de HDT de 110 °C (230
°F) — o grau de HDT mais alto de acordo com a ASTM D1784 — do
que qualquer CPVC certificado. O CPVC comum tem uma HDT
de 100 °C (212 °F). A HDT mais alta significa que a tubulagéo
CPVC Amanco Corzan® mantera a sua firmeza, aspecto externo,
diferente de outros sistemas de CPVC que podem arquear e
dobrar. A rigidez entre os suportes permanecera firme e forte.

1.5. Atribuicao de Classicacao
Atribuicao de Classicacao de Célula

A norma ASTM D1784 atribui um valor numérico (ou numero
de célula) aos resultados dos testes para cada uma das quatro
propriedades fisicas. Esta prova independente mostra que o
CPVC Amanco Corzan® obteve uma classificagéo celular 24448,
tornando-se no Unico CPVC para sistemas industriais que
alcanca esta elevada classificacdo. Os compostos do CPVC
normal contam com uma classificagcao celular 23447.

1.6. Pressao

Valor de Pressao dos Componentes de Conexao CPVC
Amanco Corzan®

Os tubos e as conexdes industriais atuam de formas diferentes
com a pressdo interna. O CPVC Amanco Corzan® é o Unico
componente de conexdes de CPVC disponivel no mercado
com valores de pressao listados pelo PPI (Plastic Pipe Institute).
O referido componente do CPVC Amanco Corzan® tem sido
classificado quanto a presséo de acordo com as normas ASTM
D-2837 e PPI TR-3, com Base de Projeto Hidrostatico (HDB, sigla
em inglés) de 281 kg/cm? a 22 °C (72 °F) e 70 kg/cm2 a 82 °C
(180 °F) como ¢ listado na PPI TR-4.

Quando comparadas com materiais de CPVC genéricos,
as conexdes feitas do CPVC Amanco Corzan® demonstram
melhorar a resisténcia ao movimento do solo e a habilidade de
melhor suportar a pressao hidrostatica a temperaturas elevadas
e a longo prazo. Quando comparadas nas mesmas condigoes,
as conexdes moldadas com o componente do CPVC Amanco
Corzan® duram quatro vezes mais que aquelas moldadas com
outros compostos de CPVC em que o teste de pressao foi de 39
kg/cm2 a 82 °C (180 °F).
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2. Normas e Certificacoes

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h

~

)]

K

~

ASTM D1784, Especificagédo para os Compostos de Poli
(Cloreto de Vinil) Rigido e os Compostos para o Cloreto de
PoliVinil Pés-Cloreto (CPVC);

ASTM D2855, Pratica normativa para Fazer as Unides com
Cimento Solvente, tanto da Tubulagdo como das Conexdes
de PoliVinil Cloreto (PVC);

ASTM F402, Pratica Normativa para manipular de maneira
segura 0s cimentos solventes, solugbes limpadoras e
limpadores usados para unir tanto a tubulagao termoplastica
COMO as conexoes;

ASTM F437, Especificagdo normativa para Conexdes da
Tubulagéo Plastica de Cloreto de PoliVinil pos-clorado (CPVC)
Roscada, Schedule 80;

ASTM F438, Especificagdo normativa para Conexdes da
Tubulagéo Plastica de Cloreto de PoliVinil pés-clorado (CPVC)
tipo Adaptador, Schedule 40;

ASTM F439, Especificacdo normativa para Conexbes da
Tubulagéo Plastica de Cloreto de PoliVinil pds-clorado (CPVC),
Schedule 80;

ASTM F441, Especificacdo normativa para a Tubulacdo
Plastica de Cloreto de PoliVinil pés-clorado (CPVC), Schedules
40 e 80;

ASTM F493, Especificacdo Normativa de Cimentos Solventes
para Tubulagé&o Plastica e Conexdes de Cloreto de PoliVinil
Pos-Clorado (CPVC);

ASTM F656, Especificagdo Normativa de solugdes limpadoras
para o0 seu Uso em Unides com Cimento Solvente em
Tubulagéo Plastica e Conexdes de Cloreto de PoliVinil Clorado
(PVC);

Norma 14 de NSF, Componentes da Tubulacdo Plastica e
Materiais Relacionados;

Norma 61 de NSF, Componentes do Sistema de Agua
Potavel — Efeitos de Saude;

FM4910, Protocolo da Prova de Inflamacao de Materiais da
Sala Limpa de Factory Mutual;

m) ANSI B16.5 de classe 150 Ib, Especificacdo Normativa para

n)

0)

elemento de unido de um sistema de tubulacéo tipo Flange;

Certificagdo ABS Offshore para fornecimento de materiais
para sistemas de plataformas de 6leo e gas;

Certificacdo NSF, a mais alta do mercado para garantia da
potabilidade do material.

&«amanco HSVID)

Anotacoées




03

Caracteristicas

3.1. Desempenho Contra o Fogo 14
3.2. Resisténcia 14
3.3. Propagacao das Chamas 15
3.4. Dimensoes, Pesos e Pressao 16
3.5. Condutividade Térmica 18

L@ manco Wavin)
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3. Caracteristicas

3.1. Desempenho Contra o Fogo

Caracteristicas de Desempenho Contra o Fogo

Os Sistemas industriais CPVC Amanco Corzan® adaptam-se a
varias aplicacdes de processos gragas a sua resisténcia superior
a varios quimicos corrosivos a temperaturas até 93 °C. Avaliar o
rendimento é ter em conta varios fatores, tais como: a resisténcia
& ignicéo, calor de combust&o, o Indice Limite de Oxigénio (LOI),
a propagacao da chama e as caracteristicas pelas quais se gera
fumaca.

Mesmo sem os beneficios trazidos pelos retardadores de fogo e
inibidores de fumaga, o CPVC Amanco Corzan® exibe
caracteristicas do comportamento ao fogo excepcionais em
relagcdo a propagacao limitada da chama e baixa geracdo de
fumaca.

Quando se combina o seu excelente balango de resisténcia
mecanica, baixa condutividade térmica, capacidade hidraulica e
uma resisténcia superior a corrosdo, o CPVC Amanco Corzan®
proporciona um valor excelente em relacdo a seguranca e
rendimento em uma ampla gama de aplicagdes de tubulacado
para processos industriais e canalizagoes.

3.2. Resisténcia

Resisténcia a ignicao

O CPVC Corzan® conta com uma temperatura de combustao de
482 °C (900 °F), que € a temperatura mais baixa na qual se
gera gas combustivel suficiente para que se acenda com uma
pequena chama externa. Muitos outros combustiveis comuns,
tais como a madeira, acendem-se a uma temperatura de 260 °C
(500 °F) ou menor.

CPVC 482 900
PVC, rigido 399 750
Polietileno 343 650
Papel 232 450

Tabela 1: Comparagéo da temperatura de ignigao.
Fonte: Hilado, C.J., “Flammability Handbook for Plastics”, Tabla 2.5, Tercera
Edicion, Technomic Publishing, 1982.

Resisténcia a Combustao

O CPVC Amanco Corzan®nao mantém a combustéo. A tubulagio
deve ser exposta ao fogo de forma continua, para que se
incendeie, devido ao seu alto indice de Oxigénio Limitado (LOI)
de 60. LOI é a porcentagem de oxigénio necessaria em uma
atmosfera para manter a combustao. Uma vez que a atmosfera
da Terra é apenas 21% oxigénio, o CPVC Amanco Corzan®
nao vai entrar em combustdo a menos que uma chama seja
constantemente aplicada e, assim que essa chama é removida, a
combustado para. Outros materiais mantém a combustao devido
ao seu baixo LOI.

MATERIAL LOI

CPVC 60
PVGC, rigido 45
PVDF 44
ABS 18
Polipropileno 17
Polietileno 17

Tabela 2: Comparacéo do indice de oxigénio limitado.
Fonte: Hilado, C.J., “Flammability Handbook for Plastics”, Tabla 2.5,
Tercera Edicion, Technomic Publishing, 1982.

Resisténcia ao Intemperismo

A resisténcia ao intemperismo € definida como a capacidade de
um material manter as suas propriedades fisicas basicas apds
a exposicéo prolongada a luz solar, vento, chuva e umidade.
Mais de 45 anos de experiéncia com CPVC, incluindo varias
instalacdes ao ar livre de grande durabilidade, demonstram que
os sistemas industriais CPVC Amanco Corzan® s&o capazes de
resistir as intempéries durante um longo periodo de tempo sem
sofrer efeitos adversos significantes.

O CPVC Amanco Corzan® foi combinado com uma concentragao
significativa de negro de fumo e de didxido de titanio (TiO2). Tanto
o negro de fumo quando o TiO2 sdo componentes amplamente

reconhecidos como excelentes agentes bloqueadores de raios

ultravioleta e ajudam a proteger a cadeia principal de polimeros
dos efeitos da radiag&o ultravioleta.

De fato, a experiéncia do CPVC Amanco Corzan® verifica que a
capacidade de suportar a pressao dos seus sistemas de tubulagéo
€ mantida apods exposicao prolongada. Dependendo da instalagdo
especifica, nota-se uma redugcéo gradual nas propriedades de
impacto com exposicao prolongada. Se a instalagéo especifica
requer protecao adicional contra a exposigéo UV, os sistemas de
tubulagdo CPVC Amanco Corzan® podem ser pintados com tinta
acrilica latex comum a base de agua. Nao é necessario o uso de
primer para a aplicagao da tinta.
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Resisténcia a Abrasao

e Didmetro e forma das particulas;

e Dureza das particulas;

e Concentragao de particulas;

¢ Densidades (fluido, particulas e tubulacio);
e \elocidades;

¢ Propriedades do material do tubo;

¢ Projeto do sistema de tubos.

Uma vez que todos os sistemas de tubos vao exibir algum grau
de desgaste ao longo do tempo, a erosdo real dependera da
combinagéo especifica desses fatores. Com exceg¢do do material
do tubo, as condigdes do sistema que minimizam a abrasdo
incluem:

e \elocidades baixas (<1,5 m/s);

e Particulas redondas e grandes;

e Distribuicao uniforme de particulas;

¢ Alteragcdes minimas nas direcdes do sistema.

Quando essas condigbes ideais ndo existem, a escolha do
material do tubo torna-se importante. Os sistemas de tubo CPVC
Amanco Corzan®normalmente possuem um rendimento superior
ao metal quando se trata do transporte de abrasivos e, assim,
sdo utilizados em varias aplicagdes industriais desse segmento.

Nao existe nenhum método de ensaio que possa prever
consistentemente a resisténcia a abrasdo de um material para
a ampla gama de condigbes potencialmente abrasivas. Como
resultado, a melhor referéncia para selecionar materiais de
maior abrasividade sao as experiéncias passadas. Nesses
casos, deve-se prestar especial atencdo em se aproximar das
condigbes ideais do sistema anteriormente mencionadas,
particularmente na minimizagdo das mudancgas de diregdo. Ao
mesmo tempo, podem-se projetar as mudancgas de diregéo para
minimizar o potencial de abrasdo. As conexdes com um raio
maior e as conexdes em T revestidos, normalmente sao feitos
especificamente para reduzir o desgaste das particulas na parede
da tubulagéo.

Um método de teste amplamente recomendado € o Teste de
Abrasao Taber, no qual a perda de peso de um material € medida
apods ter sido exposta a uma roda abrasiva por 1000 ciclos.
Enquanto o teste Taber ndo pode prever o desempenho real de
um material para uma determinada aplicacao, ele fornece uma
medida relativa para comparar materiais.

Manual Técnico CPVC Amanco Corzan® ¢ 03 CARACTERISTICAS

NAILON 6-10 5MG/1000 CICLOS

UHMW PE 5
PVDF 5-10
PVC (rigido) 12-20
P 15-20
CPVC 20
CTFE 13
PS 40-50
Aco (304 SS) 50
ABS 60-80
PTFE 500-1000

Tabela 3: Prova de abrasao Taber (Anel de Abrasdo CS-10, Carga de 1kg).
Fonte: Industrial and High Purity Piping Systems Engineering Handbook,
George Fischer + GF+, 2002.

Resisténcia Biolégica

Os sistemas de tubulacdo de CPVC sé&o resistentes ao ataque
de fungos. O fungo é desenvolvido em plasticos quando os
plastificadores ou outros aditivos estao presentes para alimentar
o fungo. O CPVC Amanco Corzan® nao contém aditivos que
poderiam servir de fonte de nutrientes para os fungos.

As bactérias se encontram em quase todas as situagcdes em
que a agua esta presente. A superficie interna lisa dos tubos
CPVC Amanco Corzan® fornece poucos lugares favoraveis
para a instalacdo e proliferacdo de bactérias. Os sistemas de
tubulagdo de CPVC sao resistentes a toda agéo de formagéo de
bactérias, muitas das quais s&o conhecidas por causar corroséo
em sistemas metélicos, como as bactérias oxidantes de ferro,
bactérias redutoras de sulfato e as bactérias produtoras de acido.
O CPVC Amanco Corzan® também ¢é resistente aos pesticidas
quimicos mais utilizados.

3.3. Propagacao das Chamas
Propagacao das Chamas / Geracao de Fumaca

As caracteristicas de propagacdo de chamas e geragéo de
fumaca dos materiais de CPVC Amanco Corzan® foram avaliadas
empregando uma série de métodos de teste reconhecidos pelas
instituicdes Underwriters Laboratories, Inc. (ULl), Southwest
Research Institute (SWRI) E Factory Mutual (FM).

Provou-se a flamabilidade do CPVC Corzan® em conformidade
com a norma UL 94, a qual é usada para determinar a flamabilidade
de materiais plasticos usados nos componentes e pegas dos
produtos finais. Esta prova mede a resisténcia dos materiais
ao se incendiarem, ao gotejamento, a emissdo luminosa e as
perfuracées. O CPVC conseguiu a qualificagcéo mais alta disponivel
dentro do campo de acao desta prova de VO, 5VB e 5VA.
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Os tubos e conexdes CPVC Amanco Corzan® s&o certificados para o
DIAMETRO PESO

DIAMETRO

ter um indice de propagagéo de chama de O e um indice de geragéo NOMINALDE | D T PAREDE DIAMETRO NOMINAL

INTERIOR

(KG/M)

de fumaca nao superior a 20 de acordo com a UL 723/ASTM E84. TUBULAGAO

18,7 3 P 0,166

DIAMETRO iNDICE DE iNDICE DE 3/8” 17,1 3,2 10,3 0,231
NOMINAL _DA PROPAGACAO PRODUCAO 1/27 21,3 3,7 13,4 0,34
TUBULACAO DA CHAMA (FSI) DE FUMAGCA (SDI)

3/4" 26,7 3,9 18,4 0,461
e 9 2 17 33,4 45 23,7 0,68
& 0 1S 11/4” 42,4 49 31,9 0,939
Tabela 4: Resultados da certificagéo do tubo CPVC Amanco Corzan® cheio de agua. 11/2 48,3 51 37,5 1,14
2" 60,3 515) 48,6 1,677
3.4. Dimensoes, Pesos e Pressao 22 & ! 2t 2ad
3” 88,9 7,6 72,7 3,224
. ~ . ~ ~ 4” 114,3 8,6 96,2 4,711
Dimensoées, Pesos e Classi cagoes de Pressao
6” 168,3 11 145 8,998
. - - 8” 2191 12,7 192,2 13,668
As dimensdes e pesos dos tubos Schedule 80 estao apresentados o ora 1 o pii 2008
na tabela 5. As dimensdes das conexdes Schedule 80 se - - - -
. 12” 232,9 17,4 286,9 27,881
apresentam na figura 1 e 2.
14” 355,6 19,1 315,2 33,443
16” 355,6 21,4 361 42,976

As classificacbes de pressdo do CPVC Amanco Corzan®

dependem do Schedule do tubo, do tamanho do tubo e das Tabela 5: Tubulacéio CPVC Amanco Corzan® (mm).
temperaturas de operacéo. As classificagdes de pressao interna

do tubo séo listadas na tabela 8.

Dimensao das Conexoes

| €—— c —>]

o
@

—1
—»| |-
—>
| €— > —>

Eb Ea

Figura 1: Dimensao do adaptador cénico*.

DIAMETRO ENTRADA DO ADAPTADOR BASE DO ADAPTADOR
NOMINAL (A) TOLERANCIA DE 1.D. (B) TOLERANCIA DE I.D. (C) MIN.
1/2 21,539 +0,102 21,234 +0,102 22,225 12,751 3,734 4,699
3/4” 26,873 +0,102 26,568 +0,102 25,4 17,729 3,912 4,953
i 33,655 +0,127 33,274 +0,127 28,575 23,139 4,547 5,715
11/4” 42,418 +0,127 42,037 +0,127 31,75 31,166 23,114 6,096
11/2” 48,565 +0,152 48,108 +0,152 34,925 36,728 5,08 6,35
2’ 60,63 +0,152 60,173 +0,152 38,1 47,777 5,537 6,985
21/ 73,381 +0,178 72,847 £0,178 44,45 57,15 7,01 8,763
3" 89,306 +0,208 88,697 +0,208 47,625 71,628 7,62 9,525
47 114,757 +0,229 114,071 +0,229 57,15 94,92 8,56 10,668
6" 168,834 +0,279 167,996 +0,279 76,2 143,408 10,973 13,716
8’ 219,837 +0,381 218,694 +0,381 101,6 193,294 12,7 15,875

Tabela 6: Para ligagdes de acordo com a ASTM F439 (mm)
*Todas as dimensdes em milimetros.
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| Fosr
* |
— 1/2" 12,7 6,35 2,29
G sk 3/4” 14,22 7,87 2,29
* i - i 17,53 7,87 2,29
11/4” 22,35 9,65 2,29
> G |4— 11/2" 25,4 11,18 2,29
27 31,75 16 2,29
21/2” 38,1 17,63 4,83
3" 29,97 19,05 4,83
+ 4” 58,67 25,4 4,83
Z X 6” 88,9 44,45 6,35
8” 114,3 50,8 6,35
A N e
& \ X Tabela 7: Longitude de extensao para as ligagdes CPVC Amanco Corzan®
> ¢ | - de acordo com a ASTM F439.

Figura 2: Dimensdes minimas* do centro ao final do adaptador para as conexdes
de acordo com a ASTM F439.

DIAMETRO DA TUBULAGAO 21°C 27°C 32°C 38°C 49°C 60°C 71°C 82°C

1/4" 79,45 79,45 72,28 65,17 51,68 39,72 31,78 19,9 15,89
3-8" 64,68 64,68 58,85 53,01 42,04 32,34 25,87 16,17 12,94
172" 59,76 59,76 54,42 49 38,88 29,88 23,9 14,98 11,95
3/4" 48,51 48,51 44,15 39,79 31,57 24,26 19,4 12,16 9,7
1 44,29 44,29 40,29 36,35 28,83 22,15 17,72 11,11 8,86
11/4" 36,56 36,56 33,26 29,95 23,76 18,28 14,62 9,14 7,31
11/2" 33,04 33,04 30,09 27,07 21,51 16,52 13,22 8,3 6,61
2" 28,12 28,12 25,59 23,06 18,28 14,06 11,25 7,03 5,62
21/2" 29,63 29,53 26,86 24,19 19,19 14,76 11,81 7,38 5,91
3" 26,01 26,01 23,69 21,3 16,94 13,01 10,41 6,54 5,2
4" 22,5 22,5 20,46 18,42 14,62 11,25 9 5,62 4,5
5" 20,39 20,39 18,56 16,73 13,29 10,19 8,16 5,18 4,08
6" 19,69 19,69 17,93 16,17 12,8 9,84 7,87 4,92 3,94
8" 17,58 17,58 16,03 14,41 11,46 8,79 7,03 4,43 3,52
10" 16,17 16,17 14,69 13,29 10,55 8,09 6,47 4,08 3,23
12" 16,17 16,17 14,69 18,29 10,55 8,09 6,47 4,08 3,23
14" 15,47 15,47 14,06 12,66 10,05 7,73 6,19 3,87 3,09
16" 15,47 15,47 14,06 12,66 10,05 7,73 6,19 3,87 3,09

Tabela 8: CPVC Amanco Corzan® Sch 80: valor da pressao interna da agua (kg/cm?).
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3.5.Condutividade Térmica

Condutividade Térmica do CPVC Amanco Corzan®

O CPVC Amanco Corzan® tem um valor de condutividade
térmica muito baixo, cerca de 300 vezes menor que 0 agco. Uma
forma prudente de garantir a seguranca dos trabalhadores é
isolar os tubos que possuem temperaturas em sua superficie
externa superiores a 60 °C (140 °F). Como os tubos metélicos
possuem uma condutividade térmica tao elevada, a temperatura
da superficie exterior é aproximadamente igual a temperatura
do fluido transportado. Portanto, os tubos metalicos que
transportam fluidos a temperaturas de 60 °C (140 °F) ou mais
devem ser isolados se houver a possibilidade de contato com os
trabalhadores. Isso gera maior custo na instalagao inicial de um
sistema e torna as inspegodes periddicas dos tubos mais dificeis.

Como o CPVC tem uma condutividade muito menor que a de
tubos metdlicos, a temperatura superficial do tubo sempre
seré significativamente menor do que a temperatura do fluido.
O isolamento, portanto, ndo é necessario nos tubos CPVC
Amanco Corzan®. A figura 3 mostra a temperatura aproximada
da superficie externa em funcdo da temperatura do fluido para
um sistema de tubulagdo com uma circulagao de ar a 23 °C (73
°F) e 0,23 m/s.

Nela sédo representadas as bitolas 27, 4”, 6”7, 87, 10” e 12” dos
tubos CPVC Amanco Corzan®. Essa figura tem como objetivo
mostrar a diferenga entre 0 ago e o tubo de CPVC, porém ela nao
deve ser usada para o projeto de sistema. A temperatura real da
superficie de um tubo em um ambiente de trabalho depende muitos
fatores, incluindo a temperatura ambiente, a velocidade e a diregao
da circulagédo de ar, etc. A baixa condutividade térmica do CPVC
também significa que a energia do fluxo do processo é conservada.

Normalmente, a taxa de transferéncia de calor através da
tubulagdo de CPVC é de 50-60% em comparagdo com a
tubulag&o de ago.

MATERIAL Condutividade térmica - W/(m K)

Isolante 0,036
CPVC 0,136
Aco 47
Cobre 387

Tabela 9: Comparagéo da condutividade térmica.

Temperatura estimada da superficie do tubo X
Temperatura do liquido interno

93

76

Aco carbono - todos os
tamanhos

Temperatura da superficie do tubo (°C)

Temperatura interna do liquido (°C)

Figura 3 - Gréfico comparativo de temperatura.
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4. Instalacao

4.1. Preparacao

Método de Corte

-

>

A tubulagdo CPVC Amanco Corzan® pode ser cortada facimente
com uma serra de metal, cortador circular para tubulagéo plastica,
serra elétrica, ou uma serra de dentes finos. Para assegurar que a
tubulagéo seja cortada corretamente, deve-se usar esquadros ao
cortar com a serra. Cortar a tubulagdo em angulo reto.

Chanfros e Rebarbas

As rebarbas e limalhas podem ser obstaculos para o contato
apropriado entre a tubulagéo e as conexdes e podem pdr um
esforco indevido na montagem, deste modo removo-as do
exterior e interior da tubulagdo. Uma ferramenta ou lima de
chanfro sdo adequadas para essa finalidade. Um chanfro leve
no final da tubulag&o facilita a entrada da tubulag&o na bolsa da
conexao, e minimiza as possibilidades de que o adesivo escorra
dentro da conexao.

Preparacao da Conexao

Deve-se limpar a sujeira solta e a umidade tanto da superficie
interior da conexao quanto da superficie exterior da tubulagéo
com pano limpo e seco, pois a umidade pode atrasar a cura do
adesivo e, neste ponto da montagem reduzir a resisténcia da
unidao. Com o uso de uma trena, faga a medicdo da profundidade
total da bolsa da conexdo. Em seguida, marque essa mesma
medida na ponta do tubo. A tubulagdo deve encaixar faciimente
na conexao de 1/3 a 2/3 de sua profundidade. Se a tubulagéo
chega até o fundo com pouco interferéncia, deve-se usar adesivo
extra para preparar a junta.

Aplicacao do Primer

Utilize o primer conforme a norma ASTM F656. Antes de iniciar o
processo de soldagem, faga um teste para verificar se ha reagéo
entre o Primer e 0 material plastico. Para isso, aplique o Primer
CPVC e PVC Amanco Wavin em um pequeno pedacgo de tubo
que n&o sera utilizado e raspe a superficie ainda Umida com uma
faca. A penetra¢do do Primer no tubo ocorre quando, ao raspar o
tubo, vocé verifica a presenga do Primer mesmo com a remogao
de uma camada superficial de plastico.

O primer é necessario para preparar a area de soldagem onde
se agregara o adesivo ,e subsequentemente a montagem. E
importante que se utilize um aplicador apropriado. Uma escova,
escovilha ou pincel com dimenséo equivalente a metade do
diametro do tubo. Nao se deve utilizar um pano.

O Primer CPVC e PVC Amanco Wavin deve ser aplicado
primeiro na parte interior da bolsa da conexao, na parte externa
da extremidade do tubo e uma segunda vez a parte interna da
conexao, embebendo o aplicador quantas vezes seja necessario
para assegurar que ambas as superficies estejam completamente
viscosas.

Aplicacao do Adesivo

A

Utilize apenas o Adesivo CPVC E PVC Amanco Wavin de acordo
com a norma ASTM F493. O adesivo deve ser aplicado somente
enquanto o primer da superficie estiver Umido.

O adesivo pode ser aplicado com o aplicador da embalagem,
uma escova de cerdas naturais ou uma haste de algodéo com
dimensao equivalente a metade do didmetro do tubo.

Uma camada abundante e uniforme do Adesivo CPVC e PVC
Amanco Wavin deve ser aplicado na parte externa da extremidade
do tubo, no interior da bolsa da conexao e uma segunda vez no
tubo. Evite 0 uso excessivo para que 0 Adesivo ndo escorra no
produto.
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4.2. Montagem

\

Apods a aplicagdo do adesivo, o tubo deve ser imediatamente
inserido no encaixe e girado de 1/4 a 1/2 volta até que o batente
seja atingido. O encaixe deve estar devidamente alinhado para a
instalacdo neste momento. O tubo deve encontrar a parte inferior
do encaixe. O conjunto deve ser mantido unido por 10 a 30
segundos para garantir a ligac&o inicial € para evitar a separagéo.
Um cordao de adesivo deve ser evidente em torno da juncéo do
tubo e a montagem. Se este rebordo nédo for continuo ao redor
do ombro do soquete, pode indicar que foi aplicado adesivo
insuficiente. Neste caso, o encaixe deve ser descartado € a junta
deve ser remontada.

O adesivo em excesso do cordéo pode ser limpo com um pano.

Uniao de Tubos de Grandes Diametros

Para o didmetro de um tubo de 6” ou maior, recomenda-se uma
talha mecénica para montar a junta e manté-la no lugar durante o
tempo necessario sem aplicar excesso de forca que possa
danificar o tubo ou o encaixe. Este equipamento deve ser
montado antes do inicio da aplicacdo do primer para que a
montagem possa acontecer rapidamente enquanto o primer e o
adesivo ainda estéo fluidos.

Manual Técnico CPVC Amanco Corzan® e 04 INSTALACAO

Fixacao e Tempo de Cura

A fixagdo e o tempo de cura estdo em funcdo do tamanho do
tubo, temperatura, umidade relativa e da rigidez do ajuste. O
tempo de cura é mais rapido em ambientes secos, tubos de
menores didmetros, altas temperaturas e ajustes mais apertados.
A montagem deve ser encaixada sem qualquer tipo de esforgo
sobre a junta pelo tempo indicado nas tabelas a seguir. A partir do
tempo inicial, a montagem deve ser manuseada cuidadosamente
evitando esforgos sobre a junta.

Cuidados especiais devem ser exercidos quando 0s sistemas de
montagem estdo em temperaturas altas. Uma maior fixagéo e
tempo de cura devem ser aplicados quando as temperaturas
estao abaixo de 4 °C (40 °F). Quando a temperatura esta acima
de 38 °C (100 °F), o instalador deve garantir que ambas as
superficies da junta estejam com adesivo ainda Umido antes de
uni-las.

Tempos de Fixacao Recomendados

Apods a aplicagdo do adesivo, ndo devemos movimentar o local
de aplicagéo por um periodo que permita a secagem apropriada
da juncédo. Os tempos recomendados estdo representados a
sequir:

Temperatura .
) até11/4” | 11/2"a2” | 21/2"a8” | 10”a12” 157 +
Ambiente
2h 4h

15°C - 38°C 2min 5 min 30 min
4°C-16°C 5min 10 min 2h 8h 16h
-18°C -3°C 10 min 15 min 12h 24 h 48 h

Tabela 10: Tempo de fixagdo do adesivo.

Tempos de Cura Recomendados

Depois que se monta uma junta usando o adesivo deve-se permitir
uma “cura” adequada antes de que 0 sistema de tubulacao seja
pressurizado. Em seguida, apresentam-se os tempos minimos
de cura recomendados. Tais recomendagdes unicamente, devemn
servir como guia, porque condigdes atmosféricas durante a
instalagdo afetardo o processo de cura. A umidade alta e/ou um
climamais frio necessitarao tempos de cura maiores: normalmente
deve ser adicionado 50% ao tempo de cura recomendado se a
umidade for elevada.

Até 1 1/4” 11/2”a2” 21/2”a8” 10” a 12” +15”
Tempe.ratura At6 160psi/ 11bar Mais delﬂ 60 até 370 Até 160psi/ 11bar Mais de.1 60 até Até 160psi / Mais de.1 60 até Até 100psi / Até 100psi /
Ambiente psi/26bar 315 psi/22bar 11bar 315 psi/22bar 7bar 7bar
15 min 6 hr 30 min 12 hr 1% hr 24 hr 48 hr 72 hr
20 min 12 hr 45 min 24 hr 4 hr 48 hr 96 hr 6 dias
30 min 48 hr 1hr 96 hr 72 hr 8 dias 8 dias 14 dias

Tabela 11: Tempo de cura do adesivo.
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O QUE FAZER E O QUE NAO FAZER:

As orientagdes a seguir sao destinadas a enfatizar processos
comuns sobre a instalagdo da linha Amanco Wavin CPVC
Corzan®.

O QUE FAZER:

® |nstale o produto de acordo com as instrugdes de instalagéo
do fabricante e deste manual;

® Siga as praticas de trabalho seguras recomendadas e os
procedimentos de manuseio adequados;

® Use ferramentas adequadas de manuseio de tubos e conexdes
de plastico;

® Sempre que for utilizar o adesivo e o primer sigas as orientagdes
deste manual;

® [\ite a formacéo de po nos encaixes e tubos;

® Siga os tempos de cura recomendados pelo fabricante antes
do teste de pressao;

® |nspecione visualmente todas as juntas para a aplicagéo
do adesivo de forma adequada no final do turno ou dia.
Recomenda-se também uma inspecdo visual do sistema
completo e de todas as juntas durante o teste de pressao.

O QUE NAO FAZER:

® N3o utilize adesivo e primer que exceda sua vida Util, ou tenha
ficado descolorido ou gelificado;

® N3o use adesivo perto de fontes de calor, chama aberta ou ao fumar;

® Nzo faga teste de pressdo até que os tempos de cura
recomendados sejam atingidos;

® Nzo utilize 1aminas de ferramentas sem corte ou quebradas.

4.3. Testes de Montagem
Testando o Sistema de Tubulacao

Depois que o sistema de tubulagdo é instalado e todo o adesivo é
completamente curado, o sistema deve ser testado sob presséo
e com agua para detectar algum vazamento. Nao é recomendado
o teste com ar comprimido ou gas inerte. Todo o ar aprisionado
deve sair conforme o sistema for preenchido com agua. A
velocidade de enchimento nao deve ser superior a 0,3 m/s.

Apds o enchimento o sistema deve ser pressurizado a 125%
da pressdo maxima de projeto da parte com menor indice de
presséo. O sistema deve ser mantido pressurizado por nao mais
de 1 hora enquanto é testado para possiveis vazamentos.

4.4. Instalacoes Especiais
Uso de Flanges nos Tubos CPVC Amanco Corzan®

Pode-se fazer o uso de flanges para promover a desmontagem
do sistema de tubulagdo quando ndo é possivel a utilizagao de
adesivo nas unides no local de montagem.

Os flanges se unem ao tubo por meio de adesivos ou juntas
roscadas. Consulte as segbes sobre aplicagdo de adesivos
ou unides roscadas nos tubos CPVC Amanco Corzan® para
conhecer as técnicas adequadas.

As unibes por flange contam com uma junta elastica na face
de contato para garantir a vedagéo. A junta selecionada deve
recobrir completamente a face do flange e ter uma dureza de
A 55-80 mm. Normalmente as juntas possuem 1/8” de espessura.
O material da junta precisa ser resistente ao ambiente quimico
e quimicamente compativel com o CPVC. Essa informacao é
fornecida por muitos fabricantes de materiais de vedacado. Se o
sistema de tubulagao tem como finalidade o transporte de agua
potavel, a junta elastica deve ser aprovada para tal operagao.

As flanges devem ser cuidadosamente alinhadas e o parafusos
inseridos nos furos correspondentes. Deve ser utilizada uma
arruela lisa por baixo de cada porca e cabeca de parafuso. Cada
parafuso deve ser parcialmente apertado na sequéncia alternada
indicada no modelo abaixo. Uma chave de torque deve ser
utilizada para o aperto final dos parafusos. Os parafusos devem
ser apertados ao torque recomendado na tabela abaixo na mesma
sequéncia alternada usada anteriormente. As juntas flangeadas
normalmente sdo avaliadas em 11 kg/cm2 a 23 °C (73 °F).
Para os sistemas que operam a temperaturas mais elevadas, a
avaliagdo da presséo no flange deve ser reduzida de acordo com
as recomendacdes do fabricante.

Diametro nominal | Numero de orificios Diametro do Toque
ERTTVETeTe) para o parafuso parafuso (mm) recomendado
/ 4 13

12" -11/2” 14 -20
2" -3 4 16 27 - 41

4 8 16 27 - M1

6 8 19 45 - 68

8 8 19 45 - 68

10” 12 22 72 -102
127 12 25 108 - 149

Tabela 12: Torque recomendado do parafuso.

Figura 4: Padr6es para a fixacdo do parafuso do flange.
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Suportes e Ganchos para Tubulag6es Horizontais

A tubulagdo CPVC Amanco Corzan® deve ser apoiado de acordo com o espagamento do suporte de suspensdo encontrado nas
tabelas. A tubulagao ndo deve ser ancorada firmemente aos suportes, mas sim, protegida com algas ou ganchos suaves que permitem
0 movimento causado pela expanséo e contracdo. Os ganchos nao devem ter bordas asperas ou afiadas em contato com a tubulagao.

Ganchos e Suportes de Tubulagéao Verticais

As tubulagdes verticais da CPVC Amanco Corzan® devem ser apoiadas em grampos ou ganchos posicionados sobre conexdes
horizontais que estdo préoximos da subida. Devem ser utilizados ganchos e algas que ndo distorcam, rasguem ou a cortem. Manter o
tubo vertical em alinhamento reto com os suportes em cada elevagéo em conjunto com uma guia para as tubula¢des de tamanho 2”
ou menores, ou conforme especificados pelo projetista de forma que permita a sua expansao/contracao.

DVJ ¢

Abracadeira Abracgadeira Abracadeira Abracadeira Abracgadeira Abracadeira
Omega para Tubos para Tubos para Tubos Clevis Tipo U

Estribo Ajustavel Estribo com Forquilha com Estribo com Estribo Ajustavel Suporte com
com Roldana Roldana Roldana Roldana com Roldana Roldana

Figura 5: Abragadeiras e suportes para tubulagao.

T h
en:z: - 1/2,’ 3/4" ---n-nnnn
B i 2 2,1 2,1 2,4 2,4 2,7 3 3,4 3,5 3,8 4,6 4,9

-

23 1,7 1,7 1,8

38 1,5 .7 1,8 1,8 2 2,1 2,3 2,4 2,7 2,9 3.2 3,4 3.8 4.1 4,6
49 1,4 1,5 .7 1,8 1,8 2 2,3 2,3 2,6 2,7 3 3,2 3,4 3,8 4,1
60 1,4 1,4 1,5 1,7 1,7 1,8 2 2,1 2,3 2,4 2,7 2,9 3,2 3,4 3,7
71 0,9 0,9 11 11 11 1,2 1,4 1,4 1,5 1,7 1,8 2 2,3 2,9 3
82 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 11 1,2 1,2 1,4 1,5 1,7 1,8 2 2,4 2,6

Tabela 13: Suporte/Espagamento nos suportes (metro).

*Graficos baseados no espagcamento de intervalos continuos e de linhas sem isolar que transportam o fluido com densidade especifica
de até 1,0. Para densidades especificas maiores a 1,0, 0 espacamento nos suportes da tabela proporcionada se deve multiplicar pelos
seguintes fatores de corregéo:

Densidade especifica 1 1,1 1,2 1,4 1,6 2 2,5

Tabela 14.
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Instalacoes Subterrdneas Referéncias:

ESTAS ORIENTACOES SAO BASEADAS EM:

1. ASTM D2774: Standard Recomended Practice for Underground

Installation of Thermoplastic Piping — “Pratica Padréo Recomendada
para Instalacdo Subterrénea de Tubos Termopléasticos”.

2. Experiéncia na area: Para obter informagéo e dados adicionais,
consulte as normas D2321, D2321, O F645 de ASTM.

Procedimentos de Instalacao

Este procedimento ira detalhar as etapas tipicas encontradas em
instalagdes subterraneas: Modelos de valas, Preparagédo da vala,
Montagem e posicionamento da tubulag&o e processo de aterro.

Modelos de Valas

Largura: A vala deve possuir uma largura adequada de forma que

facilite a instalagéo. Sendo possivel ser instalada de forma mais
estreita dependendo se a montagem da tubulagéo sera de forma
interna/externa a vala.

Profundidade: A profundidade da vala deve ser o suficiente para
posicionar o tubo o mais fundo possivel de forma que permita atingir
o nivel minimo de congelamento, esteja acima do carregamento do
solo e qualquer necessidade do leito

Congelamento: A tubulagao deve estar pelo menos 0,30 metros
abaixo do nivel de congelamento.

Carregamentos: A tubulacdo deve ser profunda o bastante
para manter as tensdes externas abaixo da admissivel. A tenséo
admissivel & determinada através do tamanho da tubulacéo,
temperatura e outros fatores.

Figura 6 - Representacao de instalagéo subterranea.

Preparacao da Vala

A parte inferior da vala deve ser continua relativamente lisa e livre
de rochas. Se forem encontrados diversos tipos de solos,
rochas e outros materiais que ndo seja possivel a remogao sera
necessario o0 preenchimento da base da vala para proteger a
tubulagdo de qualquer dano. O preenchimento deve ser entre
0,10 a 0,15 metros de terra ou areia para suprir esta situagéo.

Montagem e Posicionamento da Tubulacao

A tubulagéo deve ser montada usando técnicas convencionais de
cimentacgé&o solvente, tanto fora como dentro da vala, dependendo
dos requisitos da instalagéo especifica. Normalmente, o adesivo
necessita de, pelo menos, 12 a 24 horas para a cura adequada
da junta. Durante este processo critico de cura, deve-se ter todo
0 cuidado para minimizar o esforco em cada uma das juntas.
Como resultado, ndo se deve mover a tubulagdo durante o
periodo de cura, nem se deve encher ou de outra forma forca-la
durante a cura. Ver as recomendacdes sobre o tempo de cura
da junta para determinar os requisitos exatos de cura de uma
instalacédo especifica.

Se a montagem da tubulagcéo for fora da vala, o tubo deve ser
posicionado na vala apds o devido processo de cura. Mas NAO
DEVE ser rolada ou jogada no local. Longos comprimentos de
tubos montados devem ser devidamente colocados no local para
evitar tensbes excessivas.

Apds a devida cura e antes do aterro, a tubulagdo deve ser
elevada 9 °C (15 °F) a mais que a temperatura de operagcédo
esperada. O aterro pode continuar enquanto a temperatura da
tubulagéo é controlada, com finalidade de minimizar a tens&o no
sistema devido a expans&o/contragcéo térmica. Se esta orientagéo
for inviavel, entdo os calculos devem ser feitos para determinar
o esforgo que ira ser criado devido a esta deformagéo. Estes
esfor¢cos devem ser comparados com 0s do projetista neste caso
particular.

Processo de Aterro

O aterro deve ser feito apds todas as juntas, que foram aplicados o
adesivo, forem curadas de forma adequada e a tubulacéo estiver
estabilizada proxima a temperatura padrdo. Se a diferenca de
temperatura for maior que 9 °C (15 °F) em relacdo a temperatura
ambiente. O tubo deve ser apoiado de forma uniforme sobre todo
0 seu comprimento e em uma superficie firme.

O material que sera utilizado pelo aterro deve ser livre de pedras
e ter particulas maiores que ¥2”. O processo deve ser iniciado
envolvendo a tubulagdo, assim aplicando o aterro de forma que
fique 0,15 a 0,20 m cobertura. O aterro deve ser compactado
usando um vibrador ou métodos de dosagem de agua. Se o
método de agua for utilizado. Devemos considerar uma reserva
de material que n&o deve ser colocado até que a quantidade ja
colocada esteja compacta o suficiente de forma que possamos
andar por cima. O aterro deve possuir quantidades significativas
contendo granulometrias finas de silte e argila que podem ser
colocados de forma manual ou mecanica.
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O material remanescente deve ser colocado e espalhado
formando camadas aproximadamente uniformes e que
preencham completamente a vala sem vazios. O tamanho da
particula para este preenchimento final ndo deve exceder 3.
Os equipamentos de rolos ou compactagao pesados devem ser
usados somente no processo final do aterramento

4.5. Recomendaco6es
Valvulas Para Uso Com CPVC

Existe uma variedade de valvulas disponiveis para 0 uso com tubo
CPVC. As vélvulas feitas de CPVC Amanco Corzan® s&o utilizadas
em muitas aplicagdes. Podem ser usados varios métodos de
unido (adesivo, rosca, flanges, etc.) para transigdo do tubo para
a valvula.

a) Transicao para outros materiais - E necessario a adigdo de
um suporte adicional na transicdo do CPVC Amanco Corzan®
para um sistema metélico, afim de sustentar o peso do mesmo;

b) Conexées com rosca - Existem um grande nimero de
conexdes roscadas, tanto fémeas quanto machos. As limitagoes
de pressao e temperatura deverm cumprir a recomendagao do
fabricante do acessério. Deve-se ter o cuidado de nao apertar
demais as conexdes roscadas de CPVC afim de preservar a
sua rosca;

c) Vedantes de rosca - E sempre seguro utilizar Fita Veda Rosca
nas conexdes roscadas de CPVC. Alguns vedantes em pasta
contém solventes que podem ser prejudiciais ao CPVC;

d) Conexdes flangeadas - O flange pode ser usado para
conexao a valvulas, outros dispositivos ou a outros materiais.
Consulte a secao Uso de Flanges nos Tubos CPVC Amanco
Corzan® deste manual para obter recomendacdes adicionais;

e) Pintura - Havendo preferéncia, recomenda-se utilizar pintura
latex acrilica a base d’agua nos tubos e conexdes Amanco
Wavin Corzan®. As pinturas a 6leo ou com base de solventes
sao quimicamente incompativeis com os produtos. A utilizacdo
de primer no processo de pintura deve respeitar as indicacdes
do fabricante da tinta, levando em conta a compatibilidade com
o material base e a recomendacao de NAO utilizar nenhum
produto que contenha solventes;

f) Aplicacédo de calor - E aceitavel a aplicagéo de calor nos
tubos e acessérios de CPVC Amanco Corzan® desde que a
fonte de calor ndo exceda 82 °C (180 °F). Aquecimento por
vapor nao é recomendado. Deve-se garantir a compatibilidade
quimica entre o material da fonte de calor e 0 CPVC.

Manual Técnico CPVC Amanco Corzan® e 04 INSTALACAO
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5. Dimensionamento

5.1. Golpe de Ariete

Pressiao de Sobrecarga por
Dimensionamento

Golpe de Ariete -

A PRESSAO DE SOBRECARGA POR GOLPE DE ARIETE
MAIS A PRESSAO DE OPERAGAO DO SISTEMA NAO DEVE
EXCEDER 1,5 VEZES A CLASSIFICAGCAO DE PRESSAO DE
TRABALHO RECOMENDADA DO SISTEMA.

A fim de minimizar o choque hidraulico devido
ao golpe de arfete, a velocidade linear do fluxo
do fludo deve ser geramente Ilimtada a 1,5 m/s,

especialmente para tubos com didmetros de 6” ou maiores. A
velocidade de partida do sistema deve ser limitada a 0,3 m/s
durante o0 enchimento, até que todo o ar tenha sido eliminado do
sistema e a pressao tenha atingido as condi¢des de operagéo.
Nao permitir que o ar entre no sistema enquanto o mesmo esta
operando. Nao permitir que o ar entre pelas bombas.

Se necessario, podem ser utilizados equipamentos de protecédo
extra para evitar danos causados por golpe de ariete. Dentre
esses equipamentos temos valvulas de alivio de presséo,
amortecedores, protetores de pico e valvulas de alivio de ar de
Vacuo.

5.2. Fator C de Hazen-Williams

A tubulagdo CPVC Amanco Corzan®, diferente de uma tubulagéo
metalica, desfruta da vantagem de ter uma superficie interna lisa,
a qual é resistente a incrustagdes e a sujeira. Isto significa que
as perdas de presséo do atrito no fluxo do liguido se minimizam
desde o inicio e ndo incrementam significativamente conforme
envelheca o sistema, como pode ser o caso das tubulagdes
metalicas que correm o risco de incrustagao.

Aféormula de Hazen-Williams é o método normalmente aceito para
calcular a perda de carga por atrito nos sistemas de tubulagéo.
As valvulas que se apresentam nas tabelas seguintes do fluxo
de liquidos se baseiam nesta férmula, e em uma constante de
rugosidade de superficie de C = 150 para a tubulagéo de CPVC.
As constantes de rugosidade de superficie para outros materiais
de tubulacéo, apresentam-se em seguida:

CONSTANTE (C) TIPO DE TUBULACAO

150 Tubulagao de CPVC, 45+ anos
130-140 Tubulagéo de ago/ferro fundido, nova
125 Tubulagao de ago, velha
120 Ferro fundido, 4-12 anos
110 Aco galvanizado; ferro fundido, 13-20 anos
60-80 Ferro fundido, gasto/picado

Tabela 15: Constante de rugosidade de superficie para diferentes materiais.

5.3. Perda de Carga
Caracteristicas de Perda de Carga nos Tubos

As caracteristicas do fluxo de agua através de tubos s&o
influenciadas por varios fatores, dentre eles temos: configuragao
do sistema, comprimento e tamanho do tubo e o atrito entre as
superficies tanto do tubo quanto das conexdes. Estes e outros
fatores causam uma redugéo na pressao (perda de carga que
se expressa pela queda de presséo) em relagcdo ao comprimento
do sistema. Essa secao associa-se apenas as perdas de carga,
resultante das forgas de atrito tanto do tubo de CPVC quanto das
conexdes de varios tamanhos.

Utilizou-se a seguinte formula para calcular as velocidades da
agua, as perdas de carga e as quedas de pressao como resultado
dos indices de fluxo. A férmula de Hazen — Williams pode ser
usada para determinar adequadamente estas perdas:

(Q) 1,852
X J—
C

hf =10,646 1
D4,87

Onde:

hf = perda de carga por atrito expressa em metros;

D = didametro interno do tubo expressado em metros;

L = Comprimento em metros;

Q = Vazao em m%/s

C = Constante de rugosidade da superficie do tubo (150 para tubos Amanco
Corzan®).

Caracteristicas de Perda de Carga nas Conexodes

As perdas de carga por atrito nas conexdes sé&o calculadas a partir
de um comprimento equivalente do tubo, que é responsavel por
produzir uma perda por atrito similar no fluido. Os comprimentos
equivalentes de tubo para as conexdes mais comuns S&o
apresentados abaixo:

Té Lateral Joelho 90° Joelho 45°

172" 0,3048 1,15824 0,4572 0,24384
3/4" 0,42672 1,49352 0,6096 0,33528
1" 0,51816 1,8288 0,762 0,42672
11/4" 0,70104 2,22504 1,15824 0,54864
11/2" 0,82296 2,56032 1,2192 0,64008
2" 1,2192 3,6576 1,73736 0,79248
21/2" 1,49362 4,48056 2,10312 0,94488
3" 1,85928 4,99872 2,40792 1,2192
4" 2,40792 6,7056 3,47472 1,55448
6" 3,74904 9,96696 5,09016 2,4384
8" 4,2672 14,9352 6,4008 3,23088
10" 5,334 17,3736 7,9248 4,1148
12" 6,096 20,4216 9,7536 4,7244

Tabela 16: Comprimento equivalente da tubulagédo em metros.
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5.4. Dilatacao e Esforco Térmico

E importante considerar a expansdo térmica ao projetar um
sistema com os tubos CPVC Amanco Corzan®. A maioria dos
termoplasticos possui um coeficiente de dilatagdo térmica
significantemente superior ao dos metais. A dilatagdo térmica
de um sistema de tubulagdo que esta sujeito a uma variagdo
de temperatura torna-se significante e pode necessitar de
compensagéo ou alteracdo no design do sistema. A dilatagéo ou
contragao térmica de um tubo termoplastico pode ser calculada
a partir da seguinte férmula:

AL=L CAT

Onde:
AL = mudanca de longitude devido a mudanga de temperatura (m);
Lp = longitude da tubulagéo (m);
C = coeficiente de expansao térmica (m/m/°C);
= 6,84x10-5 m/m/°C para CPVC;
AT = variagdo de temperatura (°C).

A dilatagéo e contragéo térmica do CPVC e de outros materiais
de tubo séo apresentadas abaixo:

Expansao linear térmica
dos materiais da tubulacao

Por cada 30.5 metros

60.96
HDPE

50.8 =
EXPANSAO

40.64 P

30.48 PVDF

Corzan®
CPVC

PVC

20.32

10.16 Cobre

Ao
-10.16

-20.32

-30.48

-40.64

CONTRACAO

Mudanca de comprimento por cada 30.5 metros (cm)

Mudanca de Temperatura (°C)

Figura 7: Dilatagao térmica dos materiais da tubulagéo.
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Curva de Dilatacao

Como regra geral, se a mudanga de temperatura total for superior
a 17 °C (30 °F), a compensagéo da expansao térmica deve ser
incluida no projeto do sistema. Os métodos recomendados para
acomodar a dilatagdo térmica sdo desvios, liras de dilatagéo ou
mudangcas de diregao onde necessario no projeto do sistema.

Lira

Nao se deve fixa na estrutura.

Mudanca de Direcédo

Trecho longo de tubulagao I

[l = Suporte ou Guia
D = Fixagdo

Configuracdo da Curva de Expansao de dos Joelhos

FORMULA PARA A CURVA DE EXPANSAO

3xExDxAL
2xS

Onde:

= longitude da curva (m);

E = modulo de elasticidade a temperatura maxima (Pa) (ver tabela 17);
S = presséo de trabalho a temperatura maxima (Pa);

D = didametro externo da tubulagao (m);

AL = mudanca de longitude devido a mudancga de temperatura (m).

TEMPERATURA °C MODULO. E (Pa) PRESSAO. S (Pa)

23 2,92x10° 1,38x107
33 2,78x10° 1,24x107
43 2,56x10° 1,03x107
49 2,45x10° 8,96x10°
60 2,23x10° 6,89x10°
71 2,01x10° 5,71x10°
83 1,85x10° 3,456x10°

Tabela 17: Médulo de Elasticidade e Tensdo Admissivel para CPVC.
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As Curvas de expansao e os desvios precisam ser instalados em
tubulagdes retas e com curvas de 90°, que se unem por adesivo.
Em caso de utilizacéo para o restante do sistema de tubulacdes
roscadas, recomendam-se que as curvas de expansao e desvios
sejam unidas por adesivo, de modo a suportar melhor as tensdes
de flexdo durante a expans&o. As curvas e desvios devem ser
instalados no meio das tubulagcbes e ndo devem ter nenhum
suporte ou apoio. Valvulas ou filtros ndo devem ser instalados em
trechos com curvas de expansao ou instalados de forma errada.

Esforgos Térmicos

Se a expansao térmica ndo se acomoda, absorve-se a tubulagéo
como compressao interna. Isto cria um esfor¢o de compressao na
tubulagéo. O esforgo induzido em uma tubulagéo com restricao a
expansao é calculado com a seguinte formula:

S = EyAT

Onde:
S = esforgo induzido na tubulagéo (pa);
E = mddulo de elasticidade a temperatura maxima (pa);
y = coeficiente de expanséao térmica (m/m/°C);
= 6,84x10-5 m/m/°C para CPVC;
AT = variagdo da temperatura total do sistema (°C).

Devido ao coeficiente de expansdo térmica do ago ser cinco
vezes

menor do que o do CPVC, as mudangas dimensionais devido
a expanséo térmica serdo cinco vezes menores. No entanto,
como se pode verificar na férmula anterior, os esforcos
induzidos no sistema de tubulagéo gracas a expansao térmica
restringida, dependem do médulo do material, bern como do seu
coeficiente de expansao térmica. Devido ao modulo de ago ser
aproximadamente 80 vezes mais elevado que o do CPVC, os
esforcos resultantes da expansao restringida sobre a mudanga
de uma temperatura dada, serdo aproximadamente 16 vezes
mais elevados para o ago do que para o CPVC.

Por exemplo, a dilatagéo térmica restrita durante uma mudanca
de

temperatura de 10 °C resultara aproximadamente 42 kg/cm? de
tensdo em um sistema de CPVC, mas 689 kg/cm? de tensdo
em um sistema de aco. A natureza relativamente mais flexivel do
CPVC normalmente permite que ele absorva suas tensdes mais
baixas por meio de flambagem na linha.

Como a tubulagéo de aco é muito rigida para se curvar, suas
tensbes mais elevadas s&o frequentemente transferidas para as
estruturas ao redor da tubulagéo, causando danos em suportes,
ancoras ou até mesmo em paredes adjacentes a tubulacao.

Deve-se considerar tanto o projeto como as condicdes locais
assim como controlar as recomendagdes dos profissionais de
execugao/projeto e inspetores do departamento de construgéo,
em situagdes de problemas com expansao térmica e contracao
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6. Manuseio e Armazenamento Anotacoes

Deve-se ter o cuidado adequado quando se transporta ou se

instala o sistema CPVC Amanco Corzan® para prevenir qualquer

dano. A tubulagdo CPVC Amanco Corzan® deve ser guardada

e enviada unicamente em conjunto com outras tubula¢des ndo

metalicas. Nao se deve extrair ou se arrastar durante o manuseio,

especialmente durante o clima extremamente frio. As conexdes

CPVC Amanco Corzan® devem ser manuseadas da mesma

forma.

Antes da instalagdo, os tubos e as conexbes devem ser

inspecionados minuciosamente para assegurar que nao existem

fissuras, perfuracdes ou quaisquer outros sinais de dano. Deve-se
prestar maxima atengéo na superficie interna da pega. Enquanto

a superficie exterior pode ndo mostrar os danos, o manuseio

inapropriado pode resultar em danos que s&o visiveis unicamente

na superficie interior da peca.
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7. Produtos

Tubo
CPVC Amanco Corzan® Comprimento Cédigo Bitola UR A e
""""""""""""""""""""""""" : 6 metros 21699 172" 1 21,3 3,7 A
6 metros 21700 3/4" 1 26,7 3,9
6 metros 21701 1" 1 33,4 4,5
6 metros 21702 11/4" 1 42,2 4,9
6 metros 21703  11/2" 1 48,3 5,1
6 metros 21704 2" 1 60,3 55
6 metros 21705 21/2" 1 73 7
6 metros 21706 3" 1 88,9 7,6
6 metros 21707 4" 1 114,3 8,6 \ e
6 metros 21708 6" 1 168,3 11
6 metros 70449 8” 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Adaptador
Rosca Fémea
_________________ CPVC Amanco Corzan® Cédigo Bitola UR A B c R
99603 1/2” 1 45,7 23 23,1 12" NPT
99604 3/4” 1 49,8 %" 24,1 %" NPT
99605 17 1 57,7 1’ 28,2 1" NPT
99606 11/4” 1 62 19" 30 1% NPT 5 R
99607 11/2” 1 65,8 12" 30,2 172 NPT
99608 2’ 1 70,1 2’ 31,8 2" NPT
99609 21/2” 1 89,7 2" 45 2 /2 NPT
99610 3’ 1 96,5 3" 48,5 3" NPT A
99611 4" 1 109 47 51,3 4" NPT
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Adaptador
Rosca Macho
CPVC Amanco Corzan® Cédigo Bitola UR A B L N
----------------------------------------- : 99594 1/2” 1 23,9 2" 47 4}‘—\—
99595 3/4” 1 26,7 %" 51,6
99596 17 1 31 17 60,5 . .
99597 11/4” 1 32,5 1% 65
99598 11/2” 1 33 17 68,3
99599 2’ 1 33,5 27 71,9 E—
99600 21/2” 1 47,5 22 94 L
99601 3’ 1 50,5 3” 99,1
99602 47 1 54,6 47 111,8
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Adaptador
Fémea RR
CPVC Amanco Corzan® Coédigo Bitola UR A B L
----------------------------------------- H 94885 11/2” 1 26,2 1% 56,4 |

* medidas aproximadas em milimetros (mm)
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Bucha de Reducao
Rosca Fémea

* medidas aproximadas em milimetros (mm)

L@ manco Wavin)

A B c L Cédigo Bitola UR CPVE Amanco Corzan®
19,6 %" % 32,5 99642 3/4°x1/2" 1
19,3 1" % 36,1 99643 1"x1/2” 1
20,6 1" %" 35,8 99644 1"x3/4” 1
20,1 1% %" 42,9 99645 11/2'x3/4” 1
25,1 1% 1 42,7 99646 11/2°x1” 1
20,3 2 %" 45,7 99647 27x3/4” 1
25,1 2 1 45,7 99648 2"x1” 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Bucha de Reducao
RM
Cadigo Bitola UR oPve AmancoCorzan® __________________
95910 3/4°x1/2" 1
95909 1"%3/4” 1
95908 1"x1/2” 1
Bucha de Reducao
A B c L Cédigo Bitola UR Soldavel
— 10,7 %" %" 33 99612 3/4"x1/2” 1 CPVC Amanco Corzan®
— 14 1" %" 36,6 99613 17x1/2” 1 grmmmmm—_
10,4 1" %" 36,3 99614 17x3/4" 1
1 16,8 1% %" 39,4 95285 11/4°x1/2” 1
j 14,2 17 %" 39,9 95286 1 1/4"x3/4” 1
11,2 17 1" 40,4 95284 11/4"x1” 1
— 19,8 19" %" 42,9 99615 11/2"x1/2” 1
17 1 %" %" 42,7 99616 11/2"x3/4” 1
14 1 %" 1" 42,9 99617 11/2°x1” 1
11,2 17" 1% 43,7 95283 11/2°x1 1/4” 1
23,1 2o " 46 99618 2°x1/2” 1
20,1 2o %" 46,2 99619 2'x3/4” 1
17,3 2o 1" 46,5 99620 2"x1” 1
13,7 2o 1% 46 95289 2°x1 1/4” 1
10,2 2o 1 %" 46 99621 2'x11/2” 1
20,3 21" 1" 49,3 95287 21/2'x1" 1
95904  21/2°x11/4” 1
20,1 21" 1 %" 58,7 95288  21/2'x11/2" 1
11,9 21" 2o 53,3 95284 21/2'x2" 1
22,6 3" 1 %" 61,7 95290 31 1/2" 1
32,3 3" 1" 61,5 95291 31" 1
95905 3"x11/4" 1
21,8 3" 2 61,5 99622 372" 1
9,7 3" 2" 57,7 99745 3"x2 1/2" 1
29 4 2 68,6 99623 472" 1
95906 4"x2 1/2" 1
19,6 4" 3" 69,6 99624 473" 1
95907 6"x3" 1
36,1 6" 4" 93,2 99625 6"x4” 1
42,9 8" 6" 118,4 95292 8"x6" 1
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Bucha de Reducao
RR

CPVC Amanco Corzan®

Coédigo Bitola UR A B (o] L
94814 11/2"x1” 1 249 1% 17 34,0

* medidas aproximadas em milimetros (mm)

Cap
CPVC Amanco Corzan® Cédigo Bitola UR A B
99649 1/2" 1 33 1"
99650 3/4” 1 37,1 %"
99651 17 1 42,2 17
99652 11/4 1 48 1%
99653 11/27 1 52,8 1% B | —
99654 27 1 58,9 27
99655 21/2” 1 66,3 2
99656 37 1 77,7 3”
99657 47 1 93,7 47
99658 6" 1 123,4 6”
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Flange Fémea
CPVG Amanco Corzan® Codigo Bitola UR A B C D e Furos F G
.......................................... . 99667 1/2" 1 27,9 145 89,7 152 46 4 2" 605 A
i 99668 3/4” 1 31,2 15 983 20,8 46 4 " 699 B
99669 17 1 35,1 16,8 108 26,2 51 4 " 795 ]
99670 11/4” 1 38,6 17,6 117,3 345 53 4 12" 88,9 —
99671 11/2” 1 42,7 19,1 127,3 406 64 4 12" 98,6 ?5]7
99672 2’ 1 46,7 20,8 152,9 52,3 7,4 4 5/8"120,7
99673 21/2” 1 54,6 24,9 178,1 63,2 84 4 5/8" 1397 biG|C
99674 3” 1 59,2 259 190,5 785 99 4 5/8" 1524 L;]
99675 4’ 1 69,9 27,9 228,3 103,1 6,1 8 5/8”190,5 F I I
99676 6” 1 90,2 31,8 2789 1552122 8 %" 2413 “
95916 8" 1 e
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Flange Fixo Roscavel
Caédigo Bitola UR A B C D Furos E G
99746 1/2” 10 226 99 892 196 4 %" 60,5
99747 3/4” 10 23,1 11,4 98,8 20,1 4 %" 69,9
99748 11/2 5 30,2 17,3 126,7 262 4 %" 98,6
99749 2" 5 31 17,8 15629 269 4 5/8 120,7
99750 21/2” 5 43,7 19,1 177,8 389 4 5/8” 139,7
99751 3” 5 54,6 29,2 190,56 414 4 5/8" 152,44
99752 47 5 58,4 31,2 2286 45 8 5/8” 190,56 Glc
*medidas aproximadas em milimetros (mm)
*de acordo com a norma ANSI B16.5 de Classe ANSI 150
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Flange Macho

Cédigo Bitola UR CPVC émanoo Corzan®
95919 1/2” 1 :
95923 3/4” 1
95918 17 1
70442 11/4” 1
95917 11/2” 1
95921 2" 1
95920 21/2” 1
95922 3” 1
95924 4" 1
95925 6" 1
Flange Cego
A B C Fuos D G Cédigo Bitola UR CPVG Amanco Corzan®
A 95913 1/2> 1 :
B 95914 3/4” 1
- 95912 i 1
L 95911 11/2” 1
229 178 1529 4 5/8" 120,7 95297 2" 1
246 193 1778 4 5/8" 139,7 95298 21/2” 1
G|C 24,4 262 1897 4 5/8" 1562,4 95299 3” 1
26,7 254 2253 8 5/8” 190,5 95300 4" 1
36,1 29,7 2766 8 %" 2413 94815 6" 1
D 95915 8" 1
*medidas aproximadas em milimetros (mm)
*de acordo com a norma ANSI B16.5 de Classe ANSI 150
Joelho 45°
A B C Codigo Bitola UR CPVC Amanco Corzan®
31 716 1/2” 99574 1/2” 1 :. ..........................................
32,8 7,1 %" 99575 3/4” 1 :
37,6 8,1 17 99576 17 1
45,2 11,9 1% 99577 11/4” 1
47,8 11,4 1% 99578 11/2” 1
54,9 15,2 2" 99579 2" 1
65 20,1 2% 99580 21/2” 1
67,8 19,6 3" 99581 3” 1
84,1 26,4 47 995682 4" 1
123,4 45 6" 995683 6" 1
156,2 52,6 8” 99736 8" 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Joelho 90°
A B C Cadigo Bitola UR CPVC Amanco Corzan®
A 35,8 13 1/2" 99554 1/2” 1 f- ..........................................
40,6 14,5 %" 99555 3/4” 1
1 46,5 17,3 17 99556 17 1
1] 56,4 22,9 1% 99557 11747 1
c 61,7 26,4 19" 99558 11/2” 1
5 / N 71,1 32,3 2" 99559 2" 1
84,6 38,9 215" 99560 21/2” 1
F 94,7 46 3” 99561 3” 1
117,6 58,9 4" 99562 4" 1
166,6 89,7 6" 99563 6" 1
220,5 115,6 8” 99737 8" 1

* medidas aproximadas em milimetros (mm)
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Juncao 45°
Cadigo Bitola UR
95927 11/4” 1
95926 11/27 1
95929 27 1
95928 21/2" 1
95930 3” 1
95931 4" 1
95932 6" 1
Luva Soldavel
CPVC Amanco Corzan® Cddigo Bitola UR A B ¢
99584 1/2” 1 49 iz 3 c
99585 3/4” 1 55,4 %" 3 ”‘ ‘*
99586 1’ 1 61,2 17 3 IT]
99587 11/4” 1 67,8 1% 3,3 ‘
99588 11/2” 1 74,7 19" 3,8 ‘
99589 2" 1 80,8 27 3,3 n
99590 21/2” 1 95,8 2" 4,8
99591 3” 1 102,6 3” 6,6 A
99592 47 1 121,9 47 6,6
99593 6" 1 162,6 6” 9,1
95933 8” 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Luva de Reducao
Soldavel
CPVC Amanco Corzan® Cédigo Bitola UR L A B e .
.......................................... . 99734 17x3/4” 1 57,4 17 347 28 4‘ —
99735 4"x3” 1 111,3 47 3” 5,6 [
* medidas aproximadas em milimetros (mm) ’»
}» B
)
L
Niple
CPVC Amanco C.orzan® Cédigo Bitola UR
95936 1/2” 1
95940 3/4” 1
95935 17 1
95934 11/27 1
95938 2" 1
95937 21/2” 1
95939 3” 1
95941 4" 1
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Plug Macho
A B c Cédigo Bitola UR CPVG Amanco Corzan®
_Wé 5,6 24 24,9 95303 1/2 1
6,4 %" 26,9 99744 3/4” 1
6,9 1 31,5 99793 1 1
! | 7.9 1% 33,8 95302 11/4” 1
8,6 195" 35,1 95301 11/2” 1
9,9 o 37,3 95304 2" 1
A 9,7 2% 49,5 95305 21/2" 1
- * medidas aproximadas em milimetros (mm)
Té
B C Caédigo Bitola UR CPVC Amanco Corzan®
A 13 35,8 %" 99564 1/2 1
— S— 14,7 40,6 %" 99565 3/4” 1
C 18 47 1 99566 1 1
23,1 55,1 1% 99567 11/4” 1
Bl L " b 26,4 61,7 1 %" 99568 11/2" 1
ﬁ ﬁ 33 71,4 2 99569 2" 1
39,4 84,1 21" 99570 21/2” 1
46 94,2 3" 99571 3" 1
59,2 116,8 4" 99572 47 1
89,2 165,9 6" 99573 6" 1
116,3 220 8" 99743 8" 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Té de Reducao
A B C D E F Cédigo Bitola UR CPVC Amanco Corzan®
A 152 183 41,1 411 v W 99627  B/4"X3/4°x1/2” 1
L] 4‘ 183 19,1 48 472 %" 1 99628 1"x17x3/4” 1
F : 183 26,2 551 538 1 1% 99629 11/2°x1” 1
J — o L2 |83 323 615 569 1" 2" 99630 2'x1” 1
c ﬁw 137 325 549 505 W 2" 99631 2'x1/2” 1
’ . 33 475 86,1 813 2 3’ 99632 3"x2” 1
b 32,3 602 983 899 2 4" 99633 4'x2” 1
47 59,7 1082 1049 3 4 99634 4°x3” 1
88,6 1135 1727 1669 4 6" 99635 6"x4” 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Té Soldavel com
Rosca Central Fémea
A A B c D E Codigo Bitola UR CPVC Amanco Corzan®
o | 13,5 33 NPT 358 206 99636 1/2 1 gr——
152 348 %' NPT 406 18 99637 3/4” 1
B 175 439 1"NPT 465 251 99638 1 1
234 554 1% NPT 551 264 99639 11/47 1
259 528 1% NPT 61,2 264 99640 11/2” 1
328 602 2'NPT 709 274 99641 27 1

* medidas aproximadas em milimetros (mm)
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Uniao Soldavel
com Vedacao FKM

CPVC Amanco Corzan®

Codigo Bitola UR A B [
99659 1/2” 1 19,8 iz 65 .
99660 3/4” 1 19,3 8 71,1
99661 17 1 22,6 17 81,8
99662 11/4 1 25,1 1% 90,4
99663 11/2” 1 23,4 192" 95,5
99664 27 1 28,2 27 106,2
95942 21/2” 1
99666 37 1 24,4 3” 120,4 3
95943 47 1
95944 6" 1
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Uniao Bolsa
Rosca FKM Cédigo Bitola UR A L s T
99665 27 1 133,10 35,81 38,61 14,48
* medidas aproximadas em milimetros (mm)
Valvula de Retencao
EPDM
CPVC Amanco Corzan® Codigo Bitola UR
.......................................... 95947 1/2” 1
: 95951 3/4 1
95946 17 1
95945 11/27 1
95949 27 1
95948 21/2” 1
95950 3" 1
Valvula Soldavel
EPDM
Codigo Bitola UR A B (¢ D E G
99758 3" 1 132,1 101,6 142,2 233,7 1829 264,2
99759 47 1 154,9 203,2 152,4 264,2 223,5 309,9
99760 6" 1 154,9 203,2 152,4 264,2 223,5 309,9

* medidas aproximadas em milimetros (mm)
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Valvula Universal

EPDM
CPVC Amanco Corzan®
‘ A B c D E F G Cddigo Bitola UR [T OUOTRRRTUOONY
. ; . 526 533 54,9 80,3 50,8 61,5 106,7 99753 1/2” 1
69,6 63,8 73,7 1046 62 759 127,5 99754 3/4” 1
o< — — 69,6 69,6 782 1146 72,6 81 1389 99755 1" 1
— \7:/ E— |e6,5 87,6 99,3 151,1 103,4 104,4 175 99756 11/2 1
TP TR (79,2 1021 1196 1864 1336 127,3 2042 99757 2" 1
— - = 95952 21/2” 1
‘ * medidas aproximadas em milimetros (mm)

Adesivo
Codigo Peso Liquido UR para CPVC e PVC-U SCH80
99693 473 ml 1
Primer
Codigo Peso Liquido UR para GPVC e PVC-U SCHBO
99697 946 ml 1
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8. Resisténcia Quimica

Uma das maiores vantagens do CPVC Amanco Corzan® é sua
excelente resisténcia a uma ampla gama de ambientes corrosivos.
Gragas a substituicdo dos materiais tradicionais pelo CPVC
Amanco Corzan®, os engenheiros podem prolongar a duragéo
da eficacia do servigo dos equipamentos e reduzir a manutengao,
simultaneamente. Isso diminui 0s custos de vida Util do processo.

Os dados deste manual tém a finalidade de proporcionar tanto
aos engenheiros como ao usuario final, um manual adequado
sobre os sistemas de tubulagdo para processos industriais CPVC
Amanco Corzan®, para aplicagdes corrosivas e sistemas de
drenagem para descartes quimicos. De maneira geral, o CPVC
Amanco Corzan® é inerte para a maioria dos acidos minerais,
para 0s sais, para as bases e hidrocarbonetos alifaticos e
nesses ambientes quimicos, comparase favoravelmente com
outros produtos ndo-metdlicos. As condigbes especificas do
uso também devem ser consideradas a partir do momento
em gue determinem a resisténcia quimica de qualquer sistema
da tubulagdo termoplastica. As variaveis que podem alterar
a resisténcia quimica incluem: a concentragdo quimica, a
temperatura, a press&o os esforgos exteriores e a qualidade
final do produto. Como as condigdes possiveis uso s&o assim
numerosas, a deciséo final relativa a aplicabilidade do material &
baseada, frequentemente, nos testes conduzidos no servico real
do material.

As informagdes contidas neste material sobre os sistemas
das tubulagdes para processos foram elaboradas de modo
que incluissem as circunstancias que séo mais frequentes
na industria. As amostras de CPVC foram submergidas
em cada reativo particular durante 90 dias, no minimo as
temperaturas de 22,8 °C (73 °F) e de 82,2 °C (180 °F).

Os sistemas de drenagem para desperdicios quimicos devem-
se projetar de modo que desloquem as misturas de liquidos
COrrosivos, que se geram por laboratérios comerciais e industriais,
no ponto em que estao suficientemente diluidos ou neutralizados
antes de que se descarreguem no sistema de drenagem sanitario.
Portanto, a informacao deste manual para sistemas de despejos
quimicos desenvolveu-se mediante a exposicao de amostras de
CPVC para misturas quimicas e de agua, a temperatura ambiente.

Para ambas as aplicacdes, revisaram-se os dados da prova em
conjunto com a experiéncia de aplicagéo pratica e a coleta de
informacao de varias fontes para desenvolver as recomendacdes
apresentadas.

Nota: As recomendagdes de resisténcia quimica da tubulagéo
para processos quimicos e dos sistemas de drenagem para
despejos quimicos, sao significativamente diferentes para alguns
quimicos. Estas recomendactes séo baseadas em condigdes de
uso especificas e ndo se podem aplicar em todas as situagoes.
Por esse motivo, a decisdo final em relagdo a adequagéo do
material, deve recair sobre o usuario final. As notas posteriores a
tabela de resisténcia quimica especificam as areas nas quais se
deve ser cauteloso ao considerar CPVC. Os dados de resisténcia
quimica adicionais estarao disponiveis enquanto se continue com
a prova do CPVC Amanco Corzan®.

Os produtos de CPVC sao produzidos com resinas base com
diferentes pesos moleculares e teor de cloro, assim como também
aditivos de compostos diferentes.

Acidos Débeis

Bases Fracas

Sais

Acidos Fortes  [ajifaticos*
Bases Fortes

EXCELENTE
Oxidantes Fortes
Halégenos*
BOM
SATISFATORIO Solventes Aromaticos
Esteres e Cetonas
INSATISFATORIO *Consulte a Lubrizol para obter
informacao especifica
Figura 9.

8.1. Compatibilidade Quimica

Os sistemas de tubulagdo CPVC para agua potavel, sprinklers
contra incéndios e industriais foram usados com sucesso por mais
de 55 anos em construgdes novas, reinstalagcdes de tubulagéo e
reparacdes. Os produtos de CPVC séo adaptados de preferéncia
a estas aplicagbes gragas a sua resisténcia a corrosdo adicional.
No entanto, ocasionalmente, o contato com o0s quimicos que se
encontram em alguns produtos de construgédo (e as preparacdes
do lugar) pode danificar o CPVC e o PVC. E necessério ter
razodavel cuidado para assegurar que os produtos que entrem em
contato com sistemas de CPVC sejam quimicamente compativeis.
Recomenda-se a confirmagéo com o fabricante do produto se o
mesmo € quimicamente compativel com as tubulagbes de CPVC.
Caso duvide da compatibilidade quimica com o CPVC, a Amanco
recomenda evitar o contato do produto duvidoso com a tubulagdo
CPVC ou com as conexdes.

A Amanco Wavin, fornece uma lista de produtos que sao
categorizados como incompativeis com o CPVC, os quais s&o
adicionados a mesma conforme testes e experiéncias no mercado.
O fato de um produto n&o aparecer na lista, ndo implica ou garante
sua compatibilidade quimica com o material. Deve-se ter cuidado
para garantir que o0s produtos que entrem em contato com o0s
sistemas de CPVC sejam quimicamente compativeis. Em caso de
dlvidas quanto a compatibilidade quimica do CPVC, a Amanco
Wavin recomenda que entre em contato com nossa assisténcia
técnica.

DEVE-SE VERIFICAR SEMPRE AS RECOMENDAGCOES DO
FABRICANTE DO PRODUTO RELATIVAMENTE A ESTE
PONTO.
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1-Octanol Acido bérico

Oleo de amendoim N N Acido butirico, até 1% R 82
Oleo de coco N N Acido butitico, mais de 1% C ¢}
Oleo de aneto N N Acido butitico, puro N N
Oleo de limao N N Acido carbénico R 93
Oleo de linho N N Acido citrico R 93
Oleo de milho N N Acido cloridrico R 82
Azeite de oliva N N Acido cloridrico, 36% (conc.) R 82
Oleo de palma N N Acido clorico R 82
Oleo de pinheiro N N Acido crémico, 40% (conc.) R 82
Oleo de resina C ¢} Acido de salmoura R 93
Oleo de ricino N N Acido estedrico R -
Oleo de semente de algoddo N N Acido fluosilicico, 30 % R 82
Oleo de silicone R - Acido férmico, até 25 % R 82
Oleo de soja N N Acido férmico, mais de 25 % C N
Oleo lubrifcante, ASTM 1, 2, 3 R - Acido fosférico R 82
Oleo mineral R - Acido hidrofluérico, 3 % R -
Oleo do motor R - Acido hidrofludrico, 48 % ¢ c
Oleos citricos N N Acido hidrofluosilicico, 30 % R 82
Oleos comestiveis N N Acido hipocloroso © ©)
Oleos de hidrocarboretos halogenados N N Acido latico, 25% R 93
Oleos vegetais N N Acido latico, 85% (forga méxima) R ©]
Oleos, amargo e cru N N Acido maleico, 50% R 82
Acetaldeido N N Acido metano sulfénico R 82
Acetato de aluminio R 93 Acido muriatico R 82
Acetato de amilo N N Acido nitrico, 25-35% R 54
Acetato de aménio R 93 Acido nitrico, 70% R 40
Acetato de butilo N N Acido nitrico, até 25% R 65*
Acetato de cadmio R 93 Acido oxalico, saturado R 76"
Acetato de calcio R 93 Acido perclérico, 10% R -
Acetato de cobre R 93 Acido picrico N N
Acetato de etilo N N Acido propi6nico, até 2% R 82
Acetato de niquel R 93 Acido propi6nico, mais de 2% C C
Acetato de chumbo R 93 Acido propidnico, puro N N
Acetato de potassio R 93 Acido silicico R -
Acetato de sédio R 93 Acido sulfamico R 82
Acetato de vinil N N Acido sulfdrico, 50% R 82
Acetato de zinco R 93 Acido sulfdrico, 80% R 82
Acetilnitrilo N N Acido sulfdrico, 85% R 76"
Acetona, até 5% R 82 Acido sulfdrico, 98% R 51~
Acetona, mais de 5% C (¢} Acido sulfurico, fumegante N N
Acetona, pura N N Acido tanico, 30% R -
Acido acético glacial N N Acido tartérico R -
Acido acético, até 10% R 82 Acrilato de etilo N N
Acido acético, mais de 10% c (0] Acrilonitrilo N N
Acido acrilico N N Agua clorada, (hipoclorito) R 93
Acido adipico, saturado em agua R 93 Agua clorada, saturada R 93
Alcoois C ¢} Agua de mar R 93
Acido arsénico R - Agua desionizada R 93
Acido benzéico saturado em agua R N Agua desmineralizada R 93
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_

Agua destilada Carbitol

Agua ozonada R 93 Carbonato de aménio R 93
Agua régia R N Carbonato de bario R 93
Agua salgada R 93 Carbonato de bismuto R 93
Agua, piscinas R 93 Carbonato de calcio R 93
Alcool alilico C C Carbonato de cobre R 93
Alcool amilico C C Carbonato de magnésio R 93
Alcool benzilico N N Carbonato de potassio R 93
Aldeido croténico N N Carbonato de sédio R 93
Amido R 93 Carbonato de zinco R 93
Aluminato de sédio R 93 Cellosolve, todos os tipos N N
Amina N N Cerveja R 93
Ambnia N N Cetonas N N
Anidrido acético N N Cianato de potassio R 93
Anilina N N Cianeto de cobre R 93
Arsenato de sodio R 93 Cianeto de prata R 93
Acucar R 93 Cianeto de potéassio R 93
Enxofre R - Cianeto de sédio R 93
Benzeno N N Cianeto mercurico R 93
Benzaldeido N N Ciclohexano N N
Benzoato de amoénio R 93 Ciclohexanol N N
Benzoato de sédio R 93 Ciclohexanona N N
Bicarbonato de potassio R 93 Citrato de amonio R 93
Bicarbonato de sédio R 93 Citrato de magnésio R 93
Bicromato de potassio R 93 Clorato de caélcio R 93
Bicromato de sédio R 93 Clorato de potéassio R 93
Bifluoreto de aménio R 93 Clorato de sédio R 93
Bissulfato de potassio R 93 Clorito de sédio R 93
Bissulfato de sédio R 93 Cloro, gas Umido A A
Bissulfto de célcio R 93 Cloro, gés seco N N
Bissulfto de sédio R 93 Cloro, liquido N N
Bissulfureto de célcio R 93 Cloro, tragas no ar R 93
Branqueador, industrial (15% Cl) R 93 Clorobenzeno N N
Branqueador, lar (5% Cl) R 93 Cloroférmio N N
Borato de potassio R 93 Cloreto alilico N N
Borato de sédio R 93 Cloreto cuproso R 93
Borax R 93 Cloreto de aluminio R 93
Bromato de potéssio R 93 Cloreto de amilo N N
Bromina N N Cloreto de aménio R 93
Bromina, saturada em agua R 93 Cloreto de bario R 93
Bromobenzeno N N Cloreto de benzilo N N
Bromotolueno N N Cloreto de cadmio R 93
Brometo de etileno N N Cloreto de calcio R 93
Brometo de potassio R 93 Cloreto de cobre R 93
Brometo de sédio R 93 Cloreto de estroncio R 93
Butanol C C Cloreto de etileno N N
Butil carbitol N N Cloreto de etilo N N
Butil Cellosolve N N Cloreto de litio R 93
Caprolactama N N Cloreto de magnésio R 93
Caprolactona N N Cloreto de metileno N N
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Cloreto de metilo

Fluoreto de amodnia

Cloreto de niquel R 93 Fluoreto de cobre R 93
Cloreto de prata R 93 Fluoreto de magnésio R 93
Cloreto de chumbo R 93 Fluoreto de potassio R 93
Cloreto de potéassio R 93 Fluoreto de sédio R 93
Cloreto de s6dio R 93 Formaldeido N N
Cloreto de tionilo N N Formato de metilo N N
Cloreto de zinco R 93 Formato de sédio R 93
Cloreto estanico R 93 Fosfato de aménio R C
Cloreto estanoso R 93 Fosfato de potéssio R 93
Cloreto férrico R 93 Fosfato de sédio R 93
Cloreto ferroso R 93 Fosfato de tributilo N N
Cloreto mercurico R 93 Fosfato dissodico R 93
Creosoto N N Fosfato trissédico R 93
Cresol N N Freons C C
Cromato de potassio R 93 Fructosa R 93
Cromato de sédio R 93 Ftalato de dibutilo N N
Cumeno N N Ftalato de dibutilo e etilo N N
Detergentes C (¢} Gasolina N N
Dextrina R 93 Glicerina R 93
Dextrosa R 93 Glicol de etileno, até 50% R 82
Diclorobenzeno N N Glicol de etileno, mais de 50% C C
Dicloroetileno N N Glicol de propileno, mais de 25% C C
Dicloreto de propileno N N Glicol de propileno, até 25% R 82
Dicromato de aménio R 93 Glicose R 93
Dicromato de potassio R 93 Heptano C -

Dicromato de sédio R 93 Hidrazina N N
Dietilamina N N Hidrocarbonetos aromaticos N N
Dimetilformamida N N Hidroéxido de aluminio R 93
Didxido de carbono R 93 Hidroxido de aménio, 10% N N
Diéxido de cloro aquoso, saturado R 93 Hidroxido de aménio, 28% N N
Dissolventes clorados N N Hidréxido de aménio, 3% C N
Dissulfeto de carbono N N Hidroxido de bario R 93
EDTA, sal tetrassodico R 93 Hidréxido de célcio R 93
Esteres N N Hidréxido de magnésio R 93
Estireno N N Hidréxido de potassio A A
Etanol, até 5% R 82 Hidréxido de sédio A A
Etanol, mais de 5% C C Hidroxido férrico R 93
Eter de etilo N N Hidroéxido ferroso R 93
Eter etilico N N Hipobromito de sédio R 93
Eteres N N Hipoclorito de célcio R 93
Eteres de glicol N N Hipoclorito de potéssio R 93
Etil benzeno N N Hipoclorito de sédio R 93
Etilendiamina N N Isopropanol C C
Fenilidrazina N N Sabdes R 93
Ferricianeto de potassio R 93 Xarope de milho R 93
Ferricianeto de sédio R 93 Licor branco R 93
Fluorina (gas) N N Licor negro R 93
Fluoreto cuprico R 93 Licor verde R 93
Fluoreto de aluminio R 93 Licores de agucar de cana R 93
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Licores de agucar de beterraba Polietilenglicol
Licores Kraft R 93 Potassa R 93
Limoneno N N Potassa céustica A A
Mercurio R 82 Propanal, até 0,5% R 82
Metacrilato de metilo N N Propanol, mais de 0,5% C C
Metafosfato de sédio R 93 Sais de magnésio, inorganicos R 93
Metanol, até 10 % R 82 Silicato de sédio R 93
Metanol, mais de 10 % C C Soda caustica A A
Metanol, puro N N Solugdes para chapeado R 82
Metil Cellosolve N N Sulfamato de amoénio R 93
Metilamina N N Sulfato cuprico R 93
Metiletilcetona N N Sulfato de aluminio R 93
Metilisobutilcetona N N Sulfato de aménio R 93
Monoetanolamina N N Sulfato de bario R 93
Monoxido de carbono R 93 Sulfato de cadmio R 93
Naftaleno N N Sulfato de célcio R 93
Nitrato de aluminio R 93 Sulfato de cobre R 93
Nitrato de aménia R 93 Sulfato de litio R 93
Nitrato de bario R 93 Sulfato de magnésio R 93
Nitrato de célcio R 93 Sulfato de manganés R 93
Nitrato de cobre R 93 Sulfato de niquel R 93
Nitrato de crémio R 93 Sulfato de prata R 93
Nitrato de magnésio R 93 Sulfato de chumbo R 93
Nitrato de niquel R 93 Sulfato de potassio R 93
Nitrato de prata R 93 Sulfato de sédio R 93
Nitrato de chumbo R 93 Sulfato de zinco R 93
Nitrato de potéssio R 93 Sulfato estanoso R 93
Nitrato de sodio R 93 Sulfato férrico R 93
Nitrato de zinco R 93 Sulfato ferroso R 93
Nitrato férrico R 93 Sulfato mercurico R 93
Nitrato mercuroso R 93 Sulfatos duplos de metais
Niitrito de/sodio R 93 trivalentes e monovalentes, R 93

todas as variedades
Nitrobenzeno N N

Sulfto de potassio R 93
Oleum N N

Sulfto de sédio R 93
Urina R 93

Sulfureto de aménia R 93
Oxido de calcio R 93

Sulfureto de bario R 93
Oxido de etileno N N
, Sulfureto de hidrégénio, aquoso R 82
Oxido de magnésio R 93
, Sulfureto de potéassio R 93
Oxido de propileno N N

Sulfureto de sédio R 93
Oxigénio R 82

Tartarato de aménio R 93
Parafina R 82

Terpenos N N
Perborato de potassio R 82

Tetracloreto de carbono N N
Perborato de sédio R 82

Tetraidrofurano N N
Perclorato de potassio, saturado R 82

Tetrasodiopirofosfato R 93
Perclorato de sédio R 82

Texanol N N
Permanganato de potassio, saturado R 82

. . . Tiocianato de aménio R 93

Peréxido de hidrogénio, 50 % R -

Tiossulfato de sédio R 93
Persulfato de amoénio R -

Tolueno N N
Persulfato de potéssio, saturado R -

Tricloroetileno N N
Piridina N N

Tricloreto de antiménio R 93
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_ Temperatura

Tricloreto fosforoso

Tripolifosfato de potéssio R 93
Tripolifosfato de sédio R 93
Turpentina
Ureia
Vinagre
WD-40
Xileno

lodeto de potassio

T I Z O IV JW Z
(@)

lodeto de sodio

*Foi determinado que a temperatura da superficie do CPVC
cinza exposto a luz direta, pode chegar a temperaturas maximas
proximas a 79,4° C (175° F). Isto deveria ser tomado em conta
quando se estabelece temperatura méaxima de operacdo do
sistema.

Legenda

R - Recomendado
N - Nao recomendado
C - Precaucdo: é sugerido efetuar mais provas - suspeito em
certos
niveis de esfor¢o — Dados incompletos
A - Aprovacao caso por caso, contatar a Lubrizol as porcentagens
indicadas referem o peso
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Wavin faz parte da Orbia, uma comunidade
de empresas que trabalham juntas para
enfrentar alguns dos desafios mais
complexos do mundo. Estamos ligados
por um proposito comum: Melhorar a Vida
ao Redor do Mundo.

orbia

Advancing life together
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(wavin)
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