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Fjernvarme

Mere klimavenlig opvarmning

med fjernvarme

| en tid og verden, hvor klimaforandringer og bzeredygtighed
er i fokus, spiller valget af opvarmningskilde til varme og
brugsvand en afgerende rolle i byggeprojekter. Bygherrer,
arkitekter og ingenigrer har et ansvar for at veelge energief-
fektive og miljgvenlige l@sninger, der kan bidrage til at redu-
cere CO,-udledningen og minimere bygningers samlede
miljgpavirkning. En af de valgmuligheder, der ofte overvejes,
er fjernvarme.

Ifelge tal fra EU gar omkring 40% af det samlede energifor-
brug i unionen til bolig opvarmning (herunder ca. 1/3 til
produktion af varmt brugsvand) eller -nedkgling af bygning-
er. | en tid, hvor klimaaftaler og andre politiske og samfunds-
maessige malsaetninger kraever, at energi produceres sa kli-
mavenligt som muligt, skal ogsd boligopvarmning udlede
mindre CO2 — og det mal kan man blandt andet na ved at
@ge andelen af fjernvarme.

Fordelene ved fjernvarme har resulteret i udbredt politisk
vilje til fiernvarme i Europa. EU sigter efter at fremme Euro-
pas omstilling til et lavemissionssamfund, hvilket blandt
andet kraever en beeredygtig energisektor, hvor fijernvarme
er en vigtig faktor.

Statistikken taler sit tydelige sprog om en gget satsning pa
fjernvarme mange steder i Europa:

Ifelge en rapport fra Euroheat & Power, den europzeiske
brancheorganisation for fjernvarme og -keling, blev der pro-
duceret mere end 3.900 terawatt-timer (TWh) fjernvarme i
Europa i 2019. Det er en stigning pa ca. 30% i forhold til
2010, hvor produktionen var omkring 3.000 TWh, og dermed
en betydelig veekst i fiernvarmeproduktionen i Ipbet af et arti.
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Fjernvarme

Fjernvarmen er ikke blot blevet mere udbredt; den er ogsa i
stigende grad baseret pa vedvarende energi. Ifelge rappor-
ten fra Euroheat & Power udgjorde vedvarende energikilder
som biomasse, affaldsvarme, geotermi og solvarme mere
end 60% af den samlede fijernvarmeproduktion i Europa i
2019; en g@get anvendelse af beeredygtige energikilder i
europaeiske fiernvarmesystemer.

Potentialet for fortsat udbygning af fjernvarmen er stort.
Blandt andet forventes urbaniseringen i EU iflg. State of
Green at na naesten 84% i 2050, hvilket vil udvide markedet
for fiernvarme, som fungerer mest effektivt i teet bebyggede
omrader. Potentialet for udbygning ligger bade i at etablere
fiernvarme i nye byomrader og i at udbrede anvendelsen af
fiernvarme i eksisterende byomrader.

Fjernvarmens udbredelse varierer fra land til land og region
til region i Europa, og der er forskelle i den hastighed, hvor-
med fjernvarmen er vokset i forskellige lande. Men generelt
har fjernvarmen oplevet en stigning i Europa og er dermed
med til at imgdekomme de stigende krav til beaeredygtig
energiproduktion og reduktion af COz-udledninger.

Fjernvarme byder pa en raekke miljomaessige fordele, der
ger det til et attraktivt valg i baeredygtige byggeprojekter.
Fjernvarme kan nemt integreres med andre beeredygtige
teknologier. Nar den saledes er baseret pa vedvarende ener-
gikilder for at skabe et hybridvarmesystem, der maksimerer
udnyttelsen af kilderne, bidrager den markant til reduktionen
af COz-udledningen. Ved at erstatte fossile braendstoffer
med gren energi kan fjernvarme reducere den samlede
CO2-udledning og mindske vores klimapavirkning.

Overskudsvarme
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Fjernvarme

Central eller Decentral lgsning?

Overordnede anlegsprincipper for flerfamiliehuse

Effektiv opvarmning og varmtvandsforsyning i etageboliger
kraever velovervejet planleegning og implementering af var-
mesystemer. To grundleeggende tilgange findes: det centrale
varmesystem, der har sin varmecentral centralt placeret, og
det decentrale varmesystem, hvor flere sm& varmeanlaeg er
installeret i hver bolig. Dette afsnit udforsker opbygningen
og organiseringen af disse to systemer og fremhaever de
vaesentlige forskelle mellem dem.

Valget mellem central og decentral fjernvarmelgsning udger
det primaere anlaegsprincip inden for ingenigrarbejde. Begge
tilgange har fordele og ulemper, som ngdvendigger en ngje
overvejelse.

Central fjernvarme 5-rgrslgsning:

Denne tilgang indebaerer etablering af en faelles enhed i
bygningen, normalt i et teknikrum i keelderen, som forsyner
varme og varmt brugsvand til de individuelle boliger. Hver
bolig er udstyret med en fordelingsenhed, der cirkulerer var-
men til de respektive radiatorer eller gulvvarmekredse. Pro-
duktionen af varmt brugsvand sker centralt og distribueres
via rerledninger til alle lejligheder. Varmemalere er placeret
centralt, hvilket forenkler investeringsomkostningerne, men
pélaegger ejendomsadministratoren ansvaret for at fordele
varmeudgifterne mellem boligerne.

Decentral fjernvarme - 3-rgrsigsning:

Denne tilgang indebeerer installation af en fijernvarmeenhed
i hver bolig, hvorfra varmen leveres direkte. Varmt brugsvand
produceres individuelt i hver bolig efter behov. Denne lgs-
ning friger plads i keelderen, eliminerer behovet for en central
enhed og @ger fleksibiliteten for ejendomsadministratorer
ved ombygninger. Selvom investeringsomkostningerne er
hejere, tillader individuelle mélere direkte forbrugsmaling og
eliminerer behovet for tredjepartsafregning. Denne tilgang
giver 0ogsd beboerne kontrol over deres varmeforbrug og in-
citament til energibesparelser.

Fordele ved decentrale fjernvarmelgsninger:

e Nem installation og ombygning med faerre rgr og mere
fleksible fgringsveje.

e Begraensede konsekvenser af tekniske problemer, der
kun pavirker den enkelte bolig.

e Storre frihed for beboerne til at regulere deres varme-
forbrug.

e Detaljeret forbrugsoverblik og incitament til besparelser.

e |avere samlede ejeromkostninger over ejendommens
levetid.




Energieffektivitet og miljgmazessige fordele:

e Reduceret varmeforbrug i boligmassen muligger mere
energieffektiv drift af flernvarmenettet.

e Mulighed for at regulere varmekurver i decentral fiernvar-
meoptimerer energiforsyning og bidrager til CO2z-redukti-
on og miljgvenlig produktion og distribution af varme.

| overgangen til gren fjernvarmesektoren spiller reguleringen
af varmekurver en central rolle for en baeredygtig og effektiv
varmeproduktion og -distribution.

Stgrrelsen pa det europeiske
fjernvarmemarked

| 2023 blev det europeeiske fjernvarmemarked veerdisat til
85,6 milliarder dollars. Forventningen er, at markedet vil
vokse med en arlig vaekstrate (CAGR) pa 3,4% fra 2024 til
2032. Gunstige regeringspolitikker og programmer, der sig-
ter mod netto-nulemissioner, sammen med nationale mal for
integration af vedvarende energi, forventes at give et positivt
boost til industrien. Stigende bekymring for at afkarbonisere
energisystemerne og en gget integration af vedvarende
energikilder som geotermisk, sol- og termisk energi forven-
tes at have en positiv indvirkning pa forretningsudsigterne.

Kilde: https://www.gminsights.com/industry-analysis/europe-district-hea-
ting-market
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Overvejelser - Decentral vs. Central lgsning

Projektering

Etablering

Service

Komfort

Sikkerhed

Energi-
effektivitet

Decentral lgsning // 3-rer

Fordele

Mindre pladsbehov i skakt.

Faerre rer (og ved brug af
Calefa ogsa mindre rordi-
mensioner).

Mulighed for direkte afre-
ging med fjernvarmen.

Tradlgs udefgler der kan de-
les med flere units.

Enkel fejlfinding pa standar-
diseret unit.

Mulighed for indstillinger
og optimering pr lejlighed.

Handtering ved kundeklager
kan klares enkelt ex. pr. te-
lefon (lejer har adgang til
anleeg).

Individuelle behov kan tilgo-
deses.

Forskellig orientering og
storrelse/type lejlighed kan
tilgodeses.

Mulighed for serviceordning.

Produktion af varmt vand
teet pa forbrugssted - lille
vandmaengde varmt vand.

Ingen risiko for dede ender.

Lav kompleksitet i forhold til
legionellabekaempelse.

Redundans ved mange
vekslere.

Optimering og overvagning
pr. lejlighed

Adgang til forbrugsovervag-
ning fra veerker

Standardiseret anleeg der
kan individuelt optimeres

Optimering kan udfgres uden
det pavirker alle lejere

www.wavin.com/da-dk/

Ulemper

Uniti hver lejlighed.

Pladskrav i hver lejlighed.

Individuel opsaetning af unit
pr. lejlighed.

Hegjere investeringsbidrag.

Fjernvarmemaler dyr i etab-
lering.

Adgang til lejlighed.

Lejer har adgang til anlzeg.

Krav til veksler.

Adgang til lejlighed

Central l@sning // 5-rer

Fordele

Ingen pladskrav til unit i lej-
lighed.

Billigere at etablere et cen-
tralt anleeg end mange sma
anleeg.

Fordelingsregnskab billig i
etablering.

Central indregulering.

Adgang til anleeg.

Typisk hojere grad af over-
vagning og fjernkontrol.

Centrale energioptimeringe
er enkle at implementere.

Gennemprgvet med lang er-
faring i markedet.

Central overvdgning

Adgang til anleeg

Ulemper

Central lgsning i kaelder.

Kompliceret dimensionering
og Tappeprogrammer.

Pladskrav i keelder/feellesa-
realer, der ofte er pressede.

Central lesning med hoj
kompleksitet stiller krav til
kompetencer og kendskab til
anleeg.

Fordelingsregnskab er dyrt i
drift.

Stgrre varmetab grundet
leengere interne forsynings-
ledninger.

Alle lejligheder pavirkes

Forskellige komfortbehov
kan ikke tilgodeses energief-
fektivt.

Risiko for klager.

Alle lejligheder deler kom-
fortindstilling.

Alle pévirkes ved service og
vedligehold.

Risiko for dgde ender.

Kompliceret anleeg i tilfeelde
af Legionella.

Fejlkilder ved lange cirkula-
tionsstrenge.

Nedbrud og service pavirker
alle lejere.

Lange cirkulationsledninger

Energieffektivitet drives af
fordelingsregnskab

Hojeste komfortkrav bliver
feellesnaevner

Hegje krav til viden om anlseg

Optimeringsforseg pavirker
alle lejere

Fjernvarme 2023 11
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Decentral fjernvarme | 3-rgrsigsning

Hgjrevendte units

Laes mere om hgjre- og venstrevendte units pa side 18

Venstrevendte units

Direkte med opblanding

Indirekte med opblanding
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Fjernvarme

Udfordringer med udrulningen

Satsningen pa fjernvarme kan give en reekke udfordringer
for de involverede parter. En af de mere generelle tekni-
ske udfordringer er fremlgbstemperaturen i fjernvarme-
nettet. | takt med stigende krav om effektivisering og re-
duktion af CO2-udledninger skal fremlgbstemperaturen
vaere relativt lav. De fleste nye huse kan godt opvarmes
med en fremlgbs—temperatur pa 60 grader, og dette krav
kan i de fleste tilfselde derfor godt img@dekommes uden at
reducere boligkomforten (idet der sigtes efter en tilbage-
lebstemperatur p& 30 grader og opvarmning til 20 gra-
der i boligerne).

Et centralt varmesystem, med en varmecentral placeret cen-
tralt i bygningen (typisk i keelderen), kreever mere komplekse
installationer med varmevekslere, blandekredse og tryksy-
stemer for at levere varme og varmt vand til hele ejendom-
men. Det kraever dimensionering af skakte med 5 rgr samtidig
med, at pladsen i keelderen er henvist til teknik.

Central fjernvarme | 5-rgrslgsning

AVAVAVAVAVAVAN

Udfordringen ligger i behovet for varmt brugsvand: Pa grund
af risiko for legionella skal temperaturen i varmeveksleren i
den centrale eller decentrale fijernvarmeunit ligge omkring
60°C. Det er begraenset, hvor langt man kan ssenke fremlgb-
stemperaturen og stadig na dette mal. De fleste forbrugere
stiller desuden krav om en vis temperatur pa brugsvandet. At
lese denne udfordring kraever tekniske l@sninger, der er i stand
til at opna den gnskede brugsvandstemperatur uden risiko for
legionella, selv med en lavere fremlgbstemperatur i nettet.

Et decentralt varmesystem indebaerer mindre komplekse in-
stallationer, hvor hver bolig har sit eget varmeanleeg. Disse en-
heder, normalt preefabrikerede, tilpasses individuelle behov og
leveres med varmtvandsproduktionssystemer. Der skal dimen-
sioneres skakt til 3 rer, og systemet giver fleksibilitet og mulig-
hed for at udnytte kaelderen til variable formal efter behov.

—<<

>>—

>>

<<4l§21—.\

<<
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Hvilken lgsning er den rigtige?

Den rigtige Igsning afhaenger af en raekke faktorer, herunder gkonomi, sikkerhed og driftssikkerhed. Overordnet skal det
overvejes om der gnskes en direkte eller indirekte Igsning for boligens opvarmning. Wavin har et komplet program som un-
derstgtter enhver anleegslgsning, der tager hgjde for forskellige varmekilder og boligens varmesystem. | fglgende afsnit be-
skrives disse anleegslgsninger, hvor fordele og ulemper ved applikationerne granskes.

<<

B >>

>> —>>

Direkte uden opblanding

Ved den direkte l@sning er boligens varmesystem koblet di-
rekte pd varmekildens fordelingssystem. | fiernvarmesyste-
mer ledes fjernvarmeveerkets varme vand direkte ind i boli-
gens varmesystem. Det betyder oftest at boligens
varmesystem skal veere opbygget til at modstd hgje tempe-
raturer og svingende tryk i systemet. Hvis der anvendes an-
dre varmekilder end fjernvarme, kan det direkte system uden
opblanding veere szerdeles velegnet. | anleeg hvor varmekil-
den er udfgrt som varmepumpe eller kedelanlzeg, vil tryk og
temperatur altid veere stabil og tilpasset boligens varmebe-
hov. Det vil dog oftest vaere en forudseetning at boligens
opholdsrum opvarmes med radiatorer, da systemer med
gulvvarme kraever en individuel tilpasning at temperatur i
hver bolig. Se afsnittet: Direkte med opblanding

Et direkte system uden opblanding, er den mest enkle lgs-
ning at installere og drifte. Den er billigst i etablering og
vedligeholdelse. Hele varmeanlaegget styres centralt, hvil-
ket gor driften af anlaegget enkelt og overskueligt. Driftsom-
kostninger er minimale, da anleegget, med den rette indregu-
lering, vil afkele bedre end et indirekte anlaeg, hvor der er
installeret en varmeveksler i hver bolig. Se afsnittet: Indirekte
med opblanding.

Fjernvarme 2023
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Direkte med opblanding

Som den direkte lgsning uden opblanding er boligens var-
mesystem koblet direkte pa varmekildens fordelingssystem.
Se evt. beskrivelsen "Direkte uden opblanding”.

| systemer, hvor varmekildens anleegstemperatur er hgj, som
f.eks. fiernvarme, vil det oftest veere nedvendigt med opblan-
ding til den enkelte boligs varmeanlaeg. Varmen cirkuleres i
boligens varmesystem af en cirkulationspumpe. Fremlgb-
stemperaturen til varmeanlaegget kan tilpasses ethvert var-
mesystem, herunder gulvvarme eller radiatorsystemer. Der
kan med fordel anvendes automatik for styring af fremlgb-
stemperaturen, sa komforten optimeres og varmeudgifterne
minimeres.

Et direkte system med opblanding, er den mest fleksible- og
anvendte lgsning, hvor der gnskes en optimal drift i hele sy-
stemets levetid. Den individuelle tilpasning for boligernes
fremlgbstemperatur og behov, optimerer komforten og er
helt nedvendig for gulvvarme, hvis der anvendes fjernvarme.
Skal der etableres gulvvarme, forsynet af fiernvarme er di-
rekte med opblanding den billigste l@sning i etablering og
driftsomkostninger.



Fjernvarme

>>

<<

>>— O

<LK <<

Indirekte med opblanding

Ved indirekte varme er boligens varmesystem helt adskilt fra
varmekilden. Det indirekte system, anvendes oftest ved
fiernvarmeforsyning, hvor man ikke gnsker hgjt tryk eller
-temperatur i boligens varmeanlaeg. Fjernvarmevandet fares
gennem en varmeveksler, som overfgrer varmen til boligens
varmesystem. Varmen cirkuleres i boligens varmesystem af
en cirkulationspumpe. Fremlgbstemperaturen til varmean-
leegget kan tilpasses ethvert varmesystem, herunder gulv-
varme eller radiatorsystemer. Der kan med fordel anvendes
automatik for styring af fremlgbstemperaturen, s komforten
optimeres og varmeudgifterne minimeres.

Fordelene ved indirekte fjernvarme er driftssikkerhed. Utaet-
heder eller laekage vil sjeeldent give store skader pa bolig
eller inventar, da vandindholdet er begraenset i forhold til et
direkte varmeanlaeg. | modsaetning til en direkte l@sning, vil
en laekage pa boligens varmeanlaeg ikke pdvirke resten af
ejendommens varmesystem.

www.wavin.com/da-dk/

Forbrugerens adfeerd er vigtig

En omstilling til et grennere fjernvarmenet kreever en ad-
feerdseendring: Varmekunderne skal ganske enkelt medvirke
til at spare pa energien. Dette kan sikres gennem gkonomiske
incitamenter og gennem tekniske l@sninger, der sikrer den
nedvendige gennemsigtighed, s& den enkelte kunde har et
klart overblik over forbrug og tendenser og motiveres til
mere energibesparende adfaerd.

Incitamenter fgrer til adfaerdsaendringer

Nar forbrugere er opmaerksomme pa prisen pa ydelser som
fiernvarme, er de mere tilbgjelige til at prgve at reducere
denne pris. Digitale og intelligente l@sninger, som automa-
tisk skruer ned for varmen i bestemte perioder (fx i dagtimer-
ne, nar beboerne ikke er hjemme), kan lette denne proces.

For fjernvarmesektoren ligger der et stort potentiale i at
fremme besparelser pd bade varme og varmt vand hos for-
brugerne, hvis vaner, indstillinger og valg kan have en bety-
delig indflydelse pa energieffektiviteten og CO2-udledningen
i bygninger. Som tidligere naevnt anvendes op mod en tred-
jedel af energien, der leveres fra fjernvarmeforsyningen pa
opvarmningen af brugsvand. Det er altsd ikke kun pa op-
varmning af selve boligen gennem gulvvarme og radiatorer,
der skal findes besparelser. Ogsa forbruget af varmt brugs-
vand har indflydelse pa den samlede udledning. Moderne
boliger bygges i dag s teette, at de holder bedre og laengere
pa varmen. Den procentvise andel af energien, der anvendes
til brugsvand, stiger derfor i takt med, at energien til opvarm-
ning af boligen falder - af den simple grund, at folk ikke gar
mindre i bad eller vasker haender faerre gange, blot fordi bo-
ligen er bedre isoleret.

Det betyder kort sagt, at jo mere forbrugerens adfzaerd kan
pavirkes i retning til besparelser p& varme og varmt vand -
eller sagt pa en anden made, til bedre udnyttelse af den
energi, som fjernvarmeforsyningen sender ind i boligen - de-
sto bedre. Det betyder ogsa, at jo mere gennemsigtighed,
der er i forbrugerens individuelle forbrug af varme og varmt
vand og jo bedre vejledning, der findes til besparelser pa
boligens energiudnyttelse, desto stgrre incitament har den
enkelte forbruger til at spare, hvor spares kan.

En moderne fjernvarmeunit byder i dag pa seerdeles energi-
effektiv drift, og med decentrale fiernvarmelgsninger i bade
enfamilieshuse og etagebyggerier opnar man ngjagtige, indi-
viduelle mélerdata tilgaengelige for den enkelte forbruger,
som giver denne et handgribeligt incitament til bedre udnyt-
telse af energien fra fjernvarmevaerket.

Fjernvarme 2023 15






Statistik fra Dansk Fjernvarme

1.843.774 danske husstande forsynes i dag med fjernvarme. |
alt svarer det til 66 procent af alle husstande og ca. 3,7 millioner
personer.

Samlet er der omkring 60.000 kilometer fjernvarmenet - 30.000
kilometer fremlgb og 30.000 kilometer returlgb. Det rummer
omkring 1 milliard liter varmt vand.







Fjernvarme

Optimer fjernvarmen
med Wavins Calefa II

En lgsning til mere effektiv og baeredygtig varmeforsyning

I Wavin har vi opbygget kompetencer og erfaring gennem
mange ar til at indga i partnerskaber om projektering og an-
leeggelse af fijernvarmelgsninger sammen med forsyninger,
boligselskaber og rédgivende ingenigrer — og dermed bidra-
ge til, at fjernvarmen indfrier sit potentiale som en vigtig brik
i den grgnne omstilling.

| denne forbindelse er Wavins Calefa Il fjernvarmeunit en
imponerende teknologisk innovation, der bringer en raekke
fordele til bordet. Med avanceret teknologi, energieffektivitet,
skreeddersyede komfortmuligheder, brugervenlighed og
miljgvenlig drift er Wavin Calefa Il en attraktiv mulighed for
alle, der gnsker at optimere deres fjernvarmesystem.

Optimal effektivitet og energibesparelse

Netop evnen til at levere energieffektivitet er en af de stgrste
fordele ved Wavins Calefa Il fiernvarmeunit. Ved at kombine-
re avanceret teknologi med intelligent styring optimerer Ca-
lefa Il opvarmningen af bolig og brugsvand. Det betyder, at
man kan opnd betydelige energibesparelser og reducere
varmeomkostningerne pa lang sigt.

Wavin Calefa Il er udstyret med en elektronisk styreenhed,
varmtvandsprioritering, adaptiv leering for bypass-funktio-
nen, og vejrkompensering. Dette system opererer uden
brugsvandsventilen, hvilket resulterer i lavere tryktab, da
fijernvarmevandet fra forsyningen passerer direkte gennem
veksleren i Calefa Il-enheden. Derudover er installationen
bemeerkelsesveerdigt nem og hurtig.

Reduceret returtemperatur

- fordelagtigt for bade forsyning og forbruger

P3 fjernvarmesiden er Calefa Il designet med en ventil, der
kan levere en betydelig maengde vand uden begraensninger,
og som kan reguleres i forhold til &bningen. Reguleringen
tager hpjde for samtidig brug, hvor ikke alle forbrugere abner
for vandet pa samme tid, sdsom i en etageejendom. Dette
muligger en realtidsjustering af trykket baseret pa det aktu-
elle forbrug.

www.wavin.com/da-dk/

Calefa Il er designet med:
e Optimeret energieffektivitet
via intelligent styring

e Eletronisk styring for nem betjening
e Enkel og Hurtig Installation

e Tradlgs Udenders Sensor / Udefoler
e Adaptiv leering - bypass-funktion

e |Intelligent varmtvandsprioritering

Laes mere pa de folgende sider.

7-’
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Elektronisk styreenhed

Den elektroniske styreen-
hed er hjernen i Wavin
Calefa ll. Brugsvandstem-
peraturen reguleres nemt
pé& styreenhedens front-
panel. | styreenheden
samles desuden data fra

temperaturfolere og
flowmaler, hvorefter be-
sked sendes videre til
motor og hovedventil. Det er ogsa styreenheden, der styrer
bypass. Her analyseres forbrugsmenstret lebende, hvilket
giver mulighed for automatisk at lukke for bypass i perioder,

Enkel og Hurtig Installation

Wavin Calefa Il tilbyder
en enkel og hurtig instal-
lationsproces, der kan
udfgres med lethed i en-
hver bolig. Calefa Il leve-
res som bdde hgjre- og
venstrevendt, hvilket for-
enkler rerinstallationen i
boligtyper som raekkehu-
se, dobbelthuse eller lej-
ligheder. Installationen er enkel: Tilslut stremforsyningen,
fiern beskyttelsestapen og placer udendgrs sensoren.

Tradlgs Udendgars Sensor

Wavin Calefa Il er udstyret
med en tréddlgs udenders
sensor, som giver mulig-
hed for tilslutning af flere
enheder. Her er der ikke
behov for at traeekke led-
ninger. Dette sparer bade
tid og penge for installate-
ren, da der ikke bruges tid
og gkonomi pd lednings-
arbejde, der i sidste ende skaeemmer lofter og vaegge.

Fjernvarme 2023

hvor der ikke er behov for varmt vand. Ved at kgre behovssty-
ret bypass opnds dels mindre varmetab i stikledningen samt
en forbedret arsafkeling.

| det digitale display pa styreenheden er det nemt at indstille
anleegget til en preecis brugsvandsregulering. Med et enkelt
tryk reguleres varmtvandstemperaturen.

Forbrugeren kan nemt afleese status for deres system pd det
elektroniske display. Er der ex. ikke er varmt vand, vil en
alarm palyse om, at noget er galt og skal handteres. Installa-
teren kan fra sin side nemt vurdere, om fejlen kraever en ud-
karsel eller om han kan fjernstyre husejeren til at justere sy-
stemet baseret pd de vejledende instruktioner i displayet.

Systemet er forudindstillet til gulvvarme med en konfigureret
varmekurve. @nsker man at tilpasse varmekurven, kan dette
geres pa f& sekunder. Da installationen ikke kreever kabeltil-
slutninger og veerktgj, minimeres risikoen for fejlinstallation
og sparer tid.

Komplet pakke hos din grossist

Wavin Calefa Il leveres som en komplet pakke og er tilgaen-
gelig hos alle grossister. Vi er farende inden for gulvvarme og
tilbyder en lgsning, der er let at installere og giver fordele i
forhold til effektivitet og energibesparelser.

Med den forsteklasses trddlgse forbindelse fra Sentio/
AHC9000 har du fleksibilitet til at veelge den optimale mon-
teringsposition og bekraefte signalstyrken med en standard-
rumfoler.

En udefgler til mange boliger

En ekstra fordel er, at du kun behgver at kgbe én sensor til
flere lejligheder, hvilket reducerer investeringsomkostnin-
gerne og giver en mere elegant sestetik med blot én sensor i
stedet for flere.
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Adaptiv leering - bypass-funktion

Wavin Calefa II's elektro-
niske styringsenhed im-
plementerer en avanceret
bypass-funktion, der
automatiseret og intelli-
gent analyserer og gen-
kender forbrugsmenstre-
ne i en husstand. Denne
funktion sikrer, at op-
varmning af vand kun ak-

tiveres i overensstemmelse med det forventede varmtvands-
forbrug. Med andre ord, den intelligente autofunktion i Wavin
Calefa lI's styringsenhed er i stand til automatisk at identifi-
cere det aktuelle forbrugsmenster i boligen. Efter blot to uger
vil Calefa have opbygget en omfattende database af for-
brugsmenstre. P& baggrund af denne information oprethol-
des bypass-funktionen kun, ndr der er forventet vandforbrug.
Disse forbrugsmenstre opdateres lobende, og brugere har
0gsd mulighed for at definere individuelle tidsintervaller

Intelligent varmtvandsprioritering

Prioritering af  varmt
brugsvand spiller en af-
gerende rolle i et fjernvar-
meanleeg for at sikre en
stabil forsyning af varmt
vand, @ge energieffektivi-
teten og optimere anlaeg-
gets kapacitet. Imple-
menteringen af
varmtvandsprioritering i
fjernvarmeanlaegget resulterer i en forbedret brugeroplevel-
se, energibesparelser og mere beaeredygtig drift af anleegget.

Ved hjeelp af varmtvandsprioritering s@rger mindre stiklednin-
ger for at afbryde varmetilferslen ved varmtvandsbrug efter
behov. Varmtvandsprioritering giver sdledes mulighed for at
tilpasse sig eendringer i efterspargslen efter varmt vand. | pe-
rioder med lavere efterspergsel kan systemet anvende mindre
energi til opvarmning af vand, hvilket muligger en mere fleksi-
bel drift og en mere effektiv ressourceforvaltning.

Dette forbedrer energiudnyttelsen markant. Under de rela-
tivt korte perioder vil lukningen af varmetilfgrslen ikke

www.wavin.com/da-dk/

manuelt. Dette garanterer en optimal brugeroplevelse og en
mere effektiv energiforvaltning.

Besparelser for forsyningsselskaber

og slutbrugere

Ved at implementere denne avancerede teknologi kan fjern-
varmeselskaber reducere deres arsafkeling med 1,2 grader.
Samtidig kan slutbrugere se besparelser pd omkring 1 kWh
pr. dag og op til en imponerende 85% reduktion af spildvar-
me (tomgangstab) i perioder uden brug.

| en centraliseret varmeforsyningslgsning forbliver fjernvar-
mestikket til en bolig konstant opvarmet, da systemet ikke
har evnen til at forudsige, hvorndr en af de potentielt hundre-
de lejligheder vil have behov for varmt vand. Det er den kol-
lektive adfeerd i ejendommen, der dikterer omfanget af be-
sparelser. Med en decentraliseret lgsning kan samtlige
hundrede lejligheder drage fordel af nedsat cirkulation i var-
mergret og minimere varmetab i perioder uden brug. Dette
sker ved at tilpasse sig det individuelle forbrugsmenster i
hver enkelt lejlighed.

pavirke det generelle temperaturniveau i boligen betydeligt.
P& den made sikres en vedvarende hgj vandstrem med den
rette temperatur i systemet, uden at brugeren oplever kom-
forttab. Systemet er altsd i stand til at identificere, hvornar
varmtvandsprioritering er ngdvendig og reagerer i overens-
stemmelse hermed. Den indbyggede varmtvandsprioritering
sikrer konstant adgang til varmt vand i hanen til daglige be-
hov, sdsom brusebade, opvask og andre varmtvandsanven-
delser. Hermed opretholdes et hgjt niveau af komfort og be-
kvemmelighed i bygningen, men bidrager ogsa til betydelige
energibesparelser.

Optimering af kapacitetsbehov

Ved at prioritere varmtvand kan fjernvarmeanlaegget reduce-
re behovet for overdreven kapacitet til opvarmning af byg-
ninger. Dette optimerer anleeggets storrelse og resulterer i
reduktion af bdde investerings- og driftsomkostninger. For-
syningerne kan i sidste ende udnytte kapaciteten i netveerket
meget mere effektivt

Fjernvarme 2023
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Fleksibilitet og tilpasning

Hgjre-venstre vendt

Ved implementeringen af fjernvarmesystemer spiller fleksi-
bilitet og tilpasning en afggrende rolle for effektiviteten og
gkonomien af projekter. Wavins fjernvarmeunits tilbyder
denne ngdvendige tilpasning ved at preesentere enheder i
badde hgjre- og venstrehaengte konfigurationer. Dette de-
signvalg har en raekke fordele, der bgr overvejes ud fra et
teknisk perspektiv.

Minimering af ressourcer og spild

Ved at praesentere fiernvarmeunits i bade hgjre- og venstre-
haengte udgaver muligger Wavin Calefa Il en tilpasning af
systemet til eksisterende infrastruktur og bygningsstruktur.
Hermed reduceres behovet for omfattende ombygninger eler
tilpasninger, hvilket er af stor betydning for at minimere res-
sourceforbrug og spild.

Fjernvarme 2023

Ved at tilbyde hgjre- og venstrehaengte fjernvarmeunits kan
installatgrer samtidig let tilpasse enhederne til eksisterende
forhold og trange installationsmiljger. Dette kan reducere
behovet for komplekse installationsteknikker og forkorte in-
stallationsperioden. Valget mellem hgjre- og venstrehaengte
enheder giver installaterer mulighed for at optimere place-
ringen i forhold til eksisterende rgrfering og bygningsstruk-
tur, hvilket kan resultere i frigivelse af veerdifuld plads til an-
dre formal.

Wavin Calefa Il sikrer en betydelig grad af tilpasning og flek-
sibilitet. Leveringen af enheder i bdde hgjre- og venstre-
haengte konfigurationer adresserer behovene for bade byg-
herre, radgiver, installater og forbruger i form af mindre spild
og ressourceforbrug - heri ligger en betydningsfuld miljo-
maessig fordel - mere effektive installationer samt pladsbe-
sparelse, alle kritiske faktorer i komplekse byggeprojekter og
fijernvarmeimplementeringer.




Om vejrkompensering

Nar det kommer til at sikre en effektiv og energieffektiv drift
af et fijernvarmeanlaeg, er vejrkompensering en afggrende
faktor. Ved at tilpasse temperaturen pa varmevandet i for-
hold til udendgrstemperaturen kan vejrkompenseringssyste-
mer opna en mere preaecis regulering af varmeforsyningen.
Vejrkompensering er afgerende for at opna optimal tempera-
turregulering, energibesparelser, gget brugerkomfort og en
leengere levetid for fjernvarmesystemet. Ved at implemente-
re en intelligent vejrkompenseringsteknologi kan du opna en
mere effektiv og baeredygtig drift af dit fiernvarmeanlaeg.

Optimal temperaturregulering

Vejrkompensering gor det muligt for fjernvarmeanlaegget at
tilpasse sig eendringer i udenderstemperaturen. Nar det er
koldt udenfor, @ger vejrkompenseringssystemet automatisk
temperaturen pd varmevandet, s& brugerne far tilstraekkelig
varme til at opretholde en behagelig indendgrs temperatur.
P3 samme made reduceres temperaturen gradvist, ndr det er
varmere udenfor. Dette sikrer en mere preecis og effektiv
opvarmning af bygninger, da systemet reagerer pd de fakti-
ske varmebehov baseret pa vejrforholdene.

Energibesparelse

Vejrkompensering bidrager til betydelige energibesparelser i
et fjernvarmeanlaeg. Ved at tilpasse varmeforsyningen efter
udendgrstemperaturen undgar man overopvarmning af byg-
ninger og spild af energi. Systemet regulerer automatisk
temperaturen, sd den er tilpasset de aktuelle behov, hvilket
resulterer i mere effektiv udnyttelse af energien og reducere-
de varmeomkostninger.

@get komfort for brugerne

Vejrkompenseringssystemer bidrager til en hgjere komfort for
bygningsbrugerne. Ved at justere varmetemperaturen baseret
pa udendgrstemperaturen undgds ekstreme temperatursving-
ninger, og der skabes en mere jeevn og behagelig varmeforsy-
ning. Dette resulterer i en mere behagelig og stabil indendgrs
temperatur, uanset hvordan vejret zendrer sig.

Lengere levetid for varmesyste-
met

Vejrkompensering hjaelper ogsad med at forleenge levetiden
for fjernvarmesystemet. Ved at undgd overdreven opvarm-
ning eller belastning pad systemet reduceres slid og ungdig
belastning pa komponenterne. Dette forer til feerre fejl og
reducerede vedligeholdelsesomkostninger, hvilket forlaenger
levetiden for varmesystemet.

Miljgmassige fordele

Ved at optimere varmeforsyningen og reducere energispild
bidrager vejrkompensering til at reducere CO2-udledningen
og den miljpmaessige pavirkning. Ved at bruge energien
mere effektivt og preaecist er fjernvarmeanlaegget mere baere-
dygtigt og bidrager til en grgnnere fremtid.

Wavin Calefa Il med indbygget vejrkompensering regulerer
fremlgbstemperaturen efter arstid og udetemperatur for at

sikre minimalt energiforbrug og optimal komfort.

Installeret vejrkompensering overholder kravene til DS469.
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Principdiag
Principdiagrammerne ovenfor er tekniske illustrationer af de Desuden giver diagrammet et overblik over komponenterne
fire forskellige standardtyper i Wavins Calefa Il portefglje; i en visuel form og en grundleeggende forstaelse af, hvordan
direkte og indirekte, med og uden vejrkompensering. fiernvarmesystemet fungerer.
Diagrammerne giver et overblik over de fire fjernvarmeunits P3 naeste side ses en oversigt over de forskellige komponen-

flowretning for varmt vand og varmeoverferslen i systemet, ter i Wavin Calefa Il units.
hvilket hjeelper med at forstd, hvordan varmen cirkulerer
gennem enheden og distribueres til forbrugerne.
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Wavins rolle i den grgnne omstilling

Som en af de ledende aktarer inden for bygge- og infrastruk-
turindustrien, tilstreeber vi med vores fastlagte mal inden for
baeredygtighed, at blive frontlgber i vores branche inden
2025. Vi statter disse mal gennem betydelige investeringer,
konkrete initiativer, malbare resultater, segte lederskab og
samarbejde med vores kunder, brugere og leverandgrer for
at opna COz-neutralitet inden 2050.

Vores engagement i en mere beaeredygtig verden stammer fra
vores vision og virksomhedskultur. Som en global markeds-
deltager straeber vi efter at veere fgrende inden for baeredyg-
tige l@sninger og @nsker at gere en positiv forskel. Vi er for-
pligtede til at skabe sunde og beaeredygtige miljger, herunder
inden for fjernvarme. Baeredygtighed udggr en integreret del
af vores aktiviteter, og vi arbejder aktivt pd at gere baeredyg-
tighed til en realitet. Dermed ligger det til os at spille en
central rolle i den grgnne omstilling i samarbejde med andre
akterer.

Fjernvarme 2023

Vi udvikler systemer, der fremmer en renere og sikrere milja-
maessig praksis, og vores produkter optimerer varmekunders
muligheder for at reducere varme- og vandforbrug. Med vo-
res erfarne position pad markedet kan vi samarbejde taet med
boligselskaber, bygherrer, forsyningsselskaber, hdndvaerks-
virksomheder og radgivende ingenigrer for at identificere og
implementere de mest hensigtsmaessige lgsninger.

Vores forpligtelse til baeredygtighed afspejles i alt, hvad vi
foretager os. Fra produktions- og transportprocesser til inno-
vation og installation samt vores overordnede forretnings-
drift og personaleledelse. Vores rejse mod baeredygtighed er
vel i gang hos Wavin.




Innovation
Vi udvikler Igbende innovative Igsninger til et sikkert og baeredygtigt vandforbrug, der stgtter sarbare
samfund og hjeelper vores kunder med at mgde udfordringerne med klimaforandringerne.

Social inklusion
Vi skaber en positiv indvirkning pa (lokale) samfund ved at forbedre tilgeengeligheden til grundlaeggen-
de menneskelige behov sdsom uddannelse og rent vand i regioner, hvor infrastrukturen er mangelfuld.

Cirkulaer gkonomi

Vores materialer og produkter er designet til at blive genanvendt og genbrugt for at maksimere den
miljigmaessig veerdi. For at lukke kredslgbet pa materialer forbedrer vi Igbende vores indkgbsprocesser
og bidrager til at @ge brugen af genbrug.

Rapportering

Klare mal er ngglen til vores beeredygtighedsprogram. Vi gnsker at skabe fuld gennemsigtighed og
abenhed til alle interessenter, sa vi udvikler vaerktgijer, processer og feerdigheder til at indsamle data af
hgj kvalitet.

Miljgmaessig pavirkning
Vi optimerer Igbende vores produktions- og veerdikeedeprocesser for at seenke drivhusgasemissioner-
ne. Dette opnas med baeredygtig energi, SMART-Igsninger og andre innovative finjusteringer.

Offentlige anliggender
Vi er aktivt involveret i den politiske debat og bygger strategiske alliancer for at fremme baeredygtig-
hed, handle pa det og @ge bevidstheden yderligere.
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Discover our
broad portfolio at

wavin.com

* Water management

* Heating and cooling
Water and gas distribution
* Waste water drainage

(wavin)

Wavin is part of Orbia, a community Orbia’s Building and Infrastructure business Wavin is an innovative solutions provider for the global building and infrastructure

of companies working together industry. Backed by more than 60 years of product development experience, Wavin is advancing life around the world by building
to tackle some of the world’s most healthy, sustainable environments for global citizens. Whether it's to improve the distribution of clean drinking water, to make
complex challenges. We are sanitation accessible for everyone, to create climate resilient cities, or to design comfortable living spaces, Wavin collaborates with
bound by a common purpose: municipal leaders, engineers, contractors, and installers to help future-proof communities, buildings and homes. Wavin has 12,000+
To Advance Life Around the World. employees around 65 production sites worldwide, serving over 80 countries through a global sales and distribution network.
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1118 BK Schiphol The Netherlands | Internet wwwwavin.com | E-mail info@wavin.com
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