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5 niezwyklych cech miast
odpornych na zmiany klimatu

Zapobieganie suszy

i FeH
e, A Rozwigzania Wavin pomagajg uniknaé
““1' i / ktopotéw zwigzanych z niedoborem wody
‘ J oraz wyeliminowa¢ dtugoterminowe ryzyko
[ w dostawach wodly.

Zbieranie wody
deszczowej

Wspieranie

bioroznorodnosci
Systemy retencyjne Wavin
magazynujg wode deszczowg
i wspierajg rézne sposoby jej
zastosowania w budynkach

— 0szczedzajgc w ten sposéb
zasoby wody i nawadniajgc
rosliny w okresach suszy.

Wavin oferuje technologie,
ktére umozliwiajg zachowanie
bioréznorodnosci w srodowisku
miejskim.

Ochrona
przeciwpowodziowa

Rozwigzania Wavin zapewniajg niezawodng
i inteligentna ochrone przed wylaniami.
Przyczynia sie to do zwiekszenia odpornosci
miast i umozliwia im unikniecie kosztéw
zwigzanych z zagrozeniem powodziami
btyskawicznymi i zalaniami.

=
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1. Koncepcja zagospodarowania
wod deszczowych

Coraz czesciej na etapie planowania inwestycji okazuje
sie, ze warunek jej realizacji stanowi zagospodarowanie
wody deszczowej w obrebie dziatki. Ma to miejsce w przy-
padku braku odbiornika wody deszczowej lub gdy moz-
liwy jest odbidr tylko niewielkiej ilosci wody deszczowej
z danego terenu z powodu przecigzenia istniejgcej kana-
lizacji deszczowej lub niewydolnosci odbiornika natural-
nego. W takich wypadkach mozna zastosowac¢ indywi-
dualne rozwigzanie zagospodarowania wody deszczowej
— od retengji, przez rozsgczanie w podziemnych zbiorni-
kach, do powtérnego wykorzystania wody, np. do celéw
socjalnych czy przemystowych.

Wavin proponuje kompleksowe rozwigzanie stuzgce zago-
spodarowaniu wody deszczowe] — poczawszy od zebrania
wody deszczowej, poprzez jej transport do odbiornikéw i pod-
czyszczenie, a na retencji lub mozliwosci odzysku konczac.
Rozwigzania Wavin mogg wspiera¢ rozwdj korzeni roslin pod
terenami utwardzonymi, dajgc im mozliwos¢é rozwoju a jedno-
czesnie chronigc infrastrukture podziemna.

Oferujemy:

® gotowa, optymalng koncepcje rozwigzania problemu,
uwzgledniajgca indywidualne wymagania i preferencje,

® niezbedne dla wybranej koncepcji obliczenia,

® pomoc w doborze odpowiednich urzadzen,

® kalkulatory doboru oraz doradztwo techniczne na kazdym
etapie inwestygji,

® najwyzszej jakosci niezawodne systemy i produkty,

® wsparcie logistyczne i dostawy just in time.

Oferujemy wiecej niz same systemy.
Dajemy Ci nasze know-how.

Swiadczymy pomoc w opracowaniu koncepcji zagospoda-
rowania wody deszczowej oraz btekitno-zielonej infrastruk-
tury w kazdym momencie procesu inwestycyjnego. Na etapie
podejmowania decyzji 0 sposobie zagospodarowania wody
deszczowej stuzymy pomocg w wyborze optymalnego roz-
wigzania, opierajgc sie na danych otrzymanych od inwestora
oraz biorac pod uwage jego oczekiwania i preferencje. Sciéle
wspodtpracujemy takze z projektantem, wspierajgc go naszg
wiedzg ekspercky i produktowg. Na etapie projektu stuzymy
profesjonalnym doborem poszczegdlnych urzadzen - tym
bardziej doktadnym, ze dysponujemy wszystkimi danymi
co do szczegdtéw pracy systemu. Na etapie realizacji stu-
zymy szczegdtowymi instrukcjami montazu, konsultacjami
w przypadku wystgpienia nieprzewidzianych warunkéw oraz
pomoca naszych doradcédw na budowie.
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Réwnie waznym aspektem jest wprowadzanie systemow
wspierajgcych rozwigzania btekitno-zielonej architektury.
Systemodw, ktére wptywajg na obnizenie miejskiej wyspy
ciepta m.in. poprzez bezpieczne wprowadzanie drzew do
przestrzeni miejskiej, czy tez poprzez wykonywanie bte-
kitno-zielonych dachéw.

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, iz odprowadzane wody
deszczowe - bez wzgledu na rodzaj odbiornika — powinny
spetnia¢ normy zwigzane ze stopniem oczyszczenia.
Dlatego wskazane jest stosowanie odpowiednich urza-
dzen podczyszczajgcych zaréwno z osadu, jak i z sub-
stancji ropopochodnych.

Co nas wyrdéznia:

know-how ugruntowane 25-cio letnim do$wiadcze-
niem w zakresie zagospodarowania wéd deszczo-
wych na rynkach europejskich,

kompletnos¢ rozwigzania, kompatybilnosé
wszystkich elementéw, gwarancja poprawnego

© O

dziatania catej instalacji, a nie tylko poszczegdlnych
jej elementéw (oferta Wavin nie zaweza sie do dobrania jed-
nego produktu — jest ukierunkowana na catoéciowe rozwig-
zanie problemu),

inzynieryjne podejscie do rozwigzywanego pro-

o

blemu, uwzglednianie wielu aspektéw: przepusz-
czalnosci gruntu, stosunkdédw gruntowo-wodnych,
usytuowania obiektu w terenie, wytrzymatosci statycznej
i dynamicznej,

nowoczesne materiaty — takie jak PVC-U, PP, PE,
ktére charakteryzujg sie wysokg zywotnoscig i sa
niescieralne, co dla transportu wody deszczowej,
niosacej duze ilosci piasku, jest szczegdlnie wazne; nalezg tez

&

do materiatéw o najwyzszej odpornoéci chemicznej,

wsparcie procesu doboru rozwigzania za pomoca
specjalistycznego oprogramowania i dogtebnej
znajomosci parametréw pracy, wymagan i kore-

@

lacji urzadzen, takich jak np. zbiorniki retencyjno-rozsacza-
jace, zbiorniki antykomresyjne dla rozwoju korzeni drzew,
btekitno - zielone dachy, separatory, osadniki.



Koncepcja Wavin

Na etapie eksploatacji
gwarantuje:

Na etapie planowania i realizacji inwestycji
gwarantuje:

(@ ograniczenie prac projektowych i usprawnienie procesu ® mniejsze optaty eksploatacyjne za odprowadzanie

inwestycyjnego, wody deszczowej do odbiornikdw,

(@ ograniczenie ingerencji w istniejgcy infrastrukture, a co (® nizsze optaty za wode uzytkowg dzieki temu, iz zago-

za tym idzie — konieczno$¢ uzyskania mniejszej liczby
uzgodnien, jako ze cato$¢ prac wykonana jest w obre-
bie posesji,

obnizenie kosztéw robocizny poprzez skrocenie czasu
realizacji i mozliwo$¢ rezygnacji z uzycia ciezkiego
sprzetu (np. zbiorniki retencyjne sktadajg sie z modu-
téw, co utatwia ich montaz i sprawia, ze jest on krétszy

spodarowanie wody deszczowej umozliwia wykorzy-
stanie zgromadzonej deszczowki,

wiekszg trwatos¢ infrastruktury w obrebie inwestydji
— niezalewane chodniki, drogi czy inne instalacje bedag
stuzyty dtuzej,

zminimalizowanie negatywnego oddziatywania na
Srodowisko i mozliwoé¢ wspierania zrébwnowazonego

niz montaz duzych zbiornikdbw betonowych, wylewa- rozwoju,

7l T (SUEeia) ® tatwy dostep do instalacji w celu prowadzenia prac

konserwacyjnych.

@® zabezpieczenie infrastruktury drogowej i infrastruktury
podziemne;.
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1. Wavin PolderRoof

To system, ktéry przeksztatca dachy ptaskie (w nowych lub
istniejgcych budynkach) w inteligentne, kontrolowane zbior-
niki na wode z funkcjg zintegrowanego nawadniania.

2. Systemy grawitacyjnego oraz podci$nieniowego
dwadniania powierzchni dachéw ptaskich

Nasz system Wavin QuickStream z tatwoscig poradzi sobie

z najbardziej intensywnymi opadami deszczu.

3. Odptyw wody deszczowej przez drogowe studzienki
wpustowe

Nowe studzienki wpustowe Tegra RG wyposazone sg w filtr

360° zatrzymujgcy zanieczyszczenia ptywajgce, dzigki czemu

dtuzej zachowuje droznos¢ i moze przyjgé 2 x wiecej zanie-

czyszczen. Studzienki Tegra RG charakteryzuje wysoka sku-

tecznos$¢ czyszczenia.

4. Podczyszczenie wody deszczowej

Usuwanie zanieczyszczen, takich jak zwigzki ropopochodne,
osady i metale ciezkie z zebranej wody deszczowej jest
konieczne zanim wody deszczowe zostang np. rozsgczone.
Nasze filtry i separatory Certaro spetniaja to zadanie.
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5. Rozsgczanie wod deszczowych w czasie transportu
Nasze systemy IT Sewer oraz Vertical IT mogg by¢ stosowane
jako niezalezne systemy rozsgczajgce wode deszczows,
a takze moga by¢ potgczone ze zbiornikami skrzynkowymi.

6. Retencja z powolnym odptywem

Powolne odprowadzanie - a nawet gromadzenie i ponowne
wykorzystanie wody deszczowej. Nasze skrzynki Wavin Q-Bic
Plus, Wavin Q-Bic Plus LC oraz Wavin AquaCell 400 stanowig
rozwigzanie w dowolnej sytuagji.

7. Rozsaczanie

Do rozsaczania wody deszczowej do gruntu nalezy stosowaé
zbiorniki infiltracyjne. W celu kontroli procesu infiltracji mozna
stosowa¢ monitoring potgczony z platformg danych umiesz-
czonych w chmurze.

8. Odzysk wody deszczowej

Nasze rozwigzanie StormHarvester umozliwia przechowywa-
nie wody w zbiornikach retencyjnych w celu jej ponownego
wykorzystania.
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9. Nawadnianie terenéw zielonych zebrang woda
deszczowy

Do nawadniania terendw zielonych warto uzywac wody desz-

czowej. W zalezno$ci od rodzaju i powierzchni mozna to robi¢

recznie, automatycznie lub z wykorzystaniem systeméw

nawadniajgcych, w tym nawadniania kropelkowego.

10. Tereny zielone
Nasze zbiorniki Wavin TreeTank® dla drzew umozliwiajg
wzrost drzew w trudnych warunkach miejskich i zapobiegajg
uszkodzeniom drég.

11. Regulatory przeptywu
Nasze regulatory stanowig proste rozwigzania, ktére ograni-
czajg przeptyw wody deszczowe;.

12. Odprowadzenie wody

Odprowadzanie wody deszczowej do odbiornika naturalnego
lub oczyszczalni za pomocg naszego systemu rur Wavin
X-Stream i studzienek inspekcyjnych Tegra .

www.wavin.pl
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Proponujgc dane rozwiagzanie,
bierzemy pod uwage:

® usytuowanie inwestycji (bilans zlewni, analiza topo-
grafii terenu),

® dostepnosé miejsca dla projektowanych urzadzen
z uwzglednieniem odlegtosci od granic dziatki,
budynkéw; uzbrojenie terenu z uwzglednieniem
oczyszczalni z drenazem rozsgczajgcym, drzew,
stref ochronnych uje¢ wody,

® badania geotechniczne (rodzaj gruntu, wspbtczyn-
nik filtracji, poziom gruntu, kierunek przeptywu
wody w gruncie),

® rzuty dachéw obiektéw, przekroje budynku, uktad
garazy podziemnych itp.
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2. Obiekty referencyjne

Infrastruktura

® Odwodnienia drog krajowych i autostrad
(fragmenty: droga krajowa nr 2, trasa S7,
autostrada A4, autostrada Al)

® Odwodnienia drég w miastach
(Poznan, Gdynia, Koszalin, Ostroteka)
® Promenada (Swinoujécie)

® Odwodnienie drogi ekspresowej S8

Osiedla mieszkaniowe i budynki wielorodzinne
® Osiedle Wiczlino-Ogréd (Gdynia)

® Osiedle Nordic Residence (Bydgoszcz)

(® Budynki wielorodzinne Keniga (Warszawa)

® Inne w miastach: (Warszawa, £6dz, Poznan, Ostroda)

Obiekty sportowe

® Stadion Migjski (Wroctaw)

® Boiska sportowe budowane w ramach programu Orlik
(m.in. Biatogard, Biate Btota, Bobolice, Torun,
Starogard Gdanski, Rzeczyce)

® Stadion Migjski (Radom)

® Arena Krakéw (Krakdéw)

Obiekty handlowe

® Silesia City Center (Katowice)

® Lidl (Steszew)

® Tesco (Mtawa, Trzemeszno)

® POLOmarket (Smigiel, Kostrzyn nad Odrg)
® Castorama (Etk)

® Biedronka (Grodzisk Wielkopolski)

® Salon Mebli Bodzio (Bydgoszcz)

® Centrum Handlowe Posnania (Poznan)

® lkea (Lublin)

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw



Hale przemystowe, logistyczne

(® Fabryka Szkta Ptaskiego Euroglas (Polska)

® Fabryka Peugeot (Chiny)

@® ZinkPower (Niepruszewo)

® Fabryka Mercedes-Benz (Wegry)

® Instytut Badawczy Branzy Motoryzacyjnej (Chiny)
® Amazon (Tarnowo Podgdérne)

® Guardian (Czestochowa)

Lotniska

® Port Lotniczy Poznan-tawica (Poznan)

® Port Lotniczy Berlin-Brandenburg (Niemcy)
® SkyCourt - lotnisko w Budapeszcie (Wegry)
® Lotnisko Poznan-Krzesiny (Krzesiny)

® Lotnisko Olsztyn-Mazury (Szymany)

® Port Lotniczy Bydgoszcz (Biate Btota)

Biurowce

® Biurowiec Allegro (Poznan)

® Budynek biurowo-mieszkalny (Gizycko)

® Budynek biurowy przy Porcie Lotniczym
Warszawa-Okecie (Warszawa)

@® Biurowiec Skawina (Skawina)

Zbiorniki dla drzew Wavin TreeTank
@® Starostwo Powiatowe (Wroctaw)

® Plac Wojska Polskiego (Bielsko-Biata)

® Rynek (Cieszyn)

® Centrum Przesiadkowe (Gliwice)

® Petla tramwajowo-autobusowa (Wroctaw)
® Rynek (Mikotéw)

® CK Zamek (Poznan)

www.wavin.pl
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3. Akty prawne, regulacje

Ustawy

(® Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017
poz. 1566) z pdZniejszymi zmianami

® Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekdw
(Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 tekst ujednolicony Dz.U.2024
poz, 757)

® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2024 r. Prawo ochrony $rodowi-
ska (tekst ujednolicony Dz.U. 2020 poz. 54)

Rozporzgdzenia

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskigj i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substan-
cji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzeh
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca
2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz.1518)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U. z dnia Nr 75
poz. 690 z 15 czerwca 2002 r,, tekst ujednolicony Dz.U.
2022.0.1225)

4. Obliczanie 1 dobor

Wskazowki dotyczgce wymiarowania

Dla systeméw kanalizacji deszczowej zrédtem wytycznych
jest norma PN-EN 752. (Zewnetrzne systemy kanalizacyjne).
— Zgodnie z tg normg nalezy przyja¢ prawdopodobienstwo
wystgpienia deszczu. Wtasciwe natezenie i czas trwania desz-
czu nalezy sprawdzi¢ w wytycznych lokalnego zarzadcy sie-
cig kanalizacyjna. Zaleca sie, aby oparte byty one o najnow-
sze dostepne dane, w tym pochodzace z Polskiego Atlasu
Natezen Deszczéw PANDA.

Obliczenia przeprowadzone zazwyczaj dla zlewni ponizej
200 ha, ktérg norma definiuje jako ,maty uktad” przy zatoze-
niu, ze systemy zagospodarowania wody deszczowej majg za
zadanie przejecie, retencje i rozsgczenie wody deszczowej za
kazdym razem, gdy warunki gruntowo-wodne na to pozwalaja,
a nie ich ujecie w dtuga sie¢ i odprowadzenie. Obliczenia prze-
prowadza sie zgodnie z zaleceniami DWA-A 138.

W zaleznosci od skali systemu i wymogdéw niezawodnosci
zaleca sie przeprowadzenie obliczen, zgodnie z ogdlnymi
zasadami wymiarowania wedtug DWA-A 117 (nalezy skore-
lowa¢ dla danego prawdopodobienstwa wystgpienia opadu,
jego nategzenie oraz czas trwania, postugujgc sie rozktadem
deszczu).
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Rozsaczanie
Metoda obliczeniowa wg DWA-A 138:

L= A, x 107 xrgx D x 60
(bxhxs +{O+(h/2)) xDx 60 x (k/2))

L - dtugos¢ skrzynek rozsgczajgcych [m]

A, - zredukowana powierzchnia [m?]

r, —natezenie deszczu miarodajnego [I/s x ha]

D - czas trwania deszczu [min]

b - szeroko$¢ modutu (systemu) rozsaczajgcego [m]

h - wysoko$¢ modutu (systemu) rozsaczajacego [m]

s, —wspodtczynnik akumulacyjny dla skrzynek rozsgczajg-
cych Wavin Q-Bic Plus, Q-Bic Plus LC i AquaCell 400
-0,94 do 0,96

k. —wspotczynnik filtracji gruntu [m/s]

b —wspdtczynnik sptywu

A — powierzchnia [m?]

Retencja i magazynowanie
lloé¢ wodd opadowych sptywajacych ze zlewni:
Q=A, xg/10000

Q - maksymalne natezenie przeptywu [I/s]



g - natezenie deszczu miarodajnego [I/(s x ha)]
Obliczanie objetosci zbiornika retencyjnego (dziatajgcego bez
regulatora przeptywu):

Qr = Qdop - Qodp
Qup — SPHyW wod deszczowych z danej zlewni = Q
Q_. - odptyw ze zbiornika

odp

V,=Q, x /1000

V, — objetos¢ zbiornika retencyjnego [m?]

t —czas przetrzymania wod opadowych w zbiorniku [s]
Kalkulator do wstepnego obliczenia liczby skrzynek znajduje
sie na: www.wavin.pl.

Wymagane minimalne odlegtosci od innych obiektow

W celu doktadnego okreélenia minimalnych odlegtosci od

budynkdw i urzadzen nalezy uwzgledni¢ rodzaj i gtebokosé

podpiwniczenia oraz potozenie wody gruntowe.

Minimalna odlegto$¢ skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych od

budynku:

® 2,0 m -budynek z izolacjg,

® 5,0 m - budynek bez izolacji.

Zalecana minimalna odlegto$¢ posadowienia dna skrzynki

retencyjno-rozsgczajgcej od poziomu wody gruntowej nie

powinna by¢é mniejsza niz 1,0 m.

Minimalne odlegtosci systemu do rozsgczania wody

deszczowej:

® 3 mod drzew,

® 2 m od granicy dziatki, drogi publicznej lub chodnika przy
ulicy,

® 1,5 m od rurociggéw gazowych i wodociggowych,

® 0,8 m od kabli elektrycznych,

® 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na fakt, ze bezpieczne odlegtosci

zalezg w duzym stopniu od wodoprzepuszczalnosdci gruntu

i kierunku przeptywu wod gruntowych.

Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

W przypadku budowy nowych obiektéw warunki gruntowo-
-wodne powinny by¢ okreslone w projekcie, natomiast dla
juz istniejgcych obiektéw nalezy rozpoznaé¢ rodzaj gruntu, np.
przez przeprowadzenie oceny przepuszczalnosci gruntu, zwa-
nej testem perkolacyjnym.

Sprawdzenie rodzaju gruntu (przepuszczalnosci)

w miejscu instalacji

W tym celu nalezy wykona¢ wykop do takiej gtebokosci, na
jakiej bedzie sie znajdowat projektowany system (dno skrzy-
nek retencyjno-rozsgczajgcych). Nastepnie w dnie wykonuje
sie dotek o wymiarach w planie 30 x 30 cm i gtebokosci 15 cm.
Przed przystgpieniem do pomiaréw grunt wokot dotka nalezy
nawilzy¢. W przypadku piasku do nawilzenia wystarczy kilka
lub kilkanascie wiader wody, ktéra jest dos¢ szybko wchta-
niana przez grunt. Jezeli mamy do czynienia z gruntami trudno
przepuszczalnymi i suchymi, nawilzanie powinno trwacé kilka-
nascie godzin lub okoto jednej doby.

www.wavin.pl

Nastepnie do dotka nalezy wla¢ 12,5 | wody. Gteboko$¢ wody

w dotku wyniesie wéwczas okoto 139 mm.

Rys. 4.1. Model testu perkolacyjnego.

W tym momencie nalezy uruchomic¢ stoper i mierzy¢ czas opa-
dania zwierciadta wody w dotku 0 10 mm.

Czas wsigkania:

® do 0,2 min - grunty klasy A (rumosze, zwiry, pospotki),

® od 0,2 do 1,5 min — grunty klasy B (piaski grube i Srednie),
® od 1,5 do 13 min — grunty klasy C (piaski drobne, lessy),
® od 13 do 60 min - grunty klasy D (piaski gliniaste i pylaste).

Gdy czas wsigkania wody jest dtuzszy niz 60 min,
oznacza to, ze przepuszczalno$¢ gruntu jest zbyt
mata do zastosowania uktadu rozsaczajgcego;
beda to grunty klasy E (gliny, ity, skaty niespekane).
Do podziemnego rozsgczania wod opadowych
nadajg sie grunty klasy B, C i D. Grunty klasy A -
jako zbyt przepuszczalne - wymagajg zastosowa-
nia warstwy wspomagajacej z gruntu klasy C.

Podziat gruntéw na klasy w zaleznosci od ich wodoprzepusz-
czalnosci (Btazejewski, Murat-Btazejewska, 1995)

Klasa Czas wsigkania wody i
I Rodzaj
przépuszczal- | { min/139 | t, min/10 gruntu
nosci gruntu mm mm
A do 2 do 0,2 (12 rumosze, zwiry,
s) pospotki
B od 2 do 18 od 0,2 do p|§1§k| grgbe
15 i Srednie
c od 18 do od 1.5 do 13 piaski drobne,
180 lessy
od 180 do piaski pylaste
b 780 0d 13do 60 i gliniaste
. gliny, ity, skaty
E >780 (13 h) | powyzej 60 niespekane

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéow
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Wspoétczynnik przepuszczalnosci gruntu (k)
Wspdtczynnik przepuszczalnosci luznych skat klastycznych
(piasek, zwir) zalezy przede wszystkim od wielkosci ziaren.
Ponizszy wykres przedstawia wspdtczynnik filtracji wg DWA-A
138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser.

Zwir gruboziarnisty
Zwir $rednio-, drobnoziarnisty
Zwir piaszczysty

Piasek gruboziarnisty

Piasek srednioziarnisty

Piasek drobnoziarnisty

Piasek pylasty, pyt piaszczysty
Pyt

Pyt ilasty

It pylasty, it

10 10% 10° 10* 102 10° k¢[m/s]

Rys. 4.2. Wspotczynnik przepuszczalnosci skat klastycznych
i zakres infiltracji.

Zalecany zakres infiltracji k. od 10 do 10° m/s. W przypadku
wartosci k. wigkszych od 10~ wody opadowe przy matych
odlegtoéciach wdd gruntowych przesigkaja zbyt szybko,
a tym samym nie uzyskuje sie dostatecznego doczyszczenia
w gruncie. Jezeli k. jest mnigjsze od 5x10°, to potrzeba znacz-
nej pojemnosci do zmagazynowania wod opadowych, co jest
niekorzystne z ekonomicznego punktu widzenia. Moga tez
woéwczas wystgpi¢ warunki beztlenowe, ktére niekorzystnie
wptywajg na funkcjonowanie uktadu.

Do podziemnego rozsgczania nadajg sie grunty klasy B, C
i D. Grunty klasy A jako zbyt przepuszczalne nie gwarantujg
wtadciwego doczyszczenia rozsgczania wédd deszczowych
i dlatego wymagajg zastosowania warstwy wspomagajgcej
z gruntu klasy C.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow

Warto$¢ wspdtczynnika filtracji gruntu mozna obliczy¢ ze
wzoru:

5 IN(4Hy + a) - (IN4H, + a)
4t

k= [m/s]

gdzie:a - dtugos¢ boku otworu (0,3 m)
H, — gtebokos$¢ wody w otworze na poczatku pomiaru
t=0)[m]
H, —gtebokos¢ wody w otworze na koficu pomiaru ¢ = t) [m]
t —czas trwania pomiaru [s]

Oprécz powyzszej metody mozna wykorzystaé takze inne spo-

soby wyznaczania wspdtczynnika filtracji gruntu, np. poprzez:

® pobranie prébek gruntu i wykonanie oznaczenia wspot-
czynnika filtracji w aparacie Darcy’ego,

® pobranie prébek gruntu i wykonanie analizy sktadu gra-
nulometrycznego gruntu, a na jego podstawie obliczenie
wspbdtczynnika filtracji jednym ze wzoréw empirycznych,
np. Hazena.

Okreslenie maksymalnego poziomu wéd gruntowych
Dla przyblizonej oceny wysokosci wzniesienia poziomu wéd
gruntowych wskutek podziemnego rozsgczania mozna
wykorzysta¢ prosty sposéb oparty na zatozeniu ptaskiego,
ustalonego przeptywu filtracyjnego po nachylonej warstwie
nieprzepuszczalne;.
Wysokos$¢ podniesienia sie poziomu wdd gruntowych spty-
wajgcych ze spadkiem | w gruncie o wspotczynniku filtra-
¢ji k zgodnie z prawem Darcy’ego wyniesie:

Qqr

A= XL

gdzie: Q- Srednia dobowa ilo$¢ wod [m*/d]
L - dtugose pola filtracyjnego mierzona wzdtuz
kierunku prostopadtego do kierunku sptywu
wdd gruntowych [m]

Podany wzér daje znacznie zawyzone wyniki, szczegdlnie
dla gruntéw stabo przepuszczalnych i przy niewielkich
spadkach |. Lepsze rezultaty uzyskuje sie dla k > 10 m/d oraz
0,01 <1< 20 x k05, gdzie k wyrazone jest w m/d.



5. Systemy retencyjne
1 retencyjno-rozsaczajace

Wybér systemu do magazynowania, rozsaczania lub odzy-
sku wody zalezy od wielu parametréw. W przestrzeni miejskiegj
sptyw wody do odbiornika z terendéw posesji powinien by¢
spowolniony. Konieczne jest zastosowanie zbiornikdw reten-
cyjnych, a nastepnie powolne odprowadzenie wody do sieci
kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej. Gdy warunki grun-
towo-wodne na to pozwalajg, powinno sie stosowal zbior-
niki retencyjno-rozsgczajgce, rezygnujgc z wykorzystania sieci
kanalizacji lub traktujgc jg jako odbiornik przelewu awaryjnego.
W takich rozwigzaniach systemy przyczyniajg sie¢ do odnowy
waod gruntowych. Wpisuje sie to w koncepcje ,miasta-gabki”.

Dla terendéw przeznaczonych pod hale magazynowe czy
zaktady produkcyjne, gdzie nie ma sieci kanalizacji deszczo-
wej, zagospodarowanie wody na wtasnym terenie staje sie
koniecznoscig. Celowe jest wykorzystywanie zbieranej wody
deszczowej i zarzadzanie jej objetoscig tak, aby nie doszto do
wylania przy nastepnej fali deszczu.

Réwnie wazny jest odzysk wody deszczowej dla celdéw nawad-
niania, sptukiwania w toaletach itp. Dzieki zastosowaniu syste-
méw do ponownego wykorzystania wody deszczowej maleje

4

zapotrzebowanie na wode uzdatniong/pitna. Niesie to kon-
kretne oszczedno$ci.

Dla gruntéw przepuszczalnych, powyzej poziomu wody grun-
towej mozna stosowal zbiorniki retencyjno-rozsaczajace.
W zalezno$ci od zanieczyszczenia powierzchni nalezy przewi-
dzie¢ odpowiedni rodzaj podczyszczenia, poczynajac od dro-
gowych studzienek wpustowych z filtrem 360° (Tegra RG),
poprzez separatory piasku i osadu, separatory oleju, na fil-
trach chemicznych konczac. Ze wzgledu na zapewnienie dtu-
gotrwatej i niezawodnej eksploatacji w przypadku montazu
duzych uktadéw lub uktaddw pod terenami utwardzonymi sto-
sowac sie powinno zbiorniki z inspekcjg i mozliwoscig czysz-
czenia zbiornika. Dodatkowa mozliwos¢ wyczyszczenia zbior-
nika lub tylko sprawdzenia jego stanu (wykonanie studzienek
inspekcyjnych na kanatach inspekcyjnych zbiornika) jest duzo
tansze niz pdzniejsze rozbieranie nawierzchni czy odkopywa-
nie zbiornika.

Dla stabo zanieczyszczonych powierzchni przyktadowe roz-
wigzania pokazano na rysunkach 5.1. - 5.3.

Rys 5.1. Zbiornik retencyjno-rozsaczajgcy z mozliwoscig inspekgji i czyszczenia wspotpracujgcy z Tegra RG,

umieszczony pod nieckg z nasadzong roslinnoscia.

Rys 5.2. Zbiornik retencyjno-rozsaczajgcy bez mozliwosci inspekgcji i czyszczenia wspétpracujacy z Tegra RG,

umieszczony pod nieckg z nasadzong roslinnoscia.

www.wavin.pl
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Rys 5.3. Zbiornik retencyjno-rozsgczajacy z mozliwoécia inspekcji i czyszczenia, umieszczony pod niecka z nasadzong

roslinnoscia. Przelew awaryjny z niecki infiltrujgcej.

Dla zabudowy rozproszonej, oprocz systemodw skrzynkowych,
znakomicie sprawdzajg sie systemy rozsgczania poziomego
IT-Sewer i pionowego Vertical IT, ktére w zaleznosci od wymo-
gbéw technicznych sg zaopatrywane we wpusty, osadniki, rza-
dziej w separatory.

Woda deszczowa zbierana z uszczelnionych nawierzchni
drdg i posesji odprowadzana jest do systemu IT-Sewer dziata-
jacego jak ,zamkniete rowy” (rys. 5.4), woda przenika¢ moze
przez filtry gruntowe lub nad tymi systemami mozna wyko-
na¢ powierzchnie szczelng — np. chodniki. Jest to zgodne
z ideg zréwnowazonego rozwoju, jednoczesnie zaspokajane

sg potrzeby spoteczne (powstaje infrastruktura) i wykorzy-
stywane sg rozwigzania ekologiczne, ktére pozwalajg na
zachowanie naturalnego obiegu wody deszczowe] w przy-
rodzie. Dodatkowa pojemnosé retencyjno-rozsgczajacy sta-
nowi¢ mogg pionowe studzienki rozsagczajgce lub zbiorniki
skrzynkowe.

Dla inwestycji zbierajgcych wode z dachu i innych powierzchni
mozna wykorzysta¢ systemy retencyjno-rozsaczajace i bez-
posrednio wprowadza¢ wode do gruntu (rys. 5.5) lub ponow-
nie wykorzystywa¢ wode do celéw gospodarczych. Przyktady
takich rozwigzah pokazano na rys. 5.6 irys. 5.7.

Rys. 5.4. Zbieranie i rozsgczanie wody deszczowej przez systemy poziomego rozsaczania.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw
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Zbieranie wody z dachu

Opady
deszczu / / /

Zbiornik retencyjno-rozsgczajacy

Podczyszczanie

Rys 5.5. Zbieranie wody z powierzchni utwardzonych z wykorzystaniem zbiornika retencyjno-rozsgczajgcego
— wprowadzanie wody deszczowej do gruntu.

Zbieranie wody z dachu

Splukiwanie N
toalet

Opady
deszczu / / /

)
7
%‘
<7
<7

Myjnia
“ Nawadnianie

Zbiornik retencyjny v Zbiornik retencyjno-rozsaczajgcy

Podczyszczanie

Rys 5.6. Zbieranie wody z powierzchni dachu z wykorzystaniem ponownym wody deszczowej. Dodatkowo przelew
awaryjny do zbiornika retencyjno-rozsgczajacego.

Zbieranie wody z dachu

Splukiwanie N
toalet -

Opady
deszczu / / /

Parking ﬁ

<
<
<
<
<

Zbiornik retencyjno-rozsgczajacy

Podczyszczanie

Rys 5.7. Zbieranie wody z powierzchni utwardzonych z wykorzystaniem ponownym wody deszczowej. Dodatkowo
przelew awaryjny do zbiornika retencyjno-rozsgczajgcego

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéw 15
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6. Wavin PolderRoof

Wavin PolderRoof, nowe rozwigzanie w ofercie Wavin, umoz-
liwia inteligentne zarzgdzanie wodg na dachu. Pozwala
zmieni¢ perspektywe mysélenia o wodzie jako zasobie w
obiegu zamknietym, od pierwszej kropli deszczu do jej
odprowadzenia.

Powierzchnie dachéw majg ogromny potencjat pod wzgle-
dem wdrazania rozwigzan przystosowanych do widocznych
zmian klimatu. Mozna go wykorzysta¢ zaréwno w sekto-
rze prywatnym, jak i publicznym, tworzgc bardziej przyjazne
do zycia i bardziej zielone przestrzenie miejskie, wspierajgc
tym samym trend przeksztatcania ich w bardziej odporne na
zmiany klimatu miasta przysztosci.

Na czym polega wyjatkowos¢
Wavin PolderRoof?

Rozwigzanie  Wavin  PolderRoof ptaskie
powierzchnie dachdéw nowo budowanych obiektéw lub
istniejacych budynkéw w rezerwuary wody z funkcja
inteligentnego zarzadzania nawadnianiem. W sktad systemu

przeksztatca

wchodzg: pozioma warstwa drenazowa wyposazona
w czujniki poziomu wody i warunkéw pogodowych oraz
platformy z dostepem do prognozowania pogody i funkcje
i konsolidacji lokalnych danych opadowych. Taka konfiguracja
rozwigzan umozliwia optymalne zarzgdzanie wykorzystaniem
wody opadowej.

Celem jest osiggniecie pozytywnego bilansu wodnego:
magazynowanie i dystrybucja jak najwiekszej ilosci wody
niezbednej roslinom, zwtaszcza w okresie wzrostu roslin,
uwzgledniajgce réwniez zmiany ilosci dostepnej wody
zwigzane z odparowaniem, chtodzeniem budynkéw lub
ponownym wykorzystaniem do innych celéw. W okresach
czestych niedoboréw wody i suszy, zbiorniki na dachach
moga by¢ uzupetniane z innych — w idealnym przypadku —
zrébwnowazonych zrddet, co bytoby najstuszniejszg decyzjg

w kierunku zrébwnowazonego wykorzystania wody.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

Rozwdj miast i zmiany klimatu: deszcze nawalne przeplatane
okresami suszy i ekstremalnymi upatami w powigzaniu

z ciasng zabudowg miejska ograniczajgcg mozliwosé wpro-
wadzenia zmian, wymuszajg potrzebg kreowania rozwigzan
efektywnie wykorzystujgcych istniejgce zasoby.

Rozwigzania wykorzystujgce naturalne procesy, zielona infra-
struktura, a w szczegdlnosci powierzchnie dachéw, zostaty
zidentyfikowane jako kluczowe elementy na drodze do tago-
dzenia zmian klimatu i adaptacji do nich. Okazato sie jednak,
ze wdrozenie w petni zielonych rozwigzan nie jest mozliwe

bez czynnika niebieskiego — wody. Dlatego inteligentne nie-
biesko-zielone dachy Wavin PolderRoof sg istotng czescig
tego procesu.

Dzieki zaawansowanej technologii, Wavin PolderRoof
przyczynia sie do poprawy bioréznorodnosci, odpornosci na
zmiany klimatu i zwiekszenia wydajnosci budynkéw, stanowigc
nieodzowng podstawe kazdego rodzaju dachu ptaskiego:
niezaleznie od tego, czy jest to dach zielony, ogréd na dachu
czy dach solarny.

Inteligentne zarzadzanie

-

Upuszczanie wody w polderze

R

Z

Zawor Kontrola
do nawadniania poziomu wody
polderu w polderze




1 Konstrukcja i izolacja dachu
2 Wodoszczelna membrana

3 PolderFleece 500
— witdknina ochronna

4 Geowtdknina kapilarna

5 PolderFleece 100
— geowtdknina kapilarna

Rys 6.1. Warstwy systemu
Wavin PolderRoof.

N mEmoum Lo
waansEEg

. aa
ot + TN

1 Ekstensywne lub intensywne dachy
zielone z substratem
2 Geowtdknina kapilarna PolderFleece 100
3 Zbiornik retencyjny
AquaCell 85 lub AquCell 160
4 Wtbdknina PolderFleece 500
5 Warstwa izolacyjna dachu
z warstwa uszczelniajgca

Rys 6.2. Budowa Wavin PolderRoof.
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6.1. Wavin PolderRoof - Inteligentny system kontroli ilosci wody
na dachach retencyjnych - w oparciu o prognoze pogody

Wavin PolderRoof to system, ktéry umozliwia retencjonowa-
nie wody deszczowej na nowych lub istniejgcych dachach
ptaskich, zbiorniki posiadajg zintegrowang funkcjg nawad-
niania. Zawoér PolderValve inteligentnie kontroluje poziom
i przeptyw wody w systemie retencyjnym dachu AquaCell.

System zarzadzany jest za pomocg czujnikodw poziomu wody,
uwzglednia warunki pogodowe dzieki potgczeniu z platformg
z dostepem do prognoz pogody i hiperlokalnych danych
0 opadach. Moze on pracowaé w potgczeniu z deszczomie-

rzem PolderRain. Nadaje sie do zbiornikéw AquaCell 85 oraz
AquaCell 160.

Rys. 6.1.1. Utozenie dachu PolderRoof.

— Dach zielony - pétintensywny
| — Geowtdknina PolderFleece 100
I — AquaCell 85 (811/m?)

— Wibéknina ochronna PolderFleece 500
— Konstrukcja dachu i pokrycie dachowe l
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Rys. 6.1.2. Schemat dachu PolderRoof z odptywem $rodkowym .
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6.2. Elementy Wavin PolderRoof

6.2.1. Wavin AquacCell 85 lub Wavin AquacCell 160
- System retencji wody na dachu na calej jego powierzchni

System retencji wody Wavin AquaCell 85/160 posiada Jest to system do nawadniania zieleni, zwigkszenia wydajno-
wysokg tymczasowgq i, w razie potrzeby, stata objgtosc $ci parowania i/lub chtodzenia paneli stonecznych.
magazynowa. Wskaznik pustej przestrzeni wynosi > 95%

(81 1/m2/153 I/m? ). Skrzynka posiada otwartg konstrukcje i AquaCell 85 i AquaCell 160 to systemy retencji

podpowierzchniowej do budowy dachéw retencyj-
nych, pod ekstensywng i intensywnga zielen, systemy
rekreacji na dachach, wielofunkcyjne powierzch-
nie dachowe lub systemy solarne na dachach lub
podestach.

Do stosowania pod ruchem pieszym - nie jest prze-
znaczony do stosowania pod obcigzeniem ruchem
pojazdow.

perforowang powierzchnie >70% dla szybkiego zbieraniairoz-
prowadzaniawody deszczowejw warstwieretencyjnej. System
retencyjny Wavin AquaCell 85/ 160 zostat przetestowany pod
katem zagrozenia pozarowego i zintegrowanego pasywnego
systemu nawadniania (opcjonalnie) za pomocg paskow kapi-
larnych do transportu zmagazynowanej wody deszczowej
z przestrzeni retencyjnej do wtdkniny nawierzchniowej i war-
stwy substratu.

Rys. 6.2.1. Wavin AquaCell 85 i Wavin AquaCell 160.

6.2.2. Wavin PolderFleece NW 100C - Geowldknina kapilarna i irygacyjna
do stosowania na zbiornikach retencyjnych AquacCell

Geowtdknina Wavin o dziataniu kapilarnym, wykonana jest

w 100% z czystych, wysokiej jakosci wtdkien syntetycznych,

ktére taczg niskg pojemnosé wodng z wysokg predkoscig

dystrybugji.

W rezultacie geowtdknina jest w stanie bardzo szybko odpro-

wadzi¢ nadmiar wody do zbiornika i odwrotnie, szybko

dostarcza¢ wode ze zbiornika do podtoza i korzeni zielonego ‘
dachu. Doskonate dziatanie kapilarne pozwala na pokona-

nie okreslonych réznic wysokosci i jest idealny do stosowa-

nia w sytuacjach wystepowania zjawiska doptywu i odptywu,

takich jak te wystepujgce na dachach retencyjnych Rys. 6.2.2. Wavin PolderFleece NW 100C.

6.2.3. Wavin PolderFleece NW 500P - Widknina jako warstwa ochronna
dla membran hydroizolacyjnych i ochrona przed korzeniami

Wtdknina ochronna Wavin chroni dach lub membrane bariery
korzeniowe] przed skutkami naprezeh mechanicznych.
Widknina jest wykonana z mechanicznie potgczonych wté-
kien nietkanych z pierwotnego polipropylenu stabilizowanego
promieniami UV i zapewnia wysokg skuteczno$¢ ochrony

przy doskonatej odpornosci chemicznej i biologicznej. .
Dzieki wysokiej odpornosci na obcigzenia punktowe wyno-
szacej 5,5 kN i jednoczesnie bardzo dobrej przepuszczalno-
éci wody na poziomie 45 |/m2s, doskonale nadaje sie do sto-

) . . Rys. 6.2.3. Wavin PolderFleece NW 500P.
sowania na dachach retencyjnych Wavin PolderRoof.

wwwwavin.pl Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow
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6.2.4. Zawor PolderValve

Zawor PolderValve inteligentnie kontroluje poziom i przeptyw wody w systemie
retencyjnym dachu AquaCell. System zarzadzany jest za pomoca czujnikdéw poziomu
wody, uwzglednia warunki pogodowe dzieki potgczeniu z platformg z dostepem do
prognoz pogody i hiperlokalnych danych o opadach. Moze on pracowaé w potacze-
niu z zaworem PolderRain. Nadaje sie do zbiornikéw AquaCell 85 oraz AquaCell 160.

Element
gorny

2k

’ Element

dolny

Rys. 6.2.4. Zawér PolderValve.

Otwarty Zamkniety

Rys. 6.2.5. Zasada dziatania zawaru PolderValve.

6.2.5. Elektromagnetyczny i obrotowy zawor kulowy
z napedem silnikowym

Automatyczny zawdr umozliwia nawadnianie za posrednictwem portalu PolderRoof.

Rys. 6.2.6. Przyktadowy elektrozawor.

Rys. 6.2.7. Zawdr z napedem obrotowym.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

6.2.6. PolderRain

PolderRain to deszczomierz mierzacy
opady na dachu Wavin PolderRoof.

N 5,

Rys. 6.2.8. Deszczomierz.



6.2.7. Platforma PolderRoof

Platforma PolderRoof pozwala uzytkownikowi na zdalna Dzigki przejrzystemu uktadowi uzytkownik otrzymuje infor-
kontrole oraz zarzadzenie objgtoscig zgromadzonej wody macje na temat aktualnej objetosci wody, jej zuzycia, ewentu-
deszczowe. alnych przelewdw ze zbiornika, gdy wymaga tego zabezpie-

czenie dla nastepnej fali deszczu, temperatury wody, tempe-
ratury otoczenia, stanu natadowania akumulatora.

Demo - Residential building X

Rys. 6.2.9. Przyktadowy widok platformy.
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6.3. PolderControl - Pasywny system kontroli przeptywu wody

dla dachow retencyjnych

System PolderControl jest uzywany w potgczeniu z Wavin
PolderRoof - Wavin AquaCell (85 lub 160). Po zainstalowaniu
na dodatkowych odptywach moze dziata¢ réwniez jako pion
umozliwiajgc kontrole odptywu przez wyznaczone miejsca

PolderControl to system odwodnienia dachu do stosowa-
nia w potaczeniu z wielofunkcyjnymi dachami retencyjnymi
i pomostami podtogowymi, np. z (kombinacjg) ogrodu, tarasu,
placu zabaw i/lub zabudowy systemdw solarnych. System

odptywu. Perforowane opcje pozwalajg na stopniowy odptyw
zmagazynowanej wody w regulowanym tempie, zapewniajgc
efektywne zarzgdzanie wodg w systemie PolderRoof.

zapewnia przestrzeganie ograniczen zrzutu, ochrone prze-
ciwpowodziowg i odcigzenie miejskich systeméw kanalizacyj-
nych, chtodzenie budynku i otoczenia budynku poprzez paro-
wanie i ewapotranspiracje, a takze zbieranie wody deszczo-
wej i/ lub pasywne nawadnianie zielonego dachu.

— Nawierzchnia

— PolderFleece 100
— AquaCell 85

— PolderFleece 500
— Pokrycie dachowe

— lzolacja
— Paroizolacja
— Konstrukcja dachu

__ Studzienka
inspekcyjna

Przelew
z regulatorem
orifice
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Rys. 6.3.1. PolderControl z odptywem bocznym.

— Nawierzchnia

— PolderFleece 100
— AquaCell 85

— PolderFleece 500
— Pokrycie dachowe

— lzolacja .
) ) Studzienka
— Paroizolacja inspekcyjna

— Konstrukcja dachu

Przelew
z regulatorem
orifice

Rys. 6.3.2. PolderControl z odptywem Srodkowym.

22 Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw



7. Wavin TreeTank®

Zbiorniki antykompresyjne dla drzew

Drzewa s3 istotng czescig przyjaznego dla zycia miasta.

Ponad potowa ludnosci $wiata mieszka dzis w miastach. Mieszkancy miast narazeni sg na szereg problemoéw srodowisko-
wych spowodowanych zmianami klimatycznymi, takich jak np. stres termiczny czy zanieczyszczenie powietrza. Jednym z
kluczowych elementéw tagodzacych te problemy jest roslinnos¢, a przede wszystkim drzewa. Drzewa wytwarzajg bowiem
tlen, poprawiajg jako$¢ powietrza, zapewniajg cien i zmniejszajg skutki globalnego ocieplenia. Przyczyniaja sie do zdrowia

i dobrostanu ludzi, ktérzy pracujg i mieszkajg w miastach. Coraz wiecej miast dostrzega jak istotna jest inwestycja w zréw-
nowazony rozwdj drzew i poszukuje mozliwych rozwigzan.

7.1. Dlaczego zbiorniki dla drzew?

Wiele drzew sadzonych w tradycyjny sposdb - bezposrednio przy drogach, chodnikach i konstrukcjach inzynieryjnych - z trudem
ros$nie, obumiera lub ich korzenie przerastajg nawierzchnie i rujnujg chodniki i drogi.

Korzenie - s3 niezbedng dla wszystkich
drzew zyciodajng podstawsg, pobierajgcy
wilgo¢ i substancje odzywcze z gleby. Gdy
w glebie nie ma dostepu do powietrza, wil-
goci ani sktadnikdéw odzywczych, ani miej-
sca, aby korzenie mogty sie rozwijaé - ze
wzgledu na blisko$¢ twardych nawierzch-
ni, takich jak drogi i chodniki - wéwczas
drzewa po prostu nie moga przetrwacé.

Niezabezpieczone korzenie moga by¢
przyczyng powstawania niebezpiecz-
nych sytuacji - gdy wnikajg w nawierzch-
nie i drogi, a takze gdy dochodzi do
wyrwania catego drzewa z korzeniami,
moze to spowodowaé szkody dla ludzi
i pojazddw.

www.wavin.pl

Rozwigzywanie probleméw z przera-
staniem korzeni jest kosztowne - ro-
boty drogowe, naprawa chodnika, stary
kamionkowy i betonowy rurocigg uszko-
dzony przez korzenie ... to kosztuje.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw
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Dla pokonania tych problemdw, wigkszo$¢ miast buduje zbior-
niki z drzewami lub doty na drzewa - konstrukcje wokét korzeni
drzewa z niezageszczong glebg, umozliwiajgce przeptyw wody
i sktadnikéw odzywczych do korzeni drzewa. Niezageszczone
podtoze jest niezbedne dla drzew. Zewnetrzna konstrukcja
zbiornika dla drzew wymaga jednak zageszczonego gruntu -
aby unikng¢ nieréwnych nawierzchni drogowych (np. wybo-
jow) i aby przenie$¢ obcigzenia spowodowane (duzym) ru-
chem drogowym. Jedynym sposobem na potgczenie dobrze
zageszczonego gruntu z podtozem niezageszczonym jest za-
stosowanie zbiornika dla drzew.

Gleba wokoét drzew musi zapewni¢ dobre nawadnianie. Dobrze
jest potaczyé zbiorniki dla drzew z nawadnianiem i odwadnia-
niem.

Zbiornik dla drzewa zapewnia miejsce na swobodny wzrost ko-
rzeni i utrzymuje korzenie w przewidzianych dla nich strefach
korzeniowych. Zbiorniki dla drzewa sg idealnym rozwigzaniem
w miejscach, w ktérych drogi i chodniki przebiegajg w poblizu
drzew.
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7.2. Dlaczego Wavin TreeTank®?

Wavin jest liderem w zakresie stosowania two-
rzywowych systemow infiltracji wody deszczo-
wej, ktdre sa obecnie stosowane jako zbiorniki
dla drzew.

Rozwigzanie Wavin TreeTank jest elastycznym
systemem, ktéry mozna zainstalowaé o wiele
szybciej i tatwiej w poréwnaniu z tradycyjnymi
systemami.

Rozwigzanie Wavin TreeTank jest elastycznym systemem,
ktéry mozna zainstalowac¢ o wiele szybciej i tatwiej w poréw-
naniu z tradycyjnymi systemami. W miejscu, w ktérym zosta-
nie posadzone drzewo wykopuije sie pustg przestrzen, w kté-
rej nastepnie umieszczane sg plastikowe skrzynki antykom-
presyjne. Drzewo nalezy posadzi¢ wewngtrz, w miejscu wol-
nym od skrzynek, zakotwiczy¢, a reszte przestrzeni wypet-
ni¢ specjalnym podtozem. Dla wzrostu drzewa, oprécz pod-
toza, kluczowe znaczenie majg réwniez woda i powietrze.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

(® Sadzonki szybciej rozwijajg sie w dojrzate drzewa po
posadzeniu w zbiornikach dla drzew, poniewaz zbiornik
dla drzewa zapewnia idealne $rodowisko dla szybkiego
wzrostu korzeni.

® Zbiorniki dla drzew stymulujg zakotwiczanie sie korze-
ni, poniewaz korzenie te rozwijajg si¢ w dobrze dreno-
wanej i niezageszczonej glebie. Zakotwiczenie korzeni
minimalizuje ryzyko obalenia drzewa przez wiatr.

® Zbiorniki dla drzew eliminujg ryzyko przerastania ko-
rzeni przez drogi, chodniki i rurociagi. Zbiorniki dla
drzew sg wypetnione niezageszczonym gruntem, posiada-
ja na gorze zbiornika 5-10 cm przestrzen powietrzng i sg
owiniete geowtdkning. Po pierwsze, geowtdknina zabezpie-
cza korzenie przed przedostaniem sig¢ do obszaru poza
zbiornikiem z drzewami. Po drugie, geowtéknina przepusz-
czalna umozliwia przeptyw wody, ale gleba bogata w sktad-
niki odzywcze pozostaje wewnatrz zbiornika.

Sg one doprowadzone dzieki zastosowaniu rur drenarskich.
Konstrukcja zbiornika ograniczona jest przepuszczalnymi $cia-
nami zewnetrznymi ze wszystkich stron, zapewniajgc strukture
ochronng dla objetosci gruntu drzewa. Sciany boczne petnig
podwdjng funkcje - z jednej strony, zapewniajg brak kontaktu
miedzy otaczajgca glebg a podtozem, z drugiej strony, stuzg
Jjako bariera miedzy zageszczonym i niezageszczonym grun-
tem, co pozwala na zageszczenie gruntu wokdt zbiornika zgod-
nie z obowigzujacymi normami. Konstrukcja zbiornika zapew-
nia catkowitg wytrzymato$¢ od ruchu i naziomu nad zbiorni-
kiem. W taki sposdb powstaje nie tylko idealne $rodowisko dla
wzrostu drzewa, ale rozwigzanie zapewniajgce, ze nawierzch-
nia wokét drzewa pozostanie w dobrym stanie, bez wybrzu-
szen czy peknie¢ spowodowanych korzeniami.

Zbiorniki mozna takze szybko zamontowa¢ i zdemontowac.
Gdy na przyktad na pdzniejszym etapie zajdzie konieczno$¢
utozenia kabli czy rur w ziemi, zbiornik na drzewa mozna
tatwo odkopac i otworzy¢.



Zalecenia:

® W przypadku projektowania zbiornikéw antykompre-
syjnych Wavin TreeTank nalezy bezwzglednie wykonaé
badania geologiczne.

® Wodoprzepuszczalnoé¢ gruntu budowlanego po-
-winna mie¢ warto$¢ k wynoszacg > 1.0 x 10-6 m/s.
Przepuszczalny grunt budowlany pod dnem powinien
mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 m.

® W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia wody ze zbior-
nika TreeTank.

7.3. Cechy systemu Wavin TreeTank®

Zbiornik dla drzewa opracowany i sprawdzony pod katem
odpornosci na obcigzenia ruchem drogowym. Wavin
TreeTank® sg odpowiednie, aby wytrzymac ciggte obcigzenie
ruchem do 3 ton na koto i sporadycznego duzego natezenia
ruchu do 5 ton na koto, przy przykryciu 42 cm.

W ramach oferty Wavin znajdujg sie skrzynki wraz z ele-
mentami systemowymi oraz geowtdknina (opcjonalnie
geomembrana).

® Z kolei wodoprzepuszczalno$é substratu w stanie wbu-
dowanym i zageszczonym powinna wynosi¢ kf > 5,0 x
10-6 m/s i nie moze przekracza¢ kf < 5,0 x 10-4 m/s.
Warstwa préchnicza nie powinna przekracza¢ 30 cm.

® Tam gdzie byto to mozliwe, cigg drzew nalezy tgczy¢ w
jeden zbiornik co dodatkowo zwieksza przestrzeh dla
pojedynczego drzewa - korzenie w takim przypadku
moga ,przechodzi¢” w przestrzen sasiedniego drzewa.

Elementy Wavin TreeTank®:

® dno, stanowigce pokrywe skrzynki zbiornika Q-Bic Plus
(4,7 kg)

® skrzynka - element bazowy 600x1200x600 mm (14 kg)

® zintegrowana ptyta boczna 1200 x 600 mm

® system posiada krajowg ocene techniczng: IBDIM-KOT

www.wavin.pl
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7.4. Twoje korzysci z zastosowania Wavin TreeTank®

Zbiorniki dla drzewa zostaty opracowane i sprawdzone pod
katem montowalnosci i wytrzymalo$ci. Skrzynki ze zintegro-
wanymi ztgczami pozwalajg na bardzo szybka (i tatwa) insta-
lacje. Pozwala to na zminimalizowanie czasu, w ktérym drogi
bedg zablokowane/przejazd utrudniony.

Modutowa budowa
Wavin TreeTank®

Rézne rodzaje drzew wymagajg réznych rozmiaréw/ksztat-
téw zbiornikéw na korzenie drzew. Ze wzgledu na swoje roz-
miary i modutowe potgczenie, te zbiorniki dla drzew mozna
tatwo dostosowac do potrzebnej objetosci i ksztattu.

7.5. Przyklady montazu zbiornikow

Zbiorniki Wavin TreeTanks majg sztywng Sciane oddzielajgcg
glebe wewnatrz i grunt poza obrebem. Skrzynki na korzenie
drzew, posiadajg ptyty boczne, zapewniajgce stabilne oddzie-
lenie zageszczonego gruntu na zewnatrz zbiornika od luzno
zageszczonej gleby w jego wnetrzu.

tatwos¢ taczenia z innymi systemami
Wavin TreeTank®

Przeszkody w ziemi - jak rurociggi - wymagajg zastosowa-
nia elastycznego systemu. Istniejgce i nowe rurociggi moga
by¢ tatwo zintegrowane z Wavin TreeTank®.

o [rg—Srarka Wein Ofic P = pozyei ata
_- #—piyla bocans mykajges 086 Plus

p—

“ersta mosulen 1 prlbw

Rys. 7.5.2. Przyktad montazu w zbiorniku TreeTank wysokosci 0,6 m.
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8. Wavin StormHarvester

System Wavin StormHarvester to nowa jako$¢ w zarzgdzaniu
wodg deszczowg. W systemie Wavin StormHarvester zasto-
sowana zostata technologia, ktéra optymalizuje wykorzysta-
nie wody deszczowej i jednoczesnie zapobiega podtopieniom
podczas deszczdéw nawalnych.

Zmiany klimatyczne i urbanizacja stanowig coraz wieksze
wyzwania wspotczesnego $wiata, dlatego nie mozemy rezy-
gnowaé z rozwijania rozwigzah do gospodarowania wodg
deszczowa przy uzyciu dostepnej technologii.

Dlaczego warto wybra¢ Wavin StormHarvester?

® Umozliwia jednoczesng retencje i rozsgczanie
lub wykorzystywanie wody deszczowe).

(@ Zapewnia tatwe dostosowanie do obowigzujgcych
przepisow.

Zbiorniki retencyjne - mozliwo$¢é zastosowania

Sposoéb na nieprzerwane wykorzystanie
wody ze zbiornika retencyjnego

A gdyby tak nieprzerwanie wykorzystywa¢ wode ze zbiornika
retencyjnego? Albo méc instalowac zbiorniki retencyjno-rozsa-
czajgce w kazdych warunkach gruntowych?

To wszystko jest juz mozliwe dzieki rozwigzaniu Wavin
StormHarvester, sktadajgcego sie ze zbiornikdbw Wavin i tech-
nologii pomiarowej StormHarvester. System ten wspomaga
$rodowisko na wiele sposobdw — m.in. zasila bezposrednio
wody gruntowe i obniza catkowity pobdr wody pitne;.

® Wspiera zrownowazony rozwoj.
® Umozliwia szybki zwrot z inwestycji.

® Zajmuje mniej przestrzeni pod ziemig.

Zbiorniki retencyjno-rozsaczajace

Sposéb na instalacje zbiornikdw
retencyjno-rozsaczajgcych
w gruntach stabo przepuszczalnych

www.wavin.pl
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8.1. Zasada dzialania - rozwigzania Wavin StormHarvester

Toaleta
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Zbiorniki retencyjne i retencyjno-rozsgczajgce stanowig pod-
stawe zarzadzania wodg deszczowg, ale system Wavin
StormHarvester to co$ jeszcze innego. Wprowadza on nowag
jakos¢ tam, gdzie zbiorniki retencyjne przez wiekszosé czasu
pozostawaty puste, za$ rozsgczanie mozliwe byto tylko we
wtasciwych warunkach gruntowych.

System Wavin StormHarvester nie musi sta¢ pusty.
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Uktad przewidywania pogody umozliwia zgromadzenie wody
deszczowej do ciggtego wykorzystania. Gdy prognozowane
sg opady, technologia przewidywania automatycznie dostoso-
wuje poziom wody w zbiorniku, aby wystarczyto objetosci na
retencje nadchodzgcego opadu. Proces powtarza sie przed
nastepnymi opadami deszczu.

Kolejng zaletg systemu jest mozliwo$¢ montazu zbiornikdw
retencyjno-rozsgczajgcych w gruncie o niskiej przepuszczalno-
éci. Teraz na rozsgczanie zawsze wystarczy czasu.



Opady deszczu

/ /7

Nawadnianie

Prognoza

Zbiornik retencyjno-rozsgczajacy

Zawor

N

)

Zbiornik retencyjny

Zawor

@D@O))))

Voo oo Voo Voo

Woda jest uwalniana ze zbiornikéw dopiero wtedy, gdy system
wykrywa zblizajgca sie ulewe.

System Wavin StormHarvester sktada sie z potgczonych
zbiornikéw (do retencji i wykorzystania) oraz retencji badz roz-
sgczania wody, co umozliwia dtugoterminowe oszczednosci
i stanowi wktad w zréwnowazone zarzgdzanie woda.

www.wavin.pl

Potaczenie tych korzyéci gwarantuje lepszy sposdb zarzadza-
nia wodg deszczowg. Caty inteligentny system jest owocem
wielu lat badan i rozwoju we wspbtpracy z Queen’s University
w Belfascie. Dla zapewnienia bezpieczenstwa technologia
StormHarvester zawsze dziata w oparciu 0 najgorszy moz-
liwy scenariusz.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéw
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8.2. Technologia zastosowana w systemie Wavin StormHarvester

Sterowanie odptywem
ze zbiornika retencyjnego

Inteligentne rozwigzanie

Technologia Wavin StormHarvester kontroluje poziom wody
w zbiornikach retencyjnych lub przechwytujgcych, tgczac
zawor bgdZ pompe z wysokiej doktadnoéci algorytmem prze-
widywania opadow.

Zintegrowany zapasowy akumulator oraz automatyczny
uktad ostrzegania o nagtych zdarzeniach dajg pewnos¢, ze
system Wavin StormHarvester zawsze spetni swoje zadanie.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

- Stuzby

M

X
Sterownik systemu Wavin StormHarvester
dane sterujgce
Interfejs HMI
Panel Klienta
systemu Wavin
StormHarvester

Kontrola poziomu wody

Bezpieczenstwo w razie awarii

® Awaryjne zasilanie zakumulatora oznacza, ze w przypadku
awarii pradu Wavin StormHarvester moze kontynuowac
prace przez kilka dni.

® Gdy system wykryje czesciowa lub catkowitg niedroznosé
zawordw, operatorzy powiadamiani sg automatycznie.

©® Sterownik systemu i centrum sterowania tgczg sie co
5 minut, by umozliwi¢ szybkie wykrycie kazdej zmiany
w komunikagiji.

® W przypadku zdarzeh takich jak awaria, niedroznos$é
i ostrzezenie o powodzi zautomatyzowany system
ostrzezen wysyta e-maile i SMS-y na zdefiniowane
wczesniej urzadzenia.

meteorologiczne

Internet z sieci komarkowej:




Wspierane przez #  STORMHARVESTER

Smarter Drainage Solutions

B>

Algorytm systemu
Wavin StormHarvester

Wsparcie

Wysytanie/Odbieranie danych

Gotowos$¢ na wszystko

System Wavin StormHarvester ocenia wiele réznych prognoz
pogody i dostosowuje swoje parametry do najwiekszych prze-

widywanych opadéw deszczu.

Algorytm prognoz pogody

&

Dane z prognozy
prognoza 5-dniowa,
prognoza 3-dniowa,
prognoza dzienna

www.wavin.pl

Analiza danych
nowe dane sg analizowane
co 5 minut

e mon g R

Do ustalenia prawdopodobieristwa burz wykorzystuje ciénie-
nie atmosferyczne i jak dotad nie odnotowano przypadku
burzy bardziej gwattownej niz przewidziana.

Monitorowanie Bezpieczenstwo

ci$nienie atmosferyczne przewidywanie wielkoéci
opaddw z zastosowaniem
wspdtczynnika
bezpieczenstwa

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéw
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O. Skrzynki

retencyjno-rozsaczajace

Podstawowg funkcjg systeméw Wavin Q-Bic Plus, Wavin
Q-Bic Plus LC i Wavin AquaCell 400 jest gospodarowanie
odptywem woéd deszczowych z powierzchni utwardzonych.
Oto przyktadowe mozliwosci wykorzystania:

ROZSACZANIE - woda deszczowa jest szybko zbierana
w uktady skrzynek, po czym zostaje odprowadzona wskutek
wsigkania w otaczajgcy grunt;

RETENCJA - uktady skrzynek stosuje sie jako rozwigzanie
alternatywne wobec konwencjonalnego uktadu rurociggéw
(czasowa retencja/akumulacja); zapewnia to wigeksza bezpo-
$rednig objetos¢ przechowywania i wolniejszy odptyw wody,
np. do kanalizacji czy ciekéw wodnych;

MAGAZYNOWANIE - uktady skrzynek mogg stuzy¢ jako
zbiornik podziemny do magazynowania wody deszczowej;

INSPEKCJA - systemy Wavin Q-Bic Plus, Wavin Q-Bic Plus LC
i Wavin AquaCell 400 umozliwiajg dodatkowo (oprécz podsta-
wowej funkcji magazynowania i rozsgczania) inspekcje uktadu
za pomoca kamer;

CZYSZCZENIE - system Wavin Q-Bic Plus, Wavin Q-Bic Plus
LC i Wavin AquaCell 400* umozliwiajg czyszczenie zbiornika
i wszystkich poziomow.

Systemy zagospodarowania wody deszczowej charaktery-
zujg sie wydajnoscia magazynowania rzedu 94-96% (dla
poréwnania zwir wykazuje 30% wydajnosci). Z uwagi na
sposdb montazu systemy nadajg sie do wielu zastosowan.
Ich konstrukcja pozwala na budowe zbiornikéw o dowolnej
wielkosci w konfiguracji szeregowej lub blokowej, w jednej lub
kilku warstwach.

Ze skrzynek Wavin Q-Bic Plus , Wavin Q-Bic Plus LC i Wavin
AguaCell 400 mozna budowac zbiorniki o dowolnych ksztat-
tach i wymiarach. Dodatkowg zaletg jest modutowa konstruk-
cja systemu, co pozwala na omijanie przeszkdd (kamienie,
skaty, kolidujgce rurociagi itp.) w trakcie budowy zbiornikdw.

Konstrukcja skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych Wavin Q-Bic
Plus, Wavin Q-Bic Plus LC i Wavin AquaCell 400 zaprojekto-
wana zostata pod kagtem zachowania odpornoéci na znisz-
czenia zardbwno od obcigzen statycznych (przykrywajacy
i otaczajacy je grunt), jak i od obcigzen dynamicznych (ruch
pojazdow).

*wg wytycznych Wavin

9.1. Charakterystyka systemu Wavin Q-Bic Plus , Wavin Q-Bic Plus LC

® Petna swoboda projektu — budowa modutowa w uktadzie przestrzennym lub liniowym

® Mozliwos¢ inspekcji i czyszczenia kazdej warstwy zbiornika: uktad otwarty — 77% powierzchni zbiornika
moze by¢ poddane inspekgji (przy wykorzystaniu jednej studzienki)

® Kanaty krzyzowe — minimalna szerokos¢ kanatu: 370 mm oraz 260 mm

@ Dwukrotnie szybszy montaz
® Zgodny z PN-EN 17152-1

System Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin Q-Bic Plus LC jest nowo-
czesnym rozwigzaniem przeznaczonym do zagospodarowa-
nia — retencjonowania oraz bezciénieniowego rozprowadzania
i rozsgczania — wody deszczowe;.

Budowa skrzynek

(® System Wavin Q-Bic Plus wykonany jest
z polipropytenu.

(® System Wavin Q-Bic Plus LC - wykonany z polipropy-
lenu w 100% pochodzacego z recyklingu - znacznie
zmniejsza $lad weglowy. To prawdziwie zréwnowazone
rozwigzanie.

Oto jakie korzysci daje wybér Wavin Q-Bic Plus Low
Carbon:

www.wavin.pl

@® zmniejszony $lad weglowy — dzieki wykorzystaniu
materiatu z recyklingu, emisje dwutlenku wegla udato
sie ograniczy¢ o ponad 80% (w poréwnaniu z trady-
cyjnie stosowanymi, pierwotnymi surowcami kopal-
nymi), co bezpoérednio obniza potencjat tworzenia
efektu cieplarnianego; potwierdza to tez deklaracja
EPD (Environmental Product Declaration), ktérej zada-
niem jest weryfikacja wptywu modutu Wavin Q-Bic Plus
LC na $rodowisko;

@ ochrona zasobdéw — korzystajgc z materiatdéw z recy-
klingu, zmniejszamy ilos¢ odpaddw i chronimy zasoby
naturalne, co jest zbiezne z dgzeniem do gospodarki
cyrkularnej (takie podejécie utatwia stawianie czota
problemowi wyczerpywania sie zasobdéw naturalnych
i pozwala zachowa¢ materiaty w obiegu, co z kolei mini-
malizuje ilo$¢ odpaddw).

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéow
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Jednostka infiltracyjna (skrzynka) Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin
Q-Bic Plus LC— ma wymiary (L x B x H): 1200 x 600 x 600 mm.
W najnizszej warstwie stosuje sie ptyty denne. Kolejne
warstwy skrzynek zabudowywane sg bez stosowania ptyt

Adapter
do studzienki
kontrolnej

Jednostka infiltracyjna
(skrzynka)

Ptyta l

przytgczeniowa

ﬁ e
g

O

Kréciec
przytgczeniowy

Ptyta boczna

y Ptyta denna

Rys. 9.1.1. Elementy systemu Wavin Q-Bic Plus.

Inspekcja i czyszczenie

Modut skrzynek Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin
Q-Bic Plus LC moze by¢ przygotowany do eks-
ploatacji z powierzchni terenu za pomocg stu-
dzienek kontrolnych zabudowanych bezposred-
nio na zbiorniku. Inspekcja i czyszczenie mozliwe
sg w dwoch kierunkach w kazdej warstwie zbior-
nika, co powoduje optymalizacje punktéw dostepu
do niego (kanaty krzyzowe). Otwarta budowa
powoduje, ze 77% powierzchni zbiornika jest
dostepne do inspekgji i czyszczenia. Konstrukgcje
studzienki kontrolnej tworzg elementy studzienek
inspekcyjnych Wavin DN/ID 315, DN/ID 425 oraz
DN/ID 600.

bezposrednio na warstwie dolnej. Konstrukcja zbiornika
ma budowe otwartg: ptyty boczne stosowane sg tylko na
zewnatrz zbiornika.

Adapter
do studzienki
ki Inej
Jednostka infiltracyjna ontroinej
(skrzynka)
Ptyta l

przytaczeniowa

Kréciec
przytgczeniowy

Ptyta boczna
Ptyta denna

Rys. 9.1.2. Elementy systemu Wavin Q-Bic Plus LC.

Rys. 9.1.3. Kanaty krzyzowe w skrzynce Wavin Q-Bic Plus LC.
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Montaz

Znacznie skraca sie czas montazu (nawet do 50%)
w stosunku do rozwigzah dotychczas stosowa-
nych. Dzieje sie tak dlatego, ze caty system tgczy
sie ze sobg za pomocg albo zatrzaskdw, albo zblo-
kowanych uchwytéw — nie stosuje sie zadnych ele-
mentéw taczacych. Dzieki wyeliminowaniu dna
zmniejszyta sie waga skrzynki, co réwniez utatwia
montaz.

Zalety systemu

® Dno wyprofilowane w taki sposéb, aby uta-
twi¢ prowadzenie kamery CCTV oraz sprzetu
Czyszczgcego.

@ Studzienka inspekcyjna zabudowana na zbior-
niku umozliwia dwukierunkowg inspekcje
i czyszczenie.

® 77% zbiornika moze by¢ poddane inspekcji.

® Szybki montaz, nie sg wymagane elementy
tgczace.

@® Podtaczenie do systemu mozliwe jest w dowol-
nym miejscul.

Petna swoboda projektu

® Brak wewnetrznych $cian (barier) pozwala na
dowolng konfiguracje inspekgji i czyszczenia
zbiornika (jest ona mozliwa w kazdym kierunku).

® Montaz krééca przytaczeniowego jest dozwo-
lony na kazdej $cianie zbiornika. Umozliwia to
dowolne wybranie liczby wtgczen i ich umiejsco-
wienia — bez zmiany konstrukgji, utozenia czy
orientacji skrzynek wzgledem siebie.

www.wavin.pl

Rys. 9.1.4. Montaz systemu Wavin Q-Bic Plus.

Rys. 9.1.5. Swoboda konfiguracji systemu Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin Q-Bic Plus LC.
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9.2. Charakterystyka systemow Wavin AquacCell 400

® Otwarta konstrukgcja, krzyzowe kanaty
inspekcyjne

® Mozliwos¢ inspekcji i czyszczenia

® Oszczednos¢ miejsca w magazynie
i na budowie dzieki mozliwosci uktadania
W stosy

® Ekstremalne wytrzymatosci dla budowy
wzmocnionej

® Zgodny z PN-EN 17152-1

Skrzynki Wavin AguaCell 400 z kanatem inspekcyjnym to ide-
alne rozwigzanie dla kazdego rodzaju terenu, mozna z niegj
zbudowac zbiorniki kazdej wielkosci. Przebadane sg one
pod katem wysokich wieloletnich obcigzen (zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN 17152-1), badania te potwierdzity,
ze moga by¢ montowane nawet na duzych gtebokosciach
pod terenami obcigzonymi ruchem SLW 60. Jest to prak-
tyczne rozwigzanie pozwalajgce na oszczednos$¢ miejsca skta-
dowania, dzieki mozliwosci uktadania jednej skrzynki w druga,
tworzac stosy. Zaprojektowane z mys$lg o bezpieczenstwie
i ergonomicznej instalaciji.

Adapter do szachtu
DN425

Skrzynka
(modut
podstawowy)

Ptyta denna

Skrzynka Wavin AquaCell 400

Budowa

Skrzynka (modut podstawowy) ma wymiary (BxLxH)
600x1200x400 mm, wymiar z ptyta denng (BxLxH)
600x1200x425 mm. W najnizszej warstwie zbiornika znaj-
duja sie ptyty denne. Odpowiednie wyprofilowanie ptyty den-
nej utatwia prowadzenia kamery kontrolnej i kohcowki urzg-
dzenia czyszczacego, zapobiegajgc jego zaklinowaniu. Kolejne
warstwy skrzynek zabudowywane sg bez stosowania ptyt bez-
posrednio na warstwie dolnej.

Skrzynka posiada 8 kolumn. Kazda kolumna to grupa 3 pod-
pér. Konstrukcja zbiornika jest otwarta. Sciany boczne stoso-
wane sg tylko na zewnatrz zbiornika, tak ze kazda warstwa
zbiornika jest powierzchnig otwartg wspartg na kolumnach.
Wewnatrz zbiornika powstajg kanaty krzyzowe: dwa réwnole-
gte o szerokosci 200 mm i prostopadty o szerokosci 185 mm.

Ptyta boczna

Kréciec
przytaczeniowy
DN315/200

Rys. 9.2.1. Elementy systemu Wavin AquaCell 400.
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Skrzynki mozna uktada¢ w stosy, dzieki czemu na kazdym

samochodzie mozna umiesci¢ do 4 razy wiecej skrzynek.
Powoduje to znaczne ograniczenie emisji CO,, mniejsze zapo-
trzebowanie na powierzchnie na placu budowy oraz mniej
dostaw.

—_— - . o -
= r
= TR

Rys. 9.2.2. Uktadanie skrzynek AquaCell 400 w stosy - 2 palety.

Inspekcja i czyszczenie

Modut skrzynek AguaCell 400 jest przygotowany do eksplo-
atacji z powierzchni terenu za pomocg studzienek kontrol-
nych Wavin DN/ID425 lub 315 zabudowanych bezposred-
nio na zbiorniku, inspekcja mozliwa jest w dwdéch kierunkach.
Mozliwa jest takze inspekcja i czyszczenie poprzez studzienki
zamontowane przed zbiornikiem. Minimalna powierzchnia
dostepna do inspekgcji wynosi 54%.

Rys. 9.2.3. Czyszczenie systemu Wavin AquaCell 400.

www.wavin.pl

Montaz

Skrzynka Wavin AquaCell 400 zostata zaprojektowana z mysla
o0 bezpiecznej i szybkiej instalacji. Posiada ergonomiczne
uchwyty, ktére wraz z niskg waga skrzynki przyspieszajg montaz.
Whbudowane tgczniki i funkcja push-fit umozliwiajg instalacje
zbiornika bez dodatkowych elementéw tgczacych, co prze-
ktada sie na stabilnosc¢ i bezpieczenstwo konstrukciji.
Zintegrowane klipsy do przytrzymania geowtdkniny utatwiajg
jej uktadanie.

Montaz krééca przytgczeniowego jest mozliwy na kazdej Scia-
nie zbiornika i moze by¢ dowolnie zmieniany bez koniecznosci

zmiany konfiguracji catego zbiornika.

Rys. 9.2.4. Montaz zbiornika AquaCell 400 - ergonomiczne uchwyty.

Ekstremalna wytrzymatos¢

Maksymalne przykrycie skrzynek Wavin AquaCell 400 pod
terenami obcigzonymi ruchem wynosi 4 m, dla wersji wzmoc-
nionej za$ nawet 6,95m.

Maksymalne wartoSci utozenia nalezy skonsultowac
z doradcg technicznym firmy Wavin.

Wersja standardowa

Wersja wzmochniona
(do zastosowan o bardzo duzym obcigzeniu od ruchu
i w gtebokich instalacjach)

Rys. 9.2.5. Utozenie skrzynek AquaCell 400 w wersji standardowej
i w wersji wzmocnionej.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéow
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9.3. Zestawienie skrzynek retencyjno-rozsaczajacych

Wavin Q-Bic Plus

Wavin Q-Bic Plus LC

Formularze doboru oraz
kalkulatory doboru skrzynek
na www.wavin.pl

Wymiary BxHxL [mm]

600 x 600 x 1200
(wysoko$¢ skrzynki z dnem 630mm)

600 x 600 x 1200
(wysoko$¢ skrzynki z dnem 630mm)

Materiat

PP

rPP (z recyklingu)

Pojemno$é catkowita oraz
efektywna

432 imin. 417 | (pojemnos¢ z dnem 432,5 [)

432 imin. 417 | (pojemnos¢ z dnem 432,5 1)

Ciezar

14 kg

157 kg

Petnione funkcje

retencja, rozsgczanie, magazynowanie, odwodnienie
nasypu za przyczotkiem, funkcja inspekcji w dwéch
kierunkach i czyszczenia instalacji

retencja, rozsgczanie, magazynowanie, odwodnienie
nasypu za przyczotkiem, funkcja inspekcji w dwéch
kierunkach i czyszczenia instalacji

Pojemno$é magazynowania

95,4-96,2%

95,4-96,2%

Mozliwos¢ inspekcji

TAK —w kazdym kierunku, na kazdym poziomie

TAK —w kazdym kierunku, na kazdym poziomie

Mozliwos¢ czyszczenia
instalacji

TAK

TAK

Wytrzymatosé SLW 30§ SLW 60 SLW 30 SLW 60
Maks. gteboko$é zabudowy | do7m* do5m*
Min. przykrycie

- tereny rekreacyjne, 03m 03m
nieobcigzone ruchem

Min. przykrycie

- drogi SLW 60 o8m o8m
Maks. gtebokos¢ przykrycia . .
_SLW 60 do3,5m do3m
Przytacza do DN 500 do DN 500
Kolor niebieski czarny

Krajowe specyfikacje
techniczne

PN-EN 17152-1
oraz IBDIM-KOT-2018/0229 wyd. 3
CSTB, DiBt, KOMO, BENOR, BBA

PN-EN 17152-1, BENOR, KOMO

Systemy skrzynkowe umozliwiajg zbudowanie systemu: rozsgczajgcego, retencyjno-rozsaczajgcego lub retencyjnego,
o dowolnych ksztattach i wymiarach.

* Gtebokos$¢ posadowienia zalezy od rodzaju gruntu i obecnosci wody gruntowej — dla granicznych wielkos$ci prosimy o kontakt z Wavin.
** Mozliwos$¢ inspekcji i czyszczenia wg wytycznych Wavin.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow




Wavin AquaCell 400
wersja standardowa

Wavin AquaCell 400
wersja wzmocniona

600 x 400 x 1200
(wysoko$¢ skrzynki z dnem 425mm)

600 x 460 x 1200

rPP (z recyklingu)

rPP (z recyklingu)

28812761
(pojemno$¢ z dnem 306 i 288 1)

331306
(dla zbiornikdw retencyjnych pojemnos¢ efektywng dolnej warstwy nalezy
przyjac¢ 288 1)

11,4 kg

22,8 kg

retencja, rozsgczanie, magazynowanie, odwodnienie nasypu za przyzczétkiem,
funkcja inspekcji w dwoch kierunkach i czyszczenia**

funkcja inspekeji w dwdch kierunkach i czyszczenia**

retencja, rozsgczanie, magazynowanie, odwodnienie nasypu za przyzczdtkiem,

96% 92,4%
TAK TAK
TAK** TAK**

SLW 30iSLW 60

SLW 30iSLW 60

do 4,4 m* do 8,4 m*
0,3 m* 0,3 m*
0,8m 0,6m
do4,0m* do 6,95 m*
do DN 500 do DN 500
czarny czarny

PN-EN 17152-1
oraz IBDIM-KOT-2018/0229 wyd. 3
KOMO, BENOR, BBA

www.wavin.pl

PN-EN 17152-1
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9.4. Zalety i korzysci systemow Wavin Q-Bic Plus, Wavin Q- Bic Plus LC

i Wavin AquacCell 400

Zalety

Korzysci

® system Wavin Q-Bic Plus, Wavin Q- Bic Plus LC
i Wavin AquaCell 400 szybki odbidr wdd opadowych
z terendw utwardzonych

® rozwigzuje problem nadmiaru wéd opadowych
w przypadku braku odbiornika lub jego zbyt matej
przepustowosci

® odcigzenie sieci kanalizacyjnej (zapobieganie powodziom)

® ograniczenie kosztéw budowy wielkowymiarowych
kanatow

® system EKOLOGICZNY nawigzuje do naturalnego obiegu
wody w Srodowisku, nasladuje naturalng infiltracje
W gruncie i zmniejsza sptyw powierzchniowy do naturalnych
odbiornikdéw bezposrednio po opadach — zapewnia bliskie
naturalnemu opdznienie czasowe, wspomaga odnowe wod
gruntowych

® mozliwos¢ wykorzystania wodd opadowych w miejscu
ich powstania

(® zapobieganie obnizaniu zwierciadta wod gruntowych

® lepszy bilans wodny terenu, na ktérym umiejscowiona jest
instalacja

® pojemnos¢ magazynowania: 95-96%

® wyzsza zdolno$¢ retenciji (w poréwnaniu ze zwirem)

® funkgcja rozsgczania i retencji wody deszczowej

® woda deszczowa moze by¢ odprowadzana do kanalizacji
deszczowej lub naturalnych odbiornikdw z opdznieniem
czasowym (czasowa retencja/akumulacja) lub rozsgczana
w warstwie podpowierzchniowej

® funkcja magazynowania wody deszczowej

® mozliwos¢ wykorzystania wody deszczowej w miejscu jej
gromadzenia sie

® dzieki zastosowaniu systemdw sterowania pogodowego
mozliwe jest takie zarzgdzanie pojemnoécig zbiornika aby
zoptymalizowa¢ jego wymiary

® podziemna zabudowa

® oszczednos¢ miejsca inwestycji — mozliwos¢ petnienia
przez teren podwajnej funkcji, np. podziemnego
zbiornika oraz parkingu na powierzchni; tatwo$¢ i wyzsze
bezpieczenstwo eksploatacji w poréwnaniu z otwartymi
zbiornikami retencyjnymi lub magazynujacymi (brak
koniecznosci budowy ogrodzenia, zabezpieczania
przed dostaniem sie osdb niepowotanych oraz przed
zarastaniem, usuwaniem $mieci, wandalizmem)

® budowa modutowa

® prosta instalacja

® mozliwosé budowania instalacji rozsgczajgcych,
retencyjnych i magazynujgcych we wszelkich mozliwych
konfiguracjach

® tatwos¢ omijania przeszkdd juz w trakcie montazu

® dwukierunkowe kanaty 370 mm i 260 mm dla Wavin Q-Bic
Plus, Wavin Q- Bic Plus LC oraz 200 mm i 185 mm dla Wavin
AquaCell 400 umozliwiajg inspekcje w kazdej warstwie

® nieograniczony wglad w caty system
® tatwosc eksploatacji (inspekdji i czyszczenia)

® niewielki ciezar
® wysoka wytrzymatosé

® tatwy, reczny montaz bez uzycia ciezkiego sprzetu
® mozliwosé pracy pod duzymi obcigzeniami
® wbudowane taczniki i zatrzaski (funkcja push-fit)

® ergonomiczne, wpudowane uchwyty

(® wbudowany szyb kontrolny oraz dostep do niego
przez rure trzonowg studzienki inspekcyjnej

® utatwienie obstugi (inspekcja i czyszczenie)

® funkcja inspekcji instalacji w systemie Wavin

® odbidr techniczny po instalacji
® mozliwos¢ prowadzenia cyklicznych przeglagdéw
stanu technicznego instalaciji

® funkcja czyszczenia instalacji w systemie Wavin Q-Bic Plus,
Wavin Q- Bic Plus LC i Wavin AquaCell 400

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow
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10. Regulatory przeptywu

10.1. Regulacja przeptywu

Na terenach miejskich, gdzie wystepuje zwiekszona ilos¢ wod
deszczowych sptywajgcych bezposrednio po powierzchni
ziemi, konieczne jest wychwytywanie wody w celu zapobie-
gania zalewaniu ulic. Nalezy réwniez zapobiega¢ przecigza-
niu odbiornikdw zasobdw naturalnych.

Duzy przeptyw wod deszczowych (przeptyw szczytowy) rze-
kami lub strumieniami powoduje ich erozje. Zastosowanie
regulacji przeptywu eliminuje przeptywy szczytowe i ograni-
cza ryzyko erozji (rys. 10.1.2. i rys. 10.1.3).

Zbiornik retencyjny

H

=

H

Regulator
przeptywu

Rys. 10.1.1. Ograniczenie wyptywu ze zbiornika retencyjnego.

H
B— QO —"7

Regulator

przeptywu Odbiornik

Podczyszczenie

Rys. 10.1.2. Ograniczenie przeptywu za systemem retencyjnym,
wtgczonym do sieci kanalizacji deszczowej

Zapobieganie szkodom, ktérych przyczyna sa
zanieczyszczenia

Zastosowanie regulacji przeptywu w systemach kanalizacji
deszczowej umozliwia optymalng prace filtréw oraz separa-
toréw piasku i oleju, a takze zapobiega wyptukiwaniu zanie-
czyszczen (rys. 10.1.3. i rys. 10.1.5)).

Przyktady zastosowarn:

Zbiornik retencyjny
tH
B0

Zbiornik

Regulator Podczyszczenie rozsaczajacy

Rys. 10.1.3. Ograniczenie przeptywu przed systemem
podczyszczania i wyptywu do zbiornika rozsgczajgcego.

By-pass
*@_, Q) —
l =
Regulator Podczyszczenie Odbiornik
przeptywu

Rys. 10.1.4. Ograniczenie przeptywu przez filtr lub separator.
By-pass

1 |
B8)-&-0-1-
A N

Regulator Podczysz- Zbiornik  Odbiornik
czenie rozsaczajacy

Rys. 10.1.5. Obejscie by-passowe systemu podczyszczania.

10.2. Korzysci z zastosowania regulatorow przeptywu

Rozwigzania firmy Wavin w zakresie regulacji przeptywu mogg
by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie wystepuje konieczno$é
ograniczenia ilosci wéd powierzchniowych odprowadzanych
przez system kanalizacji deszczowej.

tatwos¢ instalaciji

Materiat, z ktérego wykonana jest studzienka, umozliwia szyb-
szy montaz. W przypadku dostarczenia na plac budowy urza-
dzenie do regulacji przeptywu firmy Wavin zintegrowane
jest ze studzienka wtazowg lub rewizyjng. Nie ma potrzeby
wykonywania dodatkowych dziatah zwigzanych z instalacjg
samego regulatora.

www.wavin.pl

Oszczednosé

Uzycie regulatora pozwala na zmniejszenie wymaganej pojem-
noéci urzadzen retencyjnych znajdujacych sie przed nim.
Znacznie zmniejsza to wydatki inwestycyjne.

Formularz doboru regulatoréw przeptywu znajduje sie na:
www.wavin.pl.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéow
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10.3. Wavin Orifice - regulator przeptywu z wykorzystaniem wyptywu

przez otwor zatopiony

@ Zakresdo 7 I/s

@ Prosta konstrukcja — niewielkie wydatki inwestycyjne

Budowa

Obudowe stanowig elementy studzienek Tegra 600 (pod-
stawa $lepa oraz rura trzonowa karbowana DN 600) lub Tegra
1000 IG (podstawa $lepa, pierscienie dystansowe oraz stozek)
wykonane z PP lub PE, ze wspawang rurg odptywowa.

Element ograniczajgcy przeptyw z przelewem stanowi kon-
strukcja sktadajgca sie z rur i ksztattek PVC-U, z wywierconym
otworem o $rednicy: 25, 32, 40 lub 50 mm — w zaleznosci od
projektowanego przeptywu.

T
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-
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—
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] & 2
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1 I i =
8 [T 1 1 F
l—1 L j—

Uwaga! Kréciec doptywowy i ewentualny przelew awaryjny
wykonuje sie indywidualnie za pomocag wktadki ,in situ”
DN 110, DN 160 lub DN 200 mm - wktadki nie wchodzg
w sktad studzienki z regulatorem. Wysoko$¢ ich zamocowa-
nia zalezy od warunkéw projektowych. Regulatory spetniajg
wymagania KOT-ITB.

JLAA

2365

1100

200

289

Rys. 10.3.1. Regulator Orifice w obudowie studni Tegra 600 i Tegra 1000 IG.
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Zasada dziatania

Przeptyw za regulatorem uzalezniony jest od wysokosci
naptywu (nie moze ona by¢ wieksza niz réznica wysokosci
pomiedzy dolng krawedzig odptywu a przelewem awaryjnym
—ok. 1,2 m) oraz $rednicy wywierconego otworu.

Dobdr regulatora nalezy przeprowadzi¢, postugujac sie poniz-
szym wykresem.

Wysokos$é naptywu [m]
\
\

0,5 /

= do=25 mm
== do=32 mm

/ / == do=40 mm
/

do=50 mm

VA ]

0~ T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Natezenie przeptywu [I/s]

Rys. 10.3.2. Wykres wydajnosci regulatora Wavin Orifice.

Zbiornik

retencyjny

H

o Q— /

Regulator

przeptywu Separator Odbiornik

htl

Rys. 10.3.3. Wysoko$¢ naptywu.

www.wavin.pl
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11. Przykladowe schematy.
Zestawienie wyrobow

1L.1. Przyktadowe schematy

PRZEKROJ AA

Studzienka osadnikowa T1000
z filtrem Azura 2315

podsypka z gnibege plasku b dwinu o gro.2m

g e

Rys. 11.1.1. Utozenie skrzynek Wavin AquaCell 400 w dwdch warstwach. Odpowietrzenie poprzez rure wywiewna.

Podczyszczanie poprzez filtr Azura w studzience Tegra.

RZUT

Zhiornik AquaCell
ROZSACZANIE

osadnik wirowy Certaro

AT
0. okt wiottes raipdTa ool Wi ]
T v b okt Foculiur ey repori 1 ablcro
3 Popedyfiry modul mmcragicy AgusColl o wymisrsch 1.2 008 & Qe fL B xH]
& Do cecwilng wyschold rhiomio AquaCel falaly Solcrpd wyschast 8na (528

PRZEKROJ Ak

osadnlk wirowy Certaro

3 kominek wywigwny
) ./_ instalacji odpowietrzajgce]

EVERVIRVIEVE | JEv| VS

pozicm wog
S gruntowpch

PRZEKROJ BB

zasypka piaskowa gr 0,2m =
e iAo o |
C T I

Sz

‘obsypka z grubego piasku lub zwiru o gr 0.4m
caty zblomik owinigty 1 warstwa geowhbkniny PP
podsypka z grubago piasku lub zwiru o gr 0,2m

Rys. 11.1.2. Utozenie skrzynek Wavin AquaCell 400 w jednej warstwie. Podczyszczanie poprzez osadnik wirowy Certaro.

RZUT

Zbiornik AquaCell

PRZEKROJ AA

zasypka piaskowa gr 0,2m
T e T Y TR
L L S T B
caly zblomik owinigty 1 warstwa geowldkniny PP—/
podsypka z grubege plasku lub 2wiru o gr 0,2m

DOPL®

TSI o
1R

studzienka
Inspekcyjna

cbsypka z grubego piasku

lub 2wiru o gr 0.4m—/

Rys. 11.1.3. Utozenie skrzynek Wavin AquaCell 400 w dwdch warstwach. Inspekcja poprzez studzienki zamontowane za zbiornikiem.
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Rys. 11.1.4. Przyktad zbiornika retencyjno-rozsgczajgcego Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin Q-Bic Plus LC, utozonego w trzech warstwach.
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warstwa foli ydroizoiacyyne)
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Wyschodd

(1x0,6m]+0,03m
Rys. 11.1.5. Przyktad zbiornika retencyjnego Wavin Q-Bic Plus oraz Wavin Q-Bic Plus LC w zabudowie jednowarstwowej.

www.wavin.pl
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11.2. Wavin Q-Bic Plus - zestawienie wyrobow

Wavin Q-Bic Plus Jednostka infiltracyjna
(skrzynka rozsaczajaca)

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3084137 600 600 1200

Wavin Q-Bic Plus Ptyta denna petna

Indeks B L
SAP [mm] [mm]
3093213 600 1200

Wavin Q-Bic Plus Ptyta boczna 1200x600

H=0,6 m
H =¥
Esiﬁ
e Indeks H L
SAP [mm] [mm]
3093214 543 1184

Wavin Q-Bic Plus Ptyta przytgczeniowa H=0,6
z trzpieniem, krééce DN 400 i DN 500

Indeks B H DN
SAP [mm] [mm] [mm]
3070679* 500 467  160-400
3059738* 710 590 400
3073997* 710 590 500

** Do wyczerpania zapaséw, zamiennie stosowa¢ 3094651.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow



Wavin Q-Bic Plus Kréciec przytagczeniowy
DN315, PP

Indeks Typ B H
SAP [mm] [mm]
3095832 315 360 390

=
=
=

Wavin Q-Bic Plus Adapter do szachtu

Indeks Typ
SAP

3095832 315
3059741* 425
3059742* 600

11.3. Wavin Q-Bic Plus LC - zestawienie wyrobow

Wavin Q-Bic Plus LC Jednostka infiltracyjna
(skrzynka rozsaczajaca)

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3094653 600 600 1200

Wavin Q-Bic Plus LC Ptyta denna petna

Indeks B L
SAP [mm] [mm]
3094654 600 1200

'
g

www.wavin.pl

Wavin Q-Bic Plus LC Ptyta boczna 1200x600
H=0,6 m

Indeks H L
SAP [mm] [mm]
3094655 543 1184

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktéow
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Wavin Q-Bic Plus LC Ptyta przytgczeniowa
H=0,6 z trzpieniem, kro¢ce DN 400 i DN 500

Indeks B H DN
SAP [mm] [mm] [mm]
3094651 500 467  160-400
3059738* 710 590 400
3073997* 710 590 500

Uwaga:
Do wykonania podtgczen kro¢cow oraz studzienek inspekceyjnych
mozna wykorzystac elementy systemu Wavin Q-Bic Plus.

Wavin Q-Bic Plus LC Adapter do szachtu
DN315, PP

Indeks Typ B H
SAP [mm] [mm]
3095832 315 360 390

11.4. Wavin AquacCell 400 - zestawienie wyrobow

Skrzynka rozsgczajgca Wavin AquaCell 400

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3088312 600 425 1200

Skrzynka rozsgczajgca Wavin AquaCell 400
z inspekcja

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3087891 600 425 1200

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow

Ptyta denna Wavin AquaCell 400

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3090664 600 35 1200



Ptyta boczna Wavin AquaCell 400

Indeks B K L
SAP [mm] [mm] [mm]
3084336 50 375 1155

Kréciec przytagczeniowy AquacCell

DN315/200

Indeks

SAP

3084337 DN 315/200
3091499* DN 400
3091500* DN 500

Adapter do szachtu AquaCell DN425

Indeks
SAP

4067546 DN 425

Adapter do szachtu AquaCell DN315

Indeks
SAP

3085857 DN 315

www.wavin.pl Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow 49
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11.5. Elementy uzupelniajace

Studzienka deszczowa @315 z filtrem

=
=
g Indeks Dy/Dy1 K hl h2
s SAP [mm] [mm] [mm] [mm]
= 3044065 ~ 110/110 1250 760 710
Filtr Azura
Indeks Dy L z
SAP [mm] [mm] [mm]
3044078 160 min. 685 250
3044079 200 min. 1050 316
3044077 250 min. 1130 -
3044080 315 min. 1230 -
3053175 400 min. 1475 -
3059641 500 min. 1865 -
‘ L ‘ Geowtodknina
Indeks B L
= 8 SAP [mm] [mm]
3087981 3 4
4080212 3 40
4080213 3 80
4080214 3 100

Rury trzonowe oraz zwiehczenia sa dostepne w katalogu: Studzienki kanalizacyjne Wavin.
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11.6. Regulatory przeptywu Orifice

Regulator przeptywu Orifice dn 600

Indeks Wymiar
SAP

3044060 25/160
3044061 32/160
3044062 40/160
3044064 50/160

Regulator przeptywu Orifice dn 1000

Indeks Wymiar
SAP

3053154 25/200
3044066 32/200
3044067 40/200
3044068 50/200

wwwwavin.pl Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw 51



12. IT Sewer - liniowe uklady
retencyjno-rozsaczajace

(® Aprobaty: IBDM-KOT-2019/0409 wydanie 2 oraz ITB-KOT-2019/0822 wydanie 2

® Pozwala na wyptycenie uktaddw retencyjno-rozsgczajgcych

® Dostosowany do duzych obcigzen

® Uktad inspekcyjny

® Uktadany bezspadkowo lub z minimalnym spadkiem — 0,3%

12.1. Charakterystyka rur IT Sewer

IT Sewer to perforowane rury dwuscienne z PP w kolorze
zielonym, owiniete specjalng geowtdkning PE/PP. Stuzg one
do retencji okresdlonej na podstawie obliczen ilosci waéd
deszczowych, a nastepnie do ich powolnego rozsgczenia

w gruncie.
Indeks SAP Nazwa
3065852 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 200 (6 m)
3065853 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 250 (6 m)
3065854 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 300 (6 m)
3065855 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 400 (6 m)
3031537 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 500 (6 m)
3043204 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 600 (6 m)
3010664 Rura IT Sewer PP SN 8 DN 800 (6 m)

Rury majag otwory o tak dobranych wymiarach (dtugos¢ i sze-

rokos$¢ szczelin) iich rozstawie, aby uzyskaé optymalny efekt
rozsgczania wody deszczowej do gruntu.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow

Integralng czes¢ rur IT Sewer stanowi specjalna geowtdknina
dostarczana wraz z rurg (specjalny rekaw z geowtdkniny jest
fabrycznie natozony na rure IT Sewer), zapewniajgca opty-
malne parametry infiltracji.

Potaczenia rur mozna wykonywaé za pomoca ksztattek z PP
Wavin X-Stream.

Sztywnos¢ obwodowa rur i ksztattek to SN 8, dzieki czemu
mozna je stosowa¢ w miejscach o duzych obcigzeniach sta-
tycznych i dynamicznych.

Rury posiadajg specjalnie skonstruowany kielich reduku-
Jjacy site weisku o 50%, co umozliwia ich montaz bez uzy-
cia ciezkiego sprzetu nawet do $rednicy DN 600 wtacznie.
Typoszereg $rednic oraz parametry techniczne rur i ksztat-
tek spetniajg wymagania PN-EN 13476.




12.2. Zalecenia projektowe

Mozliwos¢ zastosowania systemu retencyjno-rozsgczajgcego
IT Sewer zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych. Powinny
one by¢ jak najdoktadniej okreslone w badaniach hydroge-
ologicznych dla danej inwestycji. Pozadane jest rowniez to, by
wodoprzepuszczalnosé gruntdw okredlana byta za pomocg
badan lub testéw perkolacyjnych.

System IT Sewer ma zastosowanie w gruntach przepuszczal-
nych i przy zachowaniu odlegtoéci dna uktadu od poziomu
wody gruntowe] wynoszgcej minimum 1 m. Projektowane
uktady retencyjno-rozsaczajgce IT Sewer powinny byé ukta-
dane bez spadku lub z maksymalnym spadkiem 0,3%.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia powyzszych
warunkéw uktad mozna ,regulowaé” za pomoca studzie-
nek dtawigcych (studzienki z pionowymi przegrodami),
a w uzasadnionych przypadkach mozna tez uktadac rury
IT Sewer z przeciwspadkiem.

Przytgcza deszczowe do uktadu z rur IT Sewer DN 250-800
mozna wykonywac za pomoca systemowych odgatezien nasa-
dowych. Przed podtgczeniem wod deszczowych z dachdw
nalezy zastosowa¢ studzienke osadnikowa lub studzienke z fil-
trem. Przed podtaczeniem woéd deszczowych z powierzchni
utwardzonych nalezy zastosowaé np. studzienke wpustowg
Wavin Tegra RG lub osadnik zanieczyszczeh mineralnych i, jesli
to wymagane, separator substancji ropopochodnych.

Uktady retencyjno-rozsgczajgce IT Sewer nalezy wyposa-
zy¢ w studzienki kontrolne typu Tegra lub studzienki inspek-
cyjne do rur duzych $rednic, w rozstawie maksymalnie co
100 m - zgodnie z lokalnymi uwarunkowaniami. Przy projek-
towaniu nalezy takze uwzgledni¢ oddziatywanie uktadu reten-
cyjno-rozsgczajgcego na planowang infrastrukture.

Minimalne odlegtosci uktaddw retencyjno-rozsgczajgcych
powinny wynosic:

® 2,0 m-budynek z izolacjg,

® 5,0 m - budynek bez izolacjj,

® 3,0 m od drzew,

® 2,0 m od granicy dziatki,

® 1,5 m od rurociggdédw gazowych i wodociggowych,

® 0,8 m od kabli elektrycznych,

® 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze bezpieczne odlegto-
ci zalezg w duzym stopniu od wodoprzepuszczalnosci gruntu
i kierunku przeptywu wdd gruntowych.

Minimalne przykrycie rur IT Sewer powinno wynika¢ z przewi-
dzianych w projekcie obcigzen statycznych i dynamicznych
w powigzaniu ze sztywnoécig obwodowg rur IT Sewer, wyno-
szgca SN 8.

Tab. 1. Zdolnos¢ odwodnienia rurami IT Sewer (w przeliczeniu na 1 m b.) - zatozenia:

@® Natezenie deszczu 150 I/s/ha.

@® Czas trwania deszczu 15 min.

® Wspdtczynnik sptywu: 1.

@® Podsypka i obsypka zwirowa 20 cm.
® Wspbtczynnik akumulacii zwiru 30%.

Srednica IT Sewer.(o dtugosci 1,0 m) 200 300 400 500 600 800
/rodzaj gruntu
piaski drobne 6 m? 11 m? 17 m? 24 m? 32 m? 52 m?
piaski Srednie 9 m? 14 m? 21 m? 29 m? 38 m? 59 m?
piaski grube 38 m? 50 m? 63 m? 77 m? 92 m? 125 m?
Tab. 2. Zdolno$é odwodnienia rurami IT Sewer (w przeliczeniu na 1 m b.) - zatozenia:
(® Natezenie deszczu 132 I/s/ha.
® Czas trwania deszczu 15 min.
® Wspdtczynnik sptywu: 1.
® Podsypka i obsypka zwirowa 20 cm.
® Wspotczynnik akumulacji zwiru 30%.
Srednica IT Sewer.(o dtugosci 1,0 m) 200 300 400 500 600 800
/rodzaj gruntu
piaski drobne 7,5 m? 12 m? 19 m? 27 m? 37 m? 60 m?
piaski Srednie 10,5 m? 16 m? 24 m? 33 m? 43 m? 67 m?
piaski grube 45 m? 57 m? 71 m? 87 m? 104 m? 142 m?

www.wavin.pl
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12.3. Przykladowy sposob ulozenia

Grunt rodzimy lub grunt piaszczysty

min. 30 cm

|
|
|
v

Grunt piaszczysty

'""'>15 cm!'

Geowtdknina zabezpieczajaca warstwe infiltrujaca

W

£
5;_ Piasek gruboziarnisty 5-16 mm lub zwir 8-32 mm
[0}

Piasek gruboziarnisty 5-16 mm lub zwir 8-32 mm

Perforowana rura dwuscienna z PP
IT SEWER DN/ID 300
owinigta geowtokning PE/PP

Przepuszczalny grunt rodzimy

min. 100 cm

UWAGA!
W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych pomiedzy dnem
wykopu a warstwa gruntu przepuszczalnego (rodzimego)
konieczna jest wymiana na grunt piaszczysty (piasek

Poziom wod gruntowych drobnoziarnisty).

Rys. 12.3.1. Przyktadowe utozenie rur IT Sewer pod pasem zieleni.
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13. Vertical IT - punktowe uklady
retencyjno-rozsaczajace

® Aprobata: IBDM-KOT-2019/0409 wydanie 2 i ITB-KOT-2021/1931 wydanie 1

® Dodatkowa pojemnos¢ retencyjna, retencja w catej rurze (rura nie jest wypetniona zwirem)

® Duza skuteczno$¢ rozsgczania w stosunku to tradycyjnych rozwigzan studni chtonnych

(® Lekka konstrukcja - nie obcigza podtoza
® Dostosowany do duzych obcigzen

® Uktad inspekcyjny

13.1. Charakterystyka rur Vertical IT

Rury Vertical IT stuzg do zmagazynowania okreslonej na pod-
stawie obliczen ilosci wéd deszczowych i do pdzniejszego
powolnego rozsadzenia ich w gruncie.

Rury Vertical IT moga pracowa¢ samodzielnie bgdZz moga
wspotdziatac z innymi systemami, np. IT Sewer lub modutami
rozsgczajgcymi firmy Wavin.

Rury Vertical IT wystepujg w nastepujagcym typoszeregu srednic DN/ID: 425, 600 oraz 1000.

3053080 Rura Vertical IT DN425 (3 m) DN 425x3000
3043208 Rura Vertical IT DN600 (3 m) DN 600x3000
3043206 Rura Vertical IT DN1000 (3 m) DN 1000x3000
3053081 Rura Vertical IT DN425 (6 m) DN 425x6000
3053082 Rura Vertical IT DN600 (6 m) DN 600x6000
3043207 Rura Vertical IT DN100O (6 m) DN 1000x6000

Kazda z rur Vertical IT mozemy podzieli¢ na trzy czesci

funkcjonalne:

(® czes¢ osadnikowa, znajdujgca sie w dolnej czesci rury
zaslepionej dennica,

® czes¢ infiltracyjna, znajdujgca sie w srodkowej czesci rury,

® czed¢ zwienczeniowa, znajdujaca sie w gornej czesci rury.

Czes¢ osadnikowa rury Vertical IT stuzy do zatrzymywania
zanieczyszczen statych — takich jak liscie, piasek — ktére mogg
przedostac¢ sie wraz z wodg deszczowa do rury. Moze ona by¢
w prosty sposéb czyszczona recznie, cho¢ z uwagi na dtugosé
rury (gtebokos$é) lepszg metoda jest hydrodynamiczne czysz-
czenie wodg. Jest to metoda dobrze znana z eksploatacji stu-
dzienek deszczowych z wpustami i typowych sieci kanalizacyj-
nych. Zaleca sie czyszczenie osadnikéw co najmniej dwa razy
w roku: po okresie wiosennych roztopéw i przed zima.

www.wavin.pl

Czeé¢ infiltracyjna rury Vertical IT stuzy do rozsgczenia zgro-
madzonych wdd deszczowych do gruntu. Odpowiednie para-
metry szczelin infiltracyjnych wraz ze specjalistyczng geowtdk-
ning zapewniajg optymalne parametry infiltracji.

Czesé¢ zwienczeniowa rury Vertical IT stuzy do potgczenia
z typowym zwiehczeniem, czyli zamknieciem rury od gory, sto-
sowanym w rozwigzaniach systemowych studzienek oferowa-
nych przez firme Wavin.

Integralng czes$¢ rur Vertical IT stanowi specjalna geowtdk-
nina dostarczana wraz z rurg (specjalny rekaw z geowtdk-
niny jest fabrycznie natozony na rure Vertical IT), zapewnia-
jaca optymalne parametry infiltracyjne. Podtaczenia (doptywy
i zblokowanie kilku rur w jeden uktad) wykonuije sie na miejscu
budowy za pomocg standardowych wktadek ,in situ”: DN 110,
DN 160 lub DN 200 oraz rur kanalizacyjnych PVC-U, znajduja-
cych sie w standardowej ofercie firmy Wavin.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

55



56

13.2. Zalecenia projektowe

Mozliwosé zastosowania systemu retencyjno-rozsgczajg-
cego Vertical IT zalezy od warunkdéw gruntowo-wodnych.
Powinny one by¢ jak najdoktadniej okreslone w badaniach
hydrogeologicznych dla danej inwestycji. Pozgdane jest row-
niez to, by wodoprzepuszczalnosé gruntdw okreslana byta
np. za pomoca testéw perkolacyjnych.

System Vertical IT ma zastosowanie w gruntach przepuszczal-
nych i przy zachowaniu odlegtosci czesci infiltracyjnej uktadu
od poziomu wody gruntowej wynoszgcej minimum 1 m.

Rury Vertical IT moga by¢ stosowane pojedynczo lub w ukta-
dach zbiorczych, tzn. kilka rur Vertical IT spietych w uktad
naczynh potaczonych. Rury Vertical IT mozna réwniez tgczy¢
z rurami IT Sewer w celu zapewnienia dodatkowej objeto-
éci retencyjnej lub w miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci
zastosowania bardzo dtugich uktaddw liniowych.

Tab. 3. Zdolno$¢ odwodnienia systemu Vertical IT
Zatozenia:

® Natezenie deszczu 150 I/s/ha.

® Czas trwania deszczu 15 min.

Whtaczenia do rur Vertical IT oraz ich zblokowanie w wieksze
uktady nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie wktadek ,in
situ”, znanych z oferty studzienek Tegra o érednicach DN 110,
DN 160 oraz DN 200 - w zaleznosci od $rednicy rury Vertical
IT oraz doboru hydraulicznego przeptywu.

Ksztattki ,in situ” nalezy montowac na wysokosci czesci tele-
skopowej. Rury Vertical IT mozna zamykaé¢ od géry typowymi
wtazami zeliwnymi lub wpustami deszczowymi.

W przypadku stosowania zamknie¢ tworzywowych nalezy
zapewni¢ dodatkowe otwory wentylacyjne w pokrywie lub
zastosowaé odpowietrzenie uktadu.

® Powierzchnie zlewni — zredukowane lub ze wspdtczynnikiem sptywu 1.

® Piaski drobne 1 x 10° m/s.
® Piaski $rednie 1 x 10* m/s.

Vertical-IT DN 425 3,0 m

Vertical-IT DN 425 6,0 m

Rodzai aruntu powierzchnia czas
19 zlewni [m2] oprozniania [h]
piaski drobne 30 10,37
piaski Srednie 37 1,06
Vertical-IT DN 600 3,0 m
. powierzchnia czas
Rodzaj gruntu zlewni [m?2] oprézniania [h]
piaski drobne 62 14,7
piaski Srednie 72 1,49
Vertical-IT DN 1000 3,0 m
. powierzchnia czas
Rodzaj gruntu zlewni [m?] oprdzniania [h]
piaski drobne 175 23,62
piaski Srednie 190 2,34

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow

Rodzai aruntu powierzchnia czas
19 zlewni [m2] oproézniania [h]
piaski drobne 62 11,1
piaski Srednie 74 1,1
Vertical-IT DN 600 6,0 m
. powierzchnia czas
Rodzaj gruntu zlewni [m?] oprézniania [h]
piaski drobne 125 15,54
piaski $rednie 144 1,54
Vertical-IT DN 1000 6,0 m
. powierzchnia czas
Rodzaj gruntu zlewni [m?] oproézniania [h]
piaski drobne 330 24
piaski Srednie 380 2,54




13.3. Przykladowe sposoby ulozenia

ZABUDOWA VERTICAL IT DN600 L = 3000
Z POKRYWA A15

pokrywa A15

leczajgca warstwa
I lub gliny, grubosci 3-5 cm

WLOTWYLOT
(oncia)

s whiadka _in situ”
| 110, 160 lub 200 (opcia)

rura Vertical IT
DNBOOL=30m

geowidknina PE/PP
zintegrowana z rura Vertical

| piasek gruboziarnisty
| 5-16 mm lub 2wir 8-32 mm

przepuszczalny grunt rodzimy

min. 1000
S

L Poziorl;lwbclgmntwym N

'3 — — -

Rys. 13.3.1. Przyktadowe utozenie rur Vertical IT 600.

ZABUDOWA VERTICAL IT DN1000 L = 3000
Z WPUSTEM | STOZKIEM TEGRA

wipust uliczry

whiadka .in situ™
110, 160 Iub 200 (opcia)

geowidknina PE/PP
zintegrowana z rurg Vertical

. S
5-16 mm lub 2wir 8-32 mm

,'f gl |
[~ 88 g RN
'.‘ g / R T i
‘. Poziom wod gruntowych ™
|

Rys. 13.3.2. Przyktadowe utozenie rur Vertical IT 1000.
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ZABUDOWA VERTICAL IT DN600 L = 3000
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/ geowldknina PE/PP
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ZABUDOWA VERTICAL IT DN1000 L = 3000
ZE STUDNIA TEGRA RG

L om )

whiladka ,in situ”
110, 160 lub 200 (opcia)

rura Vertical IT DN 800
A L=30m

geowdoknina PE/PP
= Zintegrowana z rurg Verlical

1

piassk gruboziamisty
5-16 mm lub 2wir 8-32 mm

|t

100-150 200

100 - 100
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nt rodzimy
. gru
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14. Zbiorniki retencyjne
1 bezodplywowe

Firma Wavin proponuje zbiorniki na bazie zbiornikoéw zbudo-
wanych ze skrzynek Wavin AquaCell 400 oraz Wavin Q-Bic
Plus i Wavin Q-Bic Plus LC. Zbiorniki te owiniete sg szczelnie
geomembrang.

14.1. Zbiorniki ze skrzynek

Wavin Q-Bic Plus, Wavin Q-Bic Plus LC i Wavin AquacCell 400

Zbiorniki zbudowane ze skrzynek Wavin AquaCell 400 oraz
Wavin Q-Bic Plus i Wavin Q-Bic Plus LC charakteryzujg sie
mozliwoscig ptytkiego posadowienia, a co za tym idzie — mini-
malizowaniem prac ziemnych i kosztéw inwestycyjnych.

Rys. 14.1.1. Zbiornik retencyjny ze skrzynek.

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw

Dzieki swojej modutowej konstrukcji dajg mozliwosé swobod-
nego omijania przeszkdd. Zbiornik zbudowany ze skrzynek
mozna utozyé w bardzo krétkim czasie i jest on gotowy do
uzytku zaraz po zmontowaniu. Szczelnos¢ zbiornikéw zbu-
dowanych ze skrzynek zapewnia utozona wokét skrzynek
i zgrzana geomembrana.




15. Zagospodarowanie wody

wokot domu

Zazwyczaj odbiornikiem zebranej wody deszczowej
jestkanalizacja. Coraz czesciejjednak takiejmozliwosci
nie ma. Wtedy jedynym rozwigzaniem jest zagospoda-
rowanie wody na wtasnej dziatce.

Jezeli wybierzemy rozsaczanie wody, nalezy pamietac
o0 wykonaniu badah hydrogeologicznych w miejscu posado-
wienia systemu zagospodarowania wody deszczowe).

W celu sprawdzenia przydatnosci gruntéw do celéw rozsg-
czania wody deszczowej nalezy dysponowaé badaniami lub
gdy nie dysponujemy takimi badaniami (np. dla istniejgcych
budynkéw), mozna rozpoznaé rodzaj gruntu, np. przez prze-
prowadzenie oceny przepuszczalnosci gruntu (test perkola-
cyjny). Odwiert powinien by¢ przeprowadzony minimum o 1
metr gtebiej niz dno systemu. Wczesniejsze badania pozwolg
na unikniecie btedéw spowodowanych nietrafnym wyborem
systemu — rozsaczajgcego w gruntach nieprzepuszczalnych
lub przy wysokim lub zmiennym poziomie wody gruntowej.

Ocena warunkdéw gruntowowo-wodnych patrz strona 11.
W zaleznosci od rodzaju i wytrzymatosci skrzynek na obcigze-

nia statyczne i dynamiczne zbiorniki ze skrzynek retencyjno-
-rozsgczajgcych moga by¢ montowane w terenie zielonym

(minimalne przykrycie 0,3 m), jak i pod chodnikami czy tere-
nami obcigzonymi ruchem (minimalne przykrycie 0,6 m dla
pojazddw osobowych). Przy budowie takiego zbiornika nalezy
uwzgledni¢ wymagane minimalne odlegtosci od innych obiek-
tébw na terenie posesji oraz oceni¢ warunki gruntowo-wodne
oraz wielkos¢ zlewni.

Minimalne odlegtosci skrzynek retencyjno-rozsaczajacych
od budynku:

® 2,0 m-budynek z izolacjg

® 5,0 m - budynek bez izolacji

Zalecana minimalna odlegto$¢ posadowienia dna
skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych Wavin AquaCell 400
od poziomu wody gruntowej min. 1,0 m.

Minimalne odlegtosci skrzynek retencyjno-rozsgczajacych

Wavin AguaCell 400:

®» 3 moddrzew

® 2 m od granicy dziatki, drogi publicznej lub chodnika
lub ulicy

® 1,5 m od rurociggdéw gazowych i wodociggowych

® 0,8 m od kabli elektrycznych

® 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych

®» 30 m od studni

—— r

g TR TE e
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15.1. Podczyszczanie - filtr Azura

Dobrze dobrany i eksploatowany uktad podczysz-
czenia zapewnia dtugotrwata i efektywng prace
systemu rozsaczania.

Uktady retencyjno-rozsaczajgce dla pojedynczych posesji nie
wymagajg zazwyczaj mozliwosci inspekgji i czyszczenia.

Dla celdéw indywidualnych systemdw rozsgczajgcych zazwy-
czaj wystarczajgce jest zamontowanie przed zbiornikiem
retencyjno-rozsgczajgcym studzienki z filtrem.

Tab. 4. Dobor Srednicy filtra Azura w zaleznosci od powierzchni

3 Do 200 m?

Zaleca sie, aby czyszczenie takiego urzadzenia przeprowa-
dza¢ minimum 2 razy w roku (w okresie wiosennym i po let-
nich burzach).

Filtry Azura to urzgdzenia do podczyszczania wody opado-
wej w $rednicy przytgczeniowej DN/OD 110 - 500, wykonane
z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-u), polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE) do montazu
wewnatrz studzienki kanalizacyjnej.

Od wymiaréw filtra zalezy minimalna $rednica wewnetrzna
studzienki. Filtr posiada budowe trojnika. W dolnej czesci
znajduje sie siatka o wymiarach oczek 1 x 1 mm. Gérna czes¢
stuzy jako odpowietrzenie. Filtr montuje sie na bosy kréciec
rury kanalizacji zewnetrznej.

— filtr Azura 110

0Od 200 do 500 m?

L

—filtr Azura 160 (wymagana $rednica studzienki min. 400)

s

Cﬂ 0d 500 do 1000 m?

Rys. 36. Schemat studzienki z filtrem.

—filtr Azura 200 (wymagana $rednica studzienki min. 600)

Tab. 5. Preferowany zakres doboru filtra Azura dla studzienek osadnikowych

Studzienka Studzienka Studzienka Studzienka Studzienka
315 400 425 Tegra 600 Tegra 1000
Filtr Azura DN 110 tak
tak tak tak
Filtr Azura DN 160 —filtr nie gtebiej —filtr nie gtebigj —filtr nie gtebigj tak
niz 1,2 mp.p.t. niz 1,2 mp.p.t. niz 1,6 m p.p.t.
tak
Filtr Azura DN 200 - - —filtr nie gtebiej tak
niz 1,6 m p.p.t.

Wiecej o podczyszczaniu patrz rozdziat 16.
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15.2. Odprowadzenie wody deszczowej zestaw AquacCell

Mozliwa jest swobodna konfiguracja zbiornika za pomocag
zestawow AquaCell, ktére utatwiajg dobdr systemu do rozsg-
czania wody deszczowej dla klienta indywidualnego. W miare
potrzeb zestawy mozna taczy¢, zwiekszajgc retencje uktadu.

Zestawy AquacCell sktadajg sie
z 4 skrzynek AquaCell 400
(jednostek podstawowych),
4 ptyt dolnych, bocznych oraz geowtdkniny, ktéra
umozliwia owiniecie zbiornika zbudowanego ze
skrzynek.

Dzieki ergonomiczne] budowie skrzynki oraz matej wadze,
a takze modutowej konstrukcji zbiornik mozna konfigurowacé
i zabudowac¢ w kazdym terenie.

Maksymalne przykrycie zbiornika wynosi 4,0 m dla terenéw
nieobcigzonych ruchem, dla obcigzenia ruchem ciezkim jest
to réwniez 4,0 m. Minimalne przykrycie wynosi odpowiednio
0,3 1 0,80 m. (przy czym maksymalna gtebokos¢ zalezy od
rodzaju gruntu i konfiguracji zbiornika).

Montaz nie wymaga uzycia ciezkiego sprzetu.

15.3. Uktadanie systemow skrzynkowych
OGOLNY SCHEMAT ZABUDOWY ZBIORNIKA DO GROMADZENIA WODY
DESZCZOWEJ Z ROZSACZANIEM NADMIARU DO GRUNTU AQUACELL
RZUT WIDOK Z BOKU

kominek wywiewny
instalacji odpowietrzajacej

n
"
~

minl.om max

@160

ST T PR T O ==

@110

043

poziom wad

1l
% 06 m § | | gruntowych
| |

UWAGI B
1. Przed systemem retencyjno-rozsaczajacym zalecane jest zastosowania urzadzen podczyszczajacych
(w zaleznosci od wymagan-st. osadnikowa z filtrem, osadnik wirowy, separator substancji ropopochodnych)

Mozliwos¢ zastosowania wlotu w zakresie $rednic @160, @200 i @315
n- liczba modutéw w rzedzie

min 1.0m

Pojedynczy modut AquaCell o wymiarach 1,2 x 0,6 x 0,4m (L x B x H) . : ) . o
Szczegbtowa instrukcja montazu zestawu znajduje sig
Do catkowitej wysokosci zbiornika AquaCell nalezy doliczy¢ wysokos¢ dna 0,025m. na stronie internetowej www.wavin.pl

I

Rys. 15.3.1. Schemat utozenia systemow skrzynkowych.
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Tab. 5. Konfiguracja zestawow AquacCell

Szerokos¢ zbiornika 0,6 m

L ——
Wymiar zbiornika z géry -
1 oo’ I

zestaw

Elementy zestawu 3088312 4 szt. 3090664 4 szt. 3084336 9 szt. 3087981 2 szt.
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *0,6x4,8x0,425
B 96 |
<& |
Wymiar zbiornika z géry —
2 o I
Zestawy I enty zestawu 3088312 8szt. 3090664 8szt. 3084336 17szt. 3087981 3 szt
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *0,6x9,6x0,425
l< 14.4 |
|- >
Wymiar zbiornika z géry -
3 Y O Y
zZestawy oty zestawu 3088312 12szt. 3090664 12szt. 3084336 25szt. 3087981 4 szt.
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *0,6x14,4x0,425

Szeroko$¢ zbiornika 1,2 m

2,4
Wymiar zbiornika z géry
1 12
zestaw

Elementy zestawu 3088312 4 szt 3090664 4 szt. 3084336 6 szt. 3087981 1 szt.
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *1,2x2,4x0,425
4,8
Wymiar zbiornika z géry I_
2 12
zestawy

Elementy zestawu 3088312 8 szt 3090664 8 szt. 3084336 10 szt. 3087981 2 szt.
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *1,2x4,8x0,425

7,2

Wymiar zbiornika z géry
3 12
zestawy _v

Elementy zestawu 3088312 12 szt. 3090664 12 szt. 3084336 14 szt. 3087981 3 szt.
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *1,2x7,2x0,425

Szerokos¢ zbiornika 1,8 m

- 4,8

Wymiar zbiornika z géry
3 18
zestawy
Elementy zestawu 3088312 12 szt 3090664 12 szt. 3084336 11 szt. 3087981 3 szt
Wymiar zbiornika* BxLxH [m] *1,8x4,8x0,425
Legenda:
3088312 AquaCell 400 - skrzynka 3087981 Geowtdknina PP-FCT/AG200 3x4 m

3090664 AquaCell 400 - ptyta denna 4080212 Geowtdknina PP-FCT/AG200 3x40 m
3084336 AquaCell 400- ptyta boczna 4080213 Geowtdknina PP-FCT/AG200 3x80 m
4080214 Geowtdknina PP-FCT/AG200 3x100 m

* Wym|ar zb|orn|ké BxLH [m]
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Jak dobraé ilo$¢ zestawow:

1. Sprawdz czy grunt jest przepuszczalny i jakiego jest

rodzaju.

2. Sprawdz poziom wody gruntowej. Jezeli warunki sg
korzystne dla rozsgczania mozna wykona¢ dobdr

(patrz strona 11).

Tab. 6. Dobdr ilosci zestawéw AquacCell

Rodzaj gruntu

Zakres wspoétczynnika
filtracji [m/s]

3. Oblicz powierzchnig, z ktérej zbierana bedzie woda.

4. Odczytaj z tabeli 6 ilo$¢ potrzebnych zestawdw.

5. Skompletuj iloé¢ elementéw w zaleznoéci od szerokosci
zbiornika (tabela 5).

Dla parametru deszczu: q=1501/s/ha i t=15 min

Maksymalna powierzchnia dachu [m?] w rzucie
lub powierzchnia zredukowana dla:

1 zestawu | 2 zestawdw | 3 zestawow | 4 zestawéw | 5 zestawow

Piaski Sredne i grube 0,001-0,0001 100 200 300 400 500
Piasek drobny 0,0001-0,00001 80 170 260 350 440
Piasek gliniasty 0,00001-0,000005 70 140 210 280 350
Gliny, gliny piaszczyste, ity >0,000005 Rozsgczanie nieefektywne
15.4. Wykaz elementow systemow skrzynkowych

Skrzynka Wavin AquacCell 400

Indeks Wymiar (LxBxH) llosé

SAP [mm]

3088312 1200 x 600 x 425 1

Ptyta denna Wavin AquaCell 400

Indeks Wymiar (LxBxH) lloéé

SAP [mm]

3090664 1200 x 600 x 35 1

Ptyta boczna Wavin AquaCell 400

Indeks Wymiar (LxBxH) llosé

SAP [mm]

3084336 1155x 373 x50 1

www.wavin.pl
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Geowtdknina

Indeks Wymiar llosé
= SAP [mm]
3087981 3x4 1
Studzienka deszczowa 8315
Indeks Wymiar lloéé
SAP [mm]
? 3044065 110/110x 1250 1
=3 Filtr do studzienki
| [ Indeks Wymiar llosé
e SAP
JEEEEicEEE i 3044078 160 1
— 3044079 200 1
E FE— sitko
1 I
Pokrywa PP A15 do rury karbowanej
Indeks Wymiar llosé
SAP [mm]
4049102 315 1

Systemy do zagospodarowania wéd deszczowych - Katalog produktéw



15.5. Konfigurator doboru skrzynek

WAVIN OFERUJE MOZLIWOSC
DOBORU ELEMENTOW ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU
RETENCYJNO-ROZSACZAJACEGO WODY DESZCZOWE.J.

»Program do tworzenia zestawienia materiatu zbiornikéw Dobor wykonywany jest w trzech krokach:
ze skrzynek retencyjno-rozsaczajgcych Wavin AquacCell” 1) Dla wymaganej pojemnosci zbiornika nalezy podac
pozwala na wygenerowanie zestawienia materiatéw dla zadany ksztatt - wymiary zbiornika.

iornika Wavin A I s ' ! o .
zbiornika Wavin AquaCe 2) Jezeli przewidywane sg inne przytgcza niz DN160 nalezy

© Skrzynek AquaCell 400 podaé ich $rednice i ewentualnie przewidywane studzienki
©® Ptytdennych inspekcyjne na zbiorniku.
@® Ptyt bocznych 3) W tym kroku uzyskasz zestawienie materiatow.

® llosci i rozmiaru geowtdkniny Po kliknieciu w przycisk ,,pobierz” wygeneruje sie

zestawienie w postaci pliku excel. W drugiej zaktadce
znajdujg sie dane, zadeklarowane w pierwszym kroku.
Jezeli jest taka potrzeba, takze:
® Kréécdw przytgczeniowych
® ® Studzienek inspekeyjnych zamontowanych Aby otrzymac raport z numerami katalogowymi i iloSciami

na zbiorniku. wystarczy wej$¢ na strone:

www.wavin.pl —» zaktadka Narzedzia i ustugi — Narzedzia i kalkulatory Wavin —»
Program do tworzenia zestawienia materiatu zbiornikow ze skrzynek retencyjno-rozsaczajgcych Wavin AquacCell

Tab. 6a. Przyktad zestawienia materiatow.

Nazwa produktu EAN Kod katalogowy llosé
AquacCell 400 skrzynka Qznak 5907444970287 3088312 108
AquacCell 400 ptyta denna Qznak 5907444970454 3090664 54
AquacCell 400 - ptyta boczna 5907444951774 3084336 62
Geowtdknina Ecoflet PP-FCT/AG200 3x4m 5907444963852 3087981 2
Geowtdknina Ecoflet PP-FCT/AG200 3x40m 5907444963883 4080212 1

Tab. 6b. Przyktadowe zestawienie wymiaréw zbiornika.

Projektowana objetos¢ netto 30 m3
Wysokos¢ 0,83 m
Szerokosé 2,4m
Dtugosé 16,2 m
Rzeczywista objetos¢ netto 30,6 m3
Rzeczywista objetos¢ brutto 32,3 ms3
Powierzchnia dna 389 m?2
Powierzchnia bokow 30,9 m2
Zalecana powierzchnia geowtokniny 141,3 m?2

Logowanie konieczne jest tylko jezeli chcielibysScie Paristwo zapisa¢ dobor.
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16. Podczyszczanie

Prawidtowo zaprojektowany zbiornik na wody deszczowe —
w zaleznosci od lokalnych wymagan — powinien przed samym
uktadem retencyjno-rozsaczajgcym lub retencyjnym posia-
da¢ urzgdzenia do podczyszczania lub oczyszczania wody
opadowej, doprowadzajac jg do okreslonej jakoéci, tj. posia-
dac studzienke osadnikowg z filtrem lub separator z osad-
nikiem bez by-passu, w zaleznosci od powierzchni, z jakiej
odprowadzane sg wody deszczowe.

16.1. Zbieranie piasku

Zbieranie piasku - przeglad

Filtr Azura

Zastosowanie podczyszczenia przed modutem ma zapobie-
ga¢ przedostawaniu sie osaddw, czesci statych do zbiornika.
Osad i zawiesina to gtéwne zagrozenia zaktécajgce prace
sieci kanalizacji deszczowe]. Przedostajgce sie do sieci zanie-
czyszczenia powodujg zamulanie, a co za tym idzie — nie-
prawidtowg prace systemow. Wigze sie to z podwyzszo-
nymi kosztami czyszczenia i eksploatacji oraz inwestycji na
wymiane sieci kanalizacyjnej.

Osadniki wirowe - Wavin Certaro HDS Pro

Powierzchnia zlewni

Zbieranie zanieczyszczeh
z powierzchni 200-5000 m?

Zbieranie osadu z powierzchni 100-1000 m?
(przeptyw nominalny/przeptyw maksymalny)

Mozliwo$¢é montazu w studzience Wavin Tegra
oraz studzienkach betonowych

Mata powierzchnia montazu
- $rednica podstawy: max. 1000 mm

Podczyszcenie wody deszczowej
z czgstek wiekszych niz 1 mm

Skutecznos$¢ >80% dla osadu
o wielkosci czastek 2125 um

Warunki montazu

W studzienkach na kanalizacji deszczowej

Gteboko$é montazu do 5 m
(posadowienie dna)

Eksploatacja

Oprdznianie przez wbz asenizacyjny,
raz na pot roku, w przypadku ptytkich instalacji
mozliwos¢ czyszczenia recznego

Opréznianie przez wbz asenizacyjny,
raz na po6t roku,
niskie koszty eksploatacji (czyszczenia)

Pojemnos¢ czynna

W zaleznosci od wielkosci studzienki

1000-3000 |

Mozliwo$é by-passu nie

By-pass zewnetrzny

Przeptyw nominailny 5-80 /s

5-151/s

Przeptyw maksymainy -

7-161/s

Srednica przytacza

DN 110 - DN 500

DN 110, DN 160,
DN 200

Materiat PVC-U

PE

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow
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16.1.1. Studzienki osadnikowe z filtrem Azura

Filtr Azura jest urzadzeniem do podczyszczania wody opa-
dowej o $rednicy podtgczenia DN/OD 110-500, wykonanym
z rur i ksztattek z nie-plastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-u), polipropylenu (PP) lub polietylenu (PE), do montazu
wewnatrz studzienki osadnikowej. Od wymiardw filtra i gtebo-
kosci, na ktérej bedzie montowany, zalezy minimalna Srednica

e

Rys. 16.1.1. Budowa filtra Azura.

Tab. 7. Wymiary filtrow

Srednica I:f)i‘I,tra Azura WZ?;':fé Indeks SAP
160 min. 685 3044078
200 min. 1050 3044079
250 min. 1130 3044077
315 min. 1230 3044080
400 min. 1475 3053175
500 min. 1865 3059641

Filtr Azura montowany jest — w zaleznosci od wielkosci —

w studzienkach 315, 400, 425, Tegra 600 oraz Tegra 100.

e

wyLoT

Rys. 16.1.2. Budowa studzienki Azura (z filtrem DN 110).

www.wavin.pl

wewnetrzna studzienki. Filtr posiada budowe tréjnika. W dol-
nej czesci znajduje sie siatka. Gérna czeé¢ stuzy jako odpo-
wietrzenie. Filtr montuje sie na bosy kréciec rury kanalizacji
zewnetrznej. Wymiary filtréw podano w tabeli ponize;j.

Tab. 8. Preferowany zakres doboru filtra Azura
dla studzienek osadnikowych

© © © T o T O
X X X x 38 X O
c c c c c o
9 10 ] o 1 o© | o
N N N N N
o™ o< o+ T 5 R
3 F] F] S 9 SO
- =] frer] 2o e
(7] (2] (2] (2] (2 =
Filtr Azura
tak*
DN 110
) tak —filtr | tak —filtr | tak—filtr
Filtr Azura B nie gtebiej | nie gtebiej | nie gtebiej tak
DN 160 nizl2m | niz1,2m | niz1,6m
p.p.t. p.p.t. p.p.t.
) tak —filtr
Filtr Azura nie gtebiej tak
DN 200 - B - niz 1,6 m
p.p.t.
Filtr Azura
- - - - tak**
DN 250
Filtr Azura
_ - - - tak**
DN 315
Filtr Azura "
- - - - tak
DN 400

* Maksymalnawys.studzienki—1,2 m.Wprowadzenierury@110
do studzienki — nie gtebiej niz 0,55 m p.p.t. (dno rury).

** Studzienka z filtrem Azura w wykonaniu niestandardowym
na specjalne zamdéwienie.

|

C
)]
L = // —
< \ 1y
| \ ! 5cm
: % -
min. 0,5-1 m

Rys. 16.1.3. Studzienka osadnikowa Tegra 600 z filtrem Azura 200.
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16.1.2. Osadniki wirowe Wavin Certaro HDS

Certaro HDS Pro to urzadzenie podczyszczajgce, wykorzy-
stujgce ruch wirowy i grawitacje jako czynniki powodujgce
wytrgcanie zawiesiny. Rozwigzanie Wavin Certaro spetnia
wymagania stawiane nowoczesnym urzgdzeniom osadniko-
wym. Jest to osadnik wirowy, ktéry wprowadza wode w ruch
wirowy, spowalniajgc i wydtuzajgc czas przeptywu przez
urzadzenie, co umozliwia skuteczne separowanie osadu oraz
zanieczyszczen i osiadanie ich w zbiorniku osadnika. Dzieki
temu, ze czastki zanieczyszczeh sg w osadniku wprowa-
dzane w ruch wirowy, pokonujg te samg odlegto$¢ co w stan-
dardowych separatorach osadu, jednak w znacznie mniegj-

Warunki stosowania

Gtebokos¢ montazu osadnikéw wirowych Wavin Certaro
HDS zalezy od poziomu wody gruntowej. Maksymalna gte-
bokoé¢ montazu okreslona jako odlegtosé od dna obudowy

Osadnik hydrodynamiczny Wavin Certaro HDS Pro

(® mata powierzchnia zabudowy

szym urzadzeniu. Cato$¢ osadu mozna skutecznie usuwag,
wykorzystujgc standardowy sprzet do czyszczenia ci$nienio-
Wego i pojazd asenizacyjny.

Osadniki wirowe Wavin Certaro HDS stuzg do zabezpiecze-
nia takich urzadzen jak: zbiorniki retencyjne, rozsaczajgce lub
magazynujgce wode opadowa.

Skuteczno$¢ filtracji osadnikdw Wavin Certaro HDS Pro
wynosi ponad 80% dla czgstek 2 125 um.

osadnika do poziomu terenu wynosi 6 m, przy poziomie wody
gruntowej w stosunku do dna wynoszgcym nie wiecej niz 5 m.

® dla terenéw z duzg iloScig piasku (mate i Srednie parkingi, drogi)
® fatwa regulacja wysokosci za pomoca elementéw dystansowych

® krajowa ocena techniczna KOT-ITB

Budowa

Do budowy osadnikdw hydrodynamicznych wykorzy-
stuje sie studzienki kanalizacyjne o nazwie Tegra 1000 wg
PN-EN 13578- 2, wykonane z polietylenu (PE).

Stozek Tegra
1000 | generaciji

=

PierScienie dystan-
sowe Tegra 1000

Element filtrujacy

- pierscien z wbudowang
| generacji - mozliwe  spiralg

4 wysokosci

Slepa kineta Tegra 1000
| generacji, stanowigca
zbiornik osadu

Budowa osadnika wirowego
Wavin Certaro HDS Pro

Rys. 16.1.4. Elementy osadnika wirowego Certaro HDS Pro.
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Tab. 9. Podstawowe elementy Certaro HDS Pro

Indeks SAP Nazwa urzadzenia
3072004 Element filtrujgcy Certaro 110
3072005 Element filtrujgcy Certaro 160
3072006 Element filtrujgcy Certaro 200
4000671 Kineta $lepa Tegra 1000 | generacji
3022509
3022511 Pierscien dystansowy Tegra 1000 | generacji o wysokosci odpowiednio:
3022513 250, 500, 750, 1000 mm
4000758
4000757 Stozek Tegra 1000 | generaciji
4030594 Uszczelka do pierécieni dystansowych i kinety

Uwaga! W kazdym zamdwieniu nalezy wymieni¢ wszystkie elementy podstawowe Wavin Certaro HDS Pro.

Podstawowe parametry techniczne

W zaleznoséci od érednicy nominalnej kréécédw potgczeniowych
(DN 110, 160, 200 mm) przepustowo$é nominalna filtrow
Wavin Certaro HDS Pro wynosi odpowiednio: 5, 10 oraz 15 I/s.

Tab. 10. Podstawowe parametry techniczne osadnika wirowego Wavin Certaro HDS Pro

Certaro Pro 5 Certaro Pro 10 Certaro Pro 15
Srednica krééca [mm] DN 110 DN 160 DN 200
Przeptyw nominalny Qn [I/s] 5 10 15
Przeptyw maksymalny Qm [I/s] 7 12 16
Zbiornik osadu [I] 420 420 -
Powiekszony zbiornik osadu [1] 620 620 620

Zasada dziatania Certaro HDS Pro
Przy przeptywie wody deszczowej przez osadnik wirowy W czasie intensywnych opadéw deszczu cze$é¢ wody prze-
ptywa wbudowanym przelewem.

tatwy dostep do osadnika i jego czyszcenie zapewnia rura

Certaro duze czastki opadajg na dno, a mate czastki osiadajg
na czesci wirowe;j.
umieszczona w $rodku osadnika wirowego Certaro Pro.

Y >> > >

.

]

/ 7 rura do czyszczenia
- woda zanieczyszczona . woda % & eparatorg
>>

przeptyw »»  przeplyw

Rys. 16.1.5. Zasada dziatania Certaro HDS Pro.
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16.2. Separatory substancji ropopochodnych

Wavin Wavin Certaro
Certaro by-pass

Wavin
MiniPEK

Sposdb separacji

substancji Lamelowy pakiet koalescencyjny Separacja grawitacyjna
ropopochodnej

Wspotpraca . . - Separatory

2 piaskownikiem Separator zintegrowany z piaskownikiem wewnatrzbudynkowe

Normy, krajowe
specyfikacje techniczne

Norma PN-EN 858, certyfikat CE

Norma PN-EN 858
— separator klasy Il

Warunki montazu

Naziom do 2,5 m (bez wody gruntowe))

Do ok. 80 mm
pod poziomem posadzki

Mozliwos$¢é obstugi Mozliwos¢ obstugi

Mozliwos¢ obstugi

Powierzchnia zlewni powierzchni powierzchni powierzchni
do 400-1500 m? do 400-7000 m? do 60-500 m?

Eksploatacja Opréznianie separatora min. 2 razy w roku

Przeptyw nominailny 6-201/s 61/s 0,6-1,81/s

Przeptyw maksymainy - do 60 1/s 0,6-1,8 I/s

Pojemnos¢ czynna 600-2000 | 600 | 40-120 |

czesci osadczej

Pojemnos¢ gromadzenia 290-1040 | 290 | 110-330 |

oleju

Srednica przytacza DN 160 - DN 250 DN 160/315 DN 110

Materiat PE PE PE

Montaz pod terenami obcigzanymi ruchem do klasy D400
oraz w przy wysokim poziomie wdd gruntowych

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow
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16.2.1. Separator oleju Wavin Certaro NS

(® bardzo wysoka skuteczno$¢ oczyszczania

® nie wymaga kotwienia w wodzie gruntowej do 2,5 m (od dna zbiornika)
@® pakiet koalescencyjny nie wymaga usuwania podczas czyszczenia i inspekgji

® zgodny z normg PN-EN 858-1

Separator Wavin Certaro NS jest stosowany do oczyszcza-
nia wszystkich rodzajéw Sciekdéw zaolejonych, takich jak np.
wody deszczowe z terendw zagrozonych skazeniem substan-
cjami ropopochodnymi (myjnie samochodowe).

W dziataniu separatora Wavin Certaro NS wykorzystano
zasade separacji grawitacyjnej. W celu przyspieszenia zjawi-
ska separacji stosuje sie pakiety koalescencyjne.

Dwuztgczka
z dwoma uszczelkami

/ Tegra 600

Stozek
Tegra 1000 NG

Uszczelka
Tegra 1000 NG

Odpowietrzenie

r

Doptyw

¥

Odptyw

Zawér
ptywakowy pgakiet Komora

koalescencyjny zbierania osadu
Zbiornik PE

Rys. 16.2.1. Budowa separatora Wavin Certaro NS.

Zasada dziatania

Zanieczyszczona woda wptywa do komory osadnika, w kto-
rej nastepuje zatrzymanie osadu — np. piasku, ziemi. Po przej-
éciu do drugiej czesci woda deszczowa kierowana jest przez
pakiet koalescencyjny, w ktérym czgsteczki substancji ropo-
pochodnych w postaci matych kropli tgczg sie w wieksze
krople i wyptywajg na powierzchnie zgromadzonej w zbior-
niku wody, a ta nastepnie zostaje skierowana w kierunku
wylotu. Dzieki specjalnej konstrukcji mozliwe jest oczyszcze-
nie wody deszczowej ponizej 5 mg/I. Pakiet koalescencyjny
mozna w prosty sposéb wyciggnaé i poddaé inspekgji oraz
czyszczeniu.

www.wavin.pl

Separatory Wavin Certaro NS wspdtpracujg z innymi syste-
mami oferowanymi przez firme Wavin. Dzieki ich wykorzy-
staniu mozliwe jest zaprojektowanie i wykonanie kompletnej
sieci kanalizacji deszczowe.

Wejscie do separatora Wejscie do separatora osadu
substancji (czyszczenie zbiornika)
ropopochodnych

(czyszczenie zbiornika)

Separator substancji
ropopochodnych

Separator osadu

Pakiet
| koalescencyjny

Rys. 16.2.2. Zasada dziatania separatora Wavin NS.

Ostatnim elementem jest zawdér ptywakowy, ktéry zamyka
wyptyw z separatora w przypadku wypetnienia komory sub-
stancjg ropopochodna. Po opréznieniu i oczyszczeniu separa-
tora zawor ten nalezy odblokowad.

W przypadku wystepowania wody gruntowej dopuszczalny bez-
wzgledny poziom — mierzony od dna zbiornika (H5) - dla sepa-
ratora Certaro NS wynosi 2,5 m. Gteboko$¢ przykrycia separa-
tora NS Certaro (H6) wynosi 2,5 m (wysokos$ci zaznaczone na
rys. 16.2.6).

Wbudowany by-pass (opcjonalnie)
Separatory Certaro NS 6 i NS 10 mogg by¢ wyposazone
w zintegrowane obejscie (by-pass).
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71



72

Tab. 11. Podstawowe parametry techniczne separatora Wavin Certaro NS

Nazwa elementu Indeks Pof)esmsc Pojemnost POJ;?:; * Waga nPorrznei:?ll:y P::aelfgw A B Di1 H4 1Dyl |Dy2| Hi | H2 | L1 | Szerokost SZZ:;O::::
. 3 - |
[dm’] oleju [dm?] [dm°] [kg] sl malny [1/s] [mm] [mm]|[mm]|[mm] | [mm]|[mm]|[mm]  [mm] mm]

Separator Certaro
NS6/600 2 x 160 mm 3031085 600 290 1404 229 6 6 656 1265/ 160 | 160 | 820 | 800 |2290| 1190
Separator Certaro

NS10/1000 3031091 1000 625 2078 307 10 10 656 1625| 160 | 160 {1180(1160/2290| 1190

2 %160 mm
Separator Certaro

NS15/2000 3031318 2000 1040 4550 320 15 15 max 656 1978/ 200 | 200 |1360(1328(2903| 2040

2x2

x 200 mm 1500 || 1000
Separator Certaro mm mm

NS20/2000 3031345 2000 1040 4550 320 20 20 656 1978/ 250 | 250 |1360(1328/2903 2040

2 %250 mm
Separator Certaro
NS6/600 2 x 160 mm

by-pass 3031090 600 290 1404 258 6 60 656 1265 160 | 160 | 820 | 800 |2290 1190 1428
wersja ze stozkiem

i alarmem

A* — gtebsze posadowania nalezy konsultowac¢ z producentem
H6 — dopuszczalne maksymalne przykrycie

Rys. 16.2.5a. Wymiary separatora Certaro NS 6 by-pass.

Rys. 16.2.6. Kompletacja separatora Certaro NS.

H5 — dopuszczalny maksymalny poziom wody gruntowej

T

ﬁ
AU W%K 127

* Elementy zaznaczone przerywana linig poza zakresem dostawy

Rys. 16.2.5b. Wymiary separatora Certaro NS 6 by-pass.

Rys. 16.2.7. Bez zintegrowanego by-passu.

Rys. 16.2.8. Ze zintegrowanym by-passem.
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Tab. 12. Kompletacja separatora Certaro NS

Nr Opis Indeks SAP

> DWTueZQ?; Zakgbrérigfs;xf ne 3044171

3 | Uszczelka Tegra 1000 - DN 1000 4066386

T

1 Separator Certaro NS TFa)gFrlz(:),
Osprzet

Separator moze by¢ wyposazony w urzgdzenie alarmowe
poziomu OMS-1 lub zintegrowanego oleju i osadu idOil-

Okresowe przeglady urzadzenia

Dla zapewnienia optymalnej wydajnosci system Certaro
NS powinien by¢ regularnie kontrolowany. W razie potrzeby
nalezy dokonaé przegladu urzadzenia. Szybkos¢, z jakg sys-
tem gromadzi olej i zanieczyszczenia, w wiekszym stopniu
zalezy od warunkéw panujgcych w miejscu zainstalowania
separatora niz od wielkosci zbiornika. Na przyktad posado-
wienie urzagdzenia dla zlewni w niestabilnej glebie lub posy-
pywanie piaskiem podczas zimy moze spowodowac szyb-
sze gromadzenie sie osadu. Mozna temu zapobiec, regular-
nie czyszczgc utwardzone nawierzchnie.

30 lub idOil-20. Urzgdzenie alarmowe idQil-30 mozna potgczyé
lokalnie poprzez sie¢ WLAN z laptopem/smartfonem/tabletem.

16.2.2. Separator oleju wewnatrzbudynkowy Wavin MiniPEK

® separator oleju klasy Il

® mata wysokos$é

(® do stosowania w pomieszczeniach warsztatéw, na parkingach podziemnych i w garazach

Separator piasku i oleju MiniPEK
0,2, 0,4 oraz 0,6

Separator piasku i oleju MiniPEK stuzy do wychwytywania
i gromadzenia zanieczyszczeh pozostawianych na posadz-
kach przez pojazdy mechaniczne, a takze powstatych
z odwodnienia posadzek oraz podtozy wewnatrz budyn-
kéw i obiektéw przemystowych. Zanieczyszczone $cieki
dostajg sie do separatora MiniPEK zasyfonowanym wlo-
tem DN 110 mm. Odptyw Sciekdw nastepuje przez zasy-
fonowany przewéd wylotowy DN 110 mm. Separator jest
zwienczony kratg $ciekowg DN 300, B125. Na zaméwienie
dostepna jest krata w klasie C250.

Zastosowanie

® parkingi wewnetrzne
® garaze

® magazyny

® zaplecza przemystowe

Separator oleju MiniPEK S 0,4

Separator oleju MiniPEK S 0,4 stuzy do tego, by Scieki powstate
z odwodnienia posadzek oraz podtozy wewnatrz budynkéw
i obiektéw przemystowych oczyécié z olejéw. Scieki, ujete
wczeéniej w system kanalizacji, dostajg sie do separatora
MiniPEK S 0,4 zasyfonowanym wlotem DN 110 mm. Odptyw
Sciekdw nastepuje przez zasyfonowany przewéd wylotowy
DN 110 mm.

www.wavin.pl

Separator piasku i oleju MiniPEK 0,3

Separator oleju MIniPEK 0,3 zabezpiecza kanalizacje przed
przedostaniem sie do niej olejéw pochodzacych z wyciekdw, np.
z piecéw olejowych lub urzadzeh przemystowych. Separator
MiniPEK 0,3 stuzy réwniez do gromadzenia i usuwania zanie-
czyszczeh powstatych w trakcie mycia posadzek. Zatrzymuje
piasek i btoto oraz oleje i benzyny. Zanieczyszczenia dostaja sie
do separatora MiniPEK 0,3 przez kréciec wlotowy. Na separato-
rze zamontowana jest pokrywa tworzywowa D600, A15, ktéra
umozliwia dostep do separatora. Separator wyposazony jest w
ptywakowy zawdr, ktéry odcina odptyw z urzadzenia w przy-
padku nagromadzenia sie w separatorze zbyt duzej ilosci oleju.
Odptyw Sciekdw nastepuje przez zasyfonowany przewdd wylo-
towy DN 110 mm.

Zastosowanie
® kottownie olejowe
® pomieszczenia z agregatami i kompresorami olejowymi

Nadstawka
Stuzy do przedtuzenia 4600
gtebokosci montazu: | |
L= =
h (440 mm) tylko dla P
typu MiniPEK 0,3. sl |E
< o
NJ o
Ty
I

T |

Rys. 16.2.9. Nadstawka do separatora
MiniPEK 0,3
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Tab.13. Podstawowe parametry separatoréw MiniPEK

oy, ‘L“ oy,
‘ o
MiniPEK® 0,2 MiniPEK® 0,4 MiniPEK® 0,6 MiniPEK® S 0,4 MiniPEK® 0,3
Indeks SAP 6101918 6102025 6102026 6102023 3045235
Przeptyw [1/s) 06 12 18 12 09
maksymainy
Pojemnosé do
separacji oleju | V1 [ 110 220 330 220 160
i benzyny
Pojemnosc v2 | 40 80 120 25
osadcza
Srednica
kotnierza Dul | [mm] 2 320 @ 320 @ 320 @ 320 2 660
wejscia inspek.
Srednica Dyl | [mm] DN 110 DN 110 DN 110 DN 110 DN 110
wylotu
Srednica wlotu | Dy2 | [mm] DN 110 (opcja) DN 110 (opcja) DN 110 (opcja) DN 110 DN 75
Wentylacja Dy3 | [mm] DN 110
Gtebokosc h | imm] 250 300 300 300 260
montazu
Poziom wylotu |\, | (g 390 540 800 400 420
Sciekow
Poziomwlotu |, |1 420 570 830 430 510
Sciekow
Wysokos¢ H3 | [mm] 640 840 1100 700 680
Dtugosc L1 | [mm] 800 1060 1060 1060
Szerokosé L2 | [mm] 600 750 750 750 790
Waga [kal 24 32 37 31 18
Wpust g 300 Wpust g 300 Wpust g 300
B125 (C250 B125 (C250 B125 (C250
—opcja) - opcja) - opcja) Pokrywa
. L. . L. . L. Pok tworzywowa A15
Zwieficzenie Pojemnosc¢ Pojemnosc¢ Pojemnosc¢ 5 3%0%\/?50 (faktyczna
osadpz_a na osadp;a na osadgzg na wytrzymatodé:
2 miejsca 4 miejsca 6 miejsc 51)
parkingowe parkingowe parkingowych

Zawiera wiaderko

Zawiera wiaderko

Uwaga: instrukcja montazu dostepna na zapytanie.

Systemy do zagospodarowania wod deszczowych - Katalog produktow
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16.2.3. Metody obliczen

Przy obliczaniu wielkosci separatora Sciekéw deszczowych,
zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi, nalezy
uwzgledni¢ pole powierzchni zlewni, z ktérej odprowadzana
jest woda deszczowa, rodzaj powierzchni (stopien jej uszczel-
nienia), natezenie deszczu oraz wspodtczynnik opdznienia (dla
duzych zlewni). Zgodnie z normg PN-EN 752

Qr =YxgxAxp
Y — wspdétczynnik sptywu
Q - natezenie deszczu, dm3/(s x ha)
A — powierzchnia, ha
© — wspdtczynnik opdznienia (dla duzych zlewni)

Dlatego, w wymienionych przypadkach, ilo$¢ deszczu powsta-
Jjaca powyzej tych wielkosci moze by¢ kierowana by-passem
(obejsciem). W ten sposéb urzgdzenie separatora jest zabez-
pieczone przed przecigzeniem.

Dobér piaskownika.

W urzadzeniach Cerato NS osadnik jest zintegrowany z sepa-
ratorem substancji ropopochodnych. Przy wyznaczaniu wiel-
kosci osadnika nalezy kierowaé sie informacjami zawartymi
w tabeli

Tab. 15. Pojemnos$é osadnika wspétpracujacego
z separatorem cieczy lekkich

Tab.14. Wspétczynnik sptywu
Przyktadowa ..
harakterystyk Minimalna
Rodzaj zlewni Wspétczynnik sptywu ¢ Spodziewana charakterystyka pojemnosé
NP doprowadzanych .
ilos¢ osadu . . osadnika
Dachy 0,90-1,00 osadoéw do urzadzen [dm?]
separatora
Teren utwardzony 0,90 - -
Zadna Scieki klarowne Nie jest
Kostka 0,80-0,85 np. kondensat wymagany
Asfalt 0,80-0,90 Mata* Scieki technologiczne 100 x N
- z matg iloscig osadéw, fy
Zwir 0,15-0,30 A
Scieki deszczowe z tere-
Zielen 0,10 néw stosunkowo czy-
stych (baseny sptywowe
Zabudowa zwarta 0,50-0,70 na terenach zbiornikéw
benzynowych, zakryte
Zabudowa luzna 0,30-0,50 stacje paliw, parkingi
) podziemne. itp
Zabudowa willowa 0,25-0,30
Srednia** Scieki ze stacji benzy- 200 x N
) nowych, recznych myjni, fy
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi z mycia czesci zaolejo-
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancii nych, garazy i parkingow
L . . . otwartych, obiektéw
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warun-
obstugowych
koéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do -
s w o .
ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych Duza SCIEK',Z myjni samo- 300 x N
’ ’ chodéw ciezarowych, f,
lub roztopowych do wdéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. myjni maszyn rolniczych,
2019 poz. 1311) wymaga oczyszczenia wdéd opadowych maszyn budowlanych,
do nastepujacych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen: *** automatycznych
L 5ina <100 / myjni samochoddw
®© zawiesina ogdina ma/l, (minimalna pojemnoé¢
(® substancje ropopochodne <15 mg/, osadnika:
©® dla terendw przemystowych, sktadowych, baz transporto- 5000 dm?)

wych, portéw, lotnisk, miast, drdg zliczanych do kategorii
drég krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G,
a takze parkingdw pow. 0,1 ha; w iloéci, jaka powstaje
z opaddw o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde z 1 ha,

® dla powierzchni szczelnej obiektéw magazynowania i dys-
trybucji paliw, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o czestotli-
wosci wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15
minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajgca z opaddw
0 natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha.

www.wavin.pl

*Nie dotyczy separatoréw mniejszych lub rownych NS10,
z wyjatkiem krytych parkingdw lub garazy podziemnych
** Minimalna pojemnos$¢ osadnika 600 dm?
*** Minimalna pojemnos$¢ osadnika 5000 dm?
f, —wspodtczynnik gestosci cieczy lekkiej zawartej w Sciekach

Scieki przemystowe z automatycznych myjni samochodo-
wych Qg

QS: QSl + QSZ + QS3
Q; — z punktoéw czerpalnych, obliczenia zgodne z normg
EN 858
Q,, — Z myjni samochodowej — myjnie niskocisnieniowe (do
20 baréw) zwykle nie zawierajg substancji ropopochodnych;
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dla myjni wysokoci$nieniowych (cisnienie pow. 20 baréw)
w przypadku gdy wszystkie dodatkowe sposoby mycia bedg
dawac w rezultacie Scieki zawierajgce ciecze lekkie, nalezy na
kazde stanowisko doliczy¢ -2 I/s plus Q.

Jezeli stanowisko myjni jest wielokrotnie wykorzystywane,
nalezy uwzgledni¢ rzeczywistg ilos¢ wody.

16.3. Separatory tluszczu i osadu

® Lekki, waski, tatwy do przeniesienia
i montazu

® tatwy do wyczyszczenia

® Szczelny, wyposazony w zamkniecie
przeciwodorowe

Separatory ttuszczu wewnatrzbudynkowe
EuroREK SL sg produkowane zgodnie z norma
PN-EN 1825. Separatory sg znakowane sym-
bolem CE.

(1670) | |

Qg, — doptyw z myjek samochodowych Q. dla kazdego urzg-
dzenia wysokocisnieniowego — 2I/s, jezeli znajduje sie wiecej
niz jedno urzadzenie wysokocisnieniowe, nalezy doliczy¢ do
kazdego 1 I/s. W sytuacji gdy urzadzenie wysokocisnieniowe
jest uzywane réwnoczes$nie z automatycznym myciem samo-
choddéw, do takiego urzgdzenia dolicza sie 1 I/s.

Niedopuszczalne jest odprowadzanie nadmiaru Sciekow

z obiegbw dla myijni z recyrkulacjg uzywanej wody w obiegach
zamknietych.

$400

1150

750

1640

Rys. 16.3.1. Wymiary separatora EuroREK NS2 SL.

Mate wymiary separatora umozliwiajg tatwag
instalacje zaréwno w nowych budynkach,
jak i juz istnigjgcych. Dzieki zastosowaniu
wytrzymatego materiatu do wytworzenia
zbiornika jakim jest PE-MD, zbiornik jest bar-
dzo trwaty i lekki zarazem.

Zgodnie z normg EN1825 separator ttuszczu
musi by¢ stosowany w zaktadach produku-
jacych $cieki zawierajgce niebezpieczne ilo-
éci ttuszczu lub olejéw pochodzenia zwie-
rzecego lub roélinnego. Nalezg do nich np.
kuchnie komercyjne (hotele, mate restaura-
cje, stacje benzynowe itp.), restauracje typu
fast food, stotéwki, bary itp. Pojemnos¢ osad-
cza i ttuszczu znajduje sie w separatorze
EuroREK NS2 SL i EuroREK NS4 SL w tym
samym zbiorniku. Separator EuroREKNS7 SL

Rys. 16.3.2.

sktada sie z dwdch zbiornikéw, ktére moga
by¢ montowane wzgledem siebie pod katem
lub liniowo.

(1670 )

Separatory mogg by¢ wyposazone w alarm,

ktéry informuje o koniecznosci opréz-

1150

©400

1070

2070 750

Wymiary separatora EuroREK NS4 SL.

S

1110
1100

[=]

nienia zbiornika, rure ssgcg z kotpakiem.

Oproéznienie separatora odbywa sie poprzez
szafe ze ztgczkami, zamontowang w Scianie
budynku.
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Rys. 16.3.3. Wymiary separatora EuroREK NS7 SL.



Tab. 16. Podstawowe parametry separatora EuroREK SL

EuroREK® SL
Wielkos¢ nominalna I/s NS2 NS4 NS7
Materiat zbiornika separatora PE-MD PE-MD PE-MD
Srednica wlotu/wylotu (mm) D110 D110 D160
Srednica k.rocca 110 110 110
wentylacyjnego (mm)
Objetos¢ (1) 980 1460 2480
A - Pojemnos¢ osadcza (1) 200 400 900
C - Pojemnos¢ do separacji 80 160 280
ttuszczu (1)
B - pojemnos¢ efektywna 200 900 1300
(czynna) (1)
Wysokos$é catkowita (mm) 1670 1670 1670
Waga pustego separatora (kg) 142 198 340
Waga catkowita (kg) 1150 1700 2850

Separatory ttuszczu PN-EN 1825 EuroRek SL
wewnatrzbudynkowe

Indeks
SAP

*NS 2 SL 80 Rura ssaca DN 80 z odpowiedrzem 3065340 3065394
NS 4 SL 80 Rura ssaca DN 80 z odpowiedrzem 3065340 3065412
*NS 4 SL 80 Rura ssgca DN 80 z odpowiedrzem 3065340 3065411
NS 7 SL 80 Rura ssgca DN 80 z odpowiedrzem 3065340 3065414
*NS 7 SL 80 Rura ssgca DN 80 z odpowiedrzem 3065340 3065413

* Separator z alarmem
** Rure ssgcg z odpowietrzeniem 3065340 zmawia sie oddzielnie

16.3.1. Dobor separatora tluszczu

gdzie:

NS - wielko$¢ nominalna

Q, —ilos¢ sciekow [dm,/s]

f,— wspbtczynnik zwigzany z temperaturg Sciekow

Nominalna wielko$¢ separatora:

[\]S:stftxfdxfr

f,—wspbtczynnik zwigzany z gestoscia ttuszczu lub oleju
f —wspotczynnik zwigzany z iloScig $rodkéw powierzchniowo
czynnych
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Tab. 17. Warto$¢ wspétczynnika f, w zaleznosci Tab. 18. Warto$¢ wspétczynnika f w zaleznosci

od temperatury doptywajgcych Sciekow od detergentdéw i Srodkow powierzchniowo czynnych
Temperatura $ciekow .. Zastosowane detergenty i Srodki ..
doptywajacych [°C] Wartosc f, powierzchniowo czynne Wartosc f,
<60 1 Nie stosowane 1,0
Chwilowo >60 13 Stosowane ciggle lub okazjonalnie 13
Zastosowania specjalne, np. 515
f,—dla p £0,94 g/cm?® mozna przyjmowac warto$¢ rowng szpitale
1,0;dla p > 0,94 g/cm?® - 1,5; jezeli znana jest ggstosc f
mozna odczytaé z zaleznosci (PN-EN 1825-2)
Dobér osadnika
Pojemno$¢ osadnika powinna wynosi¢ w zaleznosci od wiel- 1. Obliczenie Q_- w zaleznosci od rodzaju i liczby punktéw
kosci nominalnej NS co najmniej 100 x N (I); dla Sciekdw i=m
, . . Lo Lo Q,=>Xnxq xZzZM
z rzezni lub masarni przyjmuje sig co najmniej 200 x N (1) n-1
n — liczba punktéw tego samego typu
Obliczenie ilosci sciekow m — iloé¢é rodzajéw punktdw w obrebie instalacji
Przyktadowe sposoby obliczania ilosci $ciekoéw podano g, — maksymalny odptyw Sciekéw w zaleznosci od punktu
ponizej [dm?3/s]

Z(n) — wspodtczynnik zalezny od rodzaju i iloéci punkdéw

Tab. 19. Warto$¢ q, i Z(n) dla typowych przytaczonych urzadzen

Z(n)

Rodzaj wyposazenia kuchni m dn?g/s

n=0 n=1 n=2 n=3 n=4 nz5
Kociot do gotowania
- odptyw DN 25 mm 1 1 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
- odptyw DN 50 mm 2 2 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Przechylny kociot do gotowania
- odptyw DN 70 mm 3 1 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
- odptyw DN 100 mm 4 3 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Zlew
- odptyw z syfonem DN 40 mm 5 0,8 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
- odptyw z syfonem DN 50 mm 6 15 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Zlew
- odptyw bez syfonu DN 40 mm 7 2,5 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
- odptyw bez syfonu DN 50 mm 8 4 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Zmywarka do naczyn 9 2 0 0,6 0,45 0,4 0,34 0,3
Przechylny opiekacz 10 1 0 045 031 025 021 02
(gofrownica)
Staty opiekacz 11 0,1 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Wysokocusnleqlowa wodna 12 5 0 045 031 025 021 02
lub parowa myjka
Skrobak 13 15 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Myjka do warzyw 14 2 0 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
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Tab. 20. Wartos¢ q, i Z(n) dla punktéw odbierajacych

Srednica przytgcza punktu m q, Z(m

czerpalnego dm?/s n=0 n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
DN 15 15 0,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
DN 20 16 1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
DN 25 17 17 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

Dla wyrobu, dla ktérego producent podat parametry, nalezy
korzysta¢ z danych producenta.

2. Obliczenie Q_ - w zaleznosci od rodzaju, wielkosci
czasu pracy instalacji
_ _VxF
Q. 3600 x t

V — $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow w dm?

F — wspétczynnik nierbwnomiernosci zalezny od typu zasto-
sowanej technologii przerdbki ttuszczy

t — $redni czas pracy instalacji w ciggu doby [h]

Tab. 21. Wspétczynnik nieréwnomiernosci przeptywu
szczytowego F

Typ obiektu F

Kuchnie komercyjne

Hotel 5,0
Restauracja 8,5
Szpital 13,0
Fabryczna lub biurowa stotéwka 20,0
Duzy obiekt'catering'ovyy 220
przygotowujacy positki (24 h) ’
Przetwornie migsa i rzeznie
Mate, do 5 GV/tydzien 30,0
Srednie, 6 do 10 GV/tydzien 35,0
Duze, 11 do 40 GV/tydzien 40,0

GV -1 krowa lub 2,5 $wini

www.wavin.pl

V —w przypadku kuchni w obiektach zbiorowego zywienia
V=MxV, [dm?]
M — liczba positkdw wydawana przez kuchnie w ciggu doby
V,, — objeto$¢ wody zuzywana do przygotowania jednego
positku [dm?]

V —w zaktadach przetwérstwa migsnego
V=M, xV,[dm?]

M, — liczba wyrobéw migsnych produkowanych w ciggu

doby

V, — objgtos¢ wody zuzywana do produkcji 1 kg wyrobu mig-
snego [dm?]

Tab. 22. Objetos¢ wody zuzytej na positek

V,, - objetosé
wody zuzywana

Typ obiektu do przygotowania
jednego positku [dm?]

Hotel 100
Restauracja 50
Szpital 20
Fabryczna lub biurowa

. 5
stotéwka
Duzy obiekt cateringowy 10

przygotowujacy positki (24 h)
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Tab. 23.

V, - objeto$¢ wody zuzywana do
produkcji 1 kg wyrobu miesnego [dm?]

Dzienna iloS§¢ mienego produktu M, [kgl

Tam gdzie nie ma informacji, M, mozna
zatozy¢ réwng 100 kg/GV

Mate, do 5 GV/tydzien 20
Srednie, 6 do 10 GV/tydzien 15
Duze, 11 do 40 GV/tydzien 10

GV - 1 krowa lub 2,5 $wini

16.4. Systemy alarmowe monitorujace dzialanie separatorow

Systemy alarmowe monitorujgce dziatanie separatoréow

Wszystkie separatory produkowane przez Wavin Labko
mozna wyposazy¢ w systemy alarmowe, ktére sterujg eksplo-
atacjg separatora. Sygnat alarmowy moze by¢ przekazywany
bezposrednio do uktadu automatyki w siedzibie uzytkownika.

Urzadzenie alarmowe poziomu oleju OMS-1

Generuje sygnat alarmowy w razie koniecznosci opréz-
nienia separatora oleju z nagromadzonych w nim olejéw.

Urzadzenie alarmowe poziomu oleju i ttuszczu GA-2

Alarmuje w razie zapetnienia sie separatora olejami oraz
ttuszczami lub/i w sytuacji wzrostu poziomu wody (pod-
pietrzenie). Informuje o koniecznosci oczyszczenia filtra
koalescencyjnego.
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Ponadto sygnat alarmowy mozna réwniez przekazywaé
wszystkim osobom, dla ktérych informacja ta moze by¢ uzy-
teczna iistotna. Przy zdalnym monitorowaniu dziatania sepa-
ratoréw mozliwe jest zapewnienie odpowiedniej czestotliwo-
éci oprdzniania separatoréw, co wigze sie z ograniczeniem
kosztdw i zagrozen dla $rodowiska.

N

;' Uktad przekazu danych Labcom 200

Urzadzenie do przesytania wynikow
pomiardw i sygnatdw alarmowych.



Urzadzenie alarmowe idOil-30 do separatoréw oleju

Do urzgdzenia mozna podtaczy¢ do trzech czujnikéw idQil _ _idO0il-30

w dowolnej kombinacji (wysokiego poziomu cieczy, poziomu
oleju, poziomu osadu). Model ten zapewnia lokalng konfigu-
racje poprzez WLAN a takze funkcje rejestrowania alarméw.

Urzadzenie alarmowe idOil-20 do separatoréw oleju

Jest to sterownik systemu alarmowego separatora, zapew-
niajgcy podstawowe funkcje. Do urzgdzenia mozna podta-

czy¢ do trzech czujnikow idOil.

Czujnik wysokiego poziomu cieczy
idOil-LIQ

Sygnalizuje nadmierny poziom cieczy
w separatorze oleju.

‘\Hhh_.....'

Czujnik oleju idOil-OIL

Sygnalizuje koniecznos$¢ opréznienia
separatora z nagromadzonych w nim
olejow.

Sy

Czujnik osadu idOil-SLU

Sygnalizuje przepetnienie separatora
osadem.

www.wavin.pl

idOil-30 idQil-20

=

€y idOil-LIQ

Olej idOil-OIL
Woda

idOil-SLU
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Notatki
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OdKkryj nasza szeroka
oferte na
wwwwavin.pl

« Zagospodarowanie wody deszczowej
Dystrybucja wody i gazu
* Grzanie i chtodzenie

Systemy kanalizacji zewnetrznej i wewnetrznej

(Wavinj

Wavin is part of Orbia, a community Orbia’s Building and Infrastructure business Wavin is an innovative solutions provider for the global building and infrastructure

of companies working together industry. Backed by more than 60 years of product development experience, Wavin is advancing life around the world by building
to tackle some of the world’'s most healthy, sustainable environments for global citizens. Whether it's to improve the distribution of clean drinking water, to make
complex challenges. We are sanitation accessible for everyone, to create climate resilient cities, or to design comfortable living spaces, Wavin collaborates with
bound by a common purpose: municipal leaders, engineers, contractors, and installers to help future-proof communities, buildings and homes. Wavin has 12,000+
To Advance Life Around the World. employees around 65 production sites worldwide, serving over 80 countries through a global sales and distribution network.

Wavin Polska S.A. ul. Dobiezynska 43 | 64-320 Buk | Polska | Tel: +48 61 891 10 00
wwwwavin.pl | E-mail: kontakt.pl@wavin.com
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