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Wprowadzenie

Teraz trzeba rozszerzyc
zastosowanie BIM.

Wiele bedzie zalezato od ogdinej Swiadomosci korzysci
ptynacych z BIM, do ktérych nalezg wyzsza efektywnosé
energetyczna, lepsza jakos¢ srodowiska wewnetrznego,
wsparcie pracy projektowej, redukcja emisji dwutlenku
wegla i odpaddw, lepsze zarzadzanie budynkami oraz
bardziej przejrzyste i udoskonalone procedury zaméwien
publicznych. Ostateczny sukces BIM bedzie jednak

przede wszystkim zaleze¢ od jego zdolnoéci do tworzenia
doskonatych i realistycznych modeli budynkéw. Model

ten musi zawiera¢ informacje o catym ekosystemie
budowlanym, w tym producentach dostarczajgcych modele
swoich produktow. Tylko w takim przypadku BIM stanie sie
integralng i automatyczng czescia procesu budowlanego.

Metodologia
Modelowania Informacji
o0 Budynku (BIM)

Obecnie BIM uwazany jest za gtbwna
site napedowg cyfrowej transformacji
w branzy budowlanej. Coraz wiecej firm
korzysta z tej technologii, dostrzegajac
jej ogromny i powszechnie uznawany
potencjat jako ,,zywego” cyfrowego
fundamentu do efektywnej koordynacji
w ramach projektowania, budowy

i biezagcej konserwacji budynkéw.
Normy wprowadzone w Wielkiej Brytanii
z czasem staty sie miedzynarodowym
standardem jakosci ISO.

Whtasnie dlatego ta publikacja ocenia dotychczasowy rozwdj
BIM i prognozuje jego przysztos¢. Kluczowa role odgrywaja
tu nastepujgce tematy:

® dotychczasowa implementacja BIM,

® jak koncepgcja BIM spetnia oczekiwania,

® przewidywany rozwdj technologii.



Co to jest BIM?

BIM to w istocie narzedzie do pracy
koordynacyjnej, oparte na inteligentnym
modelowaniu programowym. Umozliwia
uzytkownikom stworzenie cyfrowej
kopii, czyli tzw. cyfrowego blizniaka,
projektu budowlanego, zawierajgcego
informacje dotyczace catego cyklu zycia
danego przedsiewziecia.

W takich projektach kluczowg role odgrywajg precyzyjne
modele 3D, dane oraz szczegbdtowe opisy poszczegdinych
elementow projektu. Obejmujg one na przyktad informacje
techniczne o produkcie, jego wymiary, parametry
produkcyjne, trwatos¢ i inne. Tworzy to niezawodng
podstawe do podejmowania decyzji. Dzieki tej koncepciji
mozna uprosci¢ procesy projektowania, budowy i eksploataciji.

Modele (biblioteki) produktéw firmy Wavin wyrézniajg

sie wysokim poziomem technicznym oraz wieloma
inteligentnymi funkcjami. Na przyktad, funkcja
automatycznego wyboru trasy, w tym domysinego
ustawienia tworzenia odgatezieh, umozliwia uzytkownikom
oprogramowania BIM tatwe i szybkie tworzenie nawet
bardzo skomplikowanych instalagiji.
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Metodologia BIM pozwala rozwigwaé
rzeczywiste problemy w wirtualnym
swiecie, zanim te stang sie realnym
i czesto niematym kosztem.
Rzetelnie wykonany model oparty
na ciggtej i ptynnej komunikacji
miedzybranzowej to najlepszy sposdb
na unikniecie zamieszania, zastoju E
oraz kolizji juz na samym placu budowy. '

Dominik Krzywik . .
Senior Software Developer
Wavin Shared Services sp. z 0.0



Projektowanie
w najblizszej przyszlosci

BIM ma znacznie wyzsze ambicje niz zwykte programy CAD
i stanowi unikalny sposéb tworzenia precyzyjnych modeli
cyfrowych rzeczywistych projektéw w 3D. BIM przezwycieza
gtdwng stabos¢ tradycyjnych technologii CAD: koniecznos¢
skomplikowanej koordynacji wielu zespotéw pracujgcych
nad jednym projektem w réznych dziedzinach przed
budowg lub w jej trakcie.

W projekcie BIM prace koordynacyjne réznych specjalnosci
budowlanych odbywajg sie réwnolegle w ramach

jednego centralnego modelu, a komunikacja miedzy

nimi odbywa sie za pomocg interoperacyjnych danych.
Wspotpraca i komunikacja sg integralng czescig kazdej
fazy projektu, odbywajg sie w czasie rzeczywistym i

Konkretny stopien rzeczywistej implementacji podejscia BIM
w budownictwie silnie zalezy od rodzaju, zakresu

i uzytkowania budynku. W przypadku skomplikowanych,
duzych i energochtonnych budynkéw rzeczywista aplikacja
BIM jest bardzo wysoka i wynosi okoto 70%. Przewiduje sie,
Ze ten odsetek bedzie dalej rosng¢ w przysztosci. Istotnym
czynnikiem bedzie réwniez przyjmowanie odpowiednich
przepisdw prawnych, w tym legislacji UE.

usprawniajg planowanie, dzieki czemu mozliwe jest wczesne
wykrywanie potencjalnych kolizji i probleméw. Zdolnos¢ do
zapobiegania problemom na wczesnym etapie oznacza
duze oszczednosci kosztow, wyzszg efektywnosc, lepsze
planowanie oraz korzysci ekologiczne, takie jak mniejsza
produkcja odpaddw.

Po zakonhczeniu budowy modele BIM dziatajg nadal
rownolegle z eksploatacjg rzeczywistego budynku,
stanowigc niezawodne Zrodto doktadnych informagiji,
ktore sg na biezaco aktualizowane i wspierajg zarzadzanie
kosztami operacyjnymi (szczegdlnie energetycznymi)
danego budynku.



Rozwoj BIM
Poczatki BIM

Od tego czasu stopniowo wypiera CAD z pozycji
najpopularniejszej technologii projektowej, umozliwiajgc
bardziej efektywng wspoétprace. Kiedy jeden parametr
modelu BIM ulega zmianie, zmienia si¢ automatycznie we
wszystkich wystgpieniach w catym projekcie. Te zmiany sg
parametryczne, co oznacza, ze nastepujg natychmiast

i bez dodatkowych kosztéw.

W 2002 roku firma Autodesk zakupita prywatnag
amerykanska firme Revit Technology Corporation, ktéra
tworzyta oprogramowanie do projektowania. Obie firmy
potgczyty sity, tworzgc program Autodesk Revit, ktéry
stat sie najczesciej uzywanym oprogramowaniem do
przygotowywania projektéw BIM.

Tworzenie globalnych
standardow

Kluczowym czynnikiem metodologii BIM okazuje sie
standaryzacja. Od 2018 roku istnieje brytyjska norma
BS1192, ktora stata sie podstawag do miedzynarodowej
unifikacji wedtug ISO. Rzgdy na catym $wiecie wprowadzajg
te wymagania do swoich projektow publicznych, projektow
infrastrukturalnych i innych duzych projektow, przyspieszajac
w ten sposob wdrazanie BIM w swoich krajach.

Koncepcja BIM pochodzi z lat 70. XX
wieku, poczgtkowo bedgc komputerowa
alternatywa dla klasycznych
technicznych rysunkdéw na papierze
oraz rysunkéw 2D CAD. Dopiero na
przetomie wiekdw oprogramowanie

BIM wystarczajgco sie rozwineto, aby
sta¢ sie funkcjonalnym narzedziem dla
wiekszosci firm budowlanych.

Wraz ze wzrostem liczby projektéw BIM, oszczednosci
kosztéw w catym cyklu zycia budynku lub infrastruktury
staty sie w petni widoczne. Celem jest znacznie wigksza
wydajno$¢ podczas procesu budowy, co jest kluczowym
czynnikiem kompleksowych zmian. Dlatego tez w ciggu
ostatnich pieciu lat liczba firm budowlanych przechodzi
na BIM.

Celem jest ustanowienie uniwersalnego standardu
minimalnych wymagan i najlepszych praktyk dla catej

branzy budowlanej, co eliminuje bariery w miedzynarodowe;j
wspotpracy i zamowieniach publicznych. Przestrzeganie
miedzynarodowych norm moze stuzy¢ firmom budowlanym
Jjako certyfikat, umozliwiajgcy im wejscie na rynki zagraniczne.






Czy BIM speinia
najwazniejsze
oczekiwania?

Wedtug zesztorocznego raportu

NBS Digital Construction Report -)"@
BIM znalazto swoje miejsce w

budownictwie w duzej czesci krajow UE,

a wiekszos¢ firm zdecydowanie zmierza

w kierunku wiekszej transformacji

cyfrowej. Wiekszos¢ ekspertow

stwierdzita réwniez, ze ich macierzyste

firmy daza do Scistego dostosowania sie

do nowych norm ISO.

W poréwnaniu z raportami z poprzednich lat, wiecej
specjalistéw zgadza sie, ze technologia BIM stata sie
norma i ma najwiekszy potencjat, aby w przysztosci
yasn? zmieni¢ budownictwo na lepsze. Nie oznacza to jednak,
ze wprowadzenie BIM nie napotyka na zadne problemy
/ - nadal istnieje grupa respondentéw, ktérzy stwierdzili,
" ze nie zamierzajg korzysta¢ z BIM w swojej pracy. Czy ta
niecheé jest uzasadniona, czy tez istnieje ryzyko, ze te
firmy pozostang w tyle w branzy?

Czy technologia BIM spetnia najwazniejsze oczekiwania
réwniez kilka lat po wprowadzeniu kluczowych aktéw
legislacyjnych i przyjeciu ré6znych rzgdowych planéw
strategicznych?
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Mniejsze organizacje, ktére pracujg gtéwnie nad projektami matej skali
lub projektami doméw jednorodzinnych, czasami podchodzg do BIM
z nieufnoscia, obawiajac sie, ze inwestycje w koszty zakupu technologii
i szkolenia personelu sie nie zwrdca. W rzeczywistosci jednak jedynie opdzniajg
nieuniknione. Nasza gtéwna nadzieja polega na tym, ze poczatkowe przeszkody,
takie jak koszty zakupu czy szkolenia, znikng w ciggu najblizszych lat.

Filip Szyputa
BIM Manager
Wavin Polska


https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/210099/bis-13-955-construction-2025-industrial-strategy.pdf

Czy BIM zwig¢ksza ,,
transparentnosc przy udzielaniu

zamowien publicznych? Implementacja projektowania
w technologii BIM znaczgco zwieksza

transparentnos¢ w zamaowieniach
publicznych, umozliwiajgc precyzyjng
kontrole kosztéw, harmonogramow
oraz jakosci realizowanych projektow.
Warto wspomnieg, ze proces
projektowy wykonany w metodologii
BIM trwa dtuzej, natomiast w relacji
koszt-efekt jest to optacalne.

W zamian otrzymujemy lepsza
organizacje i doktadniej zaplanowany
harmonogram robét, mniejsze zuzycie
materiatéw. Co wazne - skracamy czas

budowy, poniewaz wykonany model
I zawarte w nim informacje sprawiaja,
ze wszystko jest transparentne
i klarowne. Dodatkowo wyposazeni
Dzigki wtasciwej pracy z informacjami, integracja BIM w OdeWiequ technologie mozemy
z tancuchem dostaw umozliwia lepsze przewidywanie W czasie rzeczywistym porévvnywaé

dostepnosci produktow. Oprogramowanie BIM aktualizuje model z obecnym stanem bUdOWV.
sie w czasie rzeczywistym, wiec jesli produkt nie jest
dostepny u producenta, nie bedzie wyswietlany jako
dostepny rowniez do celdw projektowych. Dzieki temu
mozna bezposrednio z oprogramowania planowac

i eksportowa¢ zamowienia oraz kalkulowac¢ koszty dla
doktadniejszych harmonogramow.

Domik Krzywik
Senior Software Developer
Wavin Shared Services sp. z 0.0

Jako kluczowy element BIM w kontekécie zamowien

W Swiecie, ktory coraz bardziej odczuwa problemy publicznych, warto wspomnie¢ o nowelizacjach
z tancuchem dostaw i niedoborem surowcow, ma to odpowiednich przepiséw. Zmiana legislacyjna obejmuje
ogromne znaczenie. W rzeczywistosci 49 % uzytkownikéw nowelizacje ustawy nr 134/2016 Sb. o zamdwieniach

BIM zgadza sie, Ze potrzebuje wiecej cyfrowych e publicznych. Metodyki BIM dotyczg konkretnie dwa ustepy
obiektéw od producentéw, aby moc w petni korzystac ® § 103, ktore umozliwiajg inwestorom okreslenie wymogu

z tych korzysci. obowigzkowego zastosowania metodyki BIM przy realizacji
ogtoszonych zamodwien publicznych w budownictwie.

W odpowiedzi na to, 78 % dostawcoéw tworzy lub Ta nowelizacja pozwolita réwniez na petng harmonizacje

dystrybuuje wtyczki, ktére umozliwiajg uzytkownikom czeskiego i europejskiego prawa w tej dziedzinie (dyrektywa

wtaczanie wiekszosci produktéw z ich katalogu do tych Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/24/UE). Oczywiscie,

modeli. Al takze prywatni inwestorzy moga wymagac opracowania
’® dokumentacji zgodnie z metodykg BIM.
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Czy BIM wspiera optymalizacje

kosztow energetycznych
z uwzglednieniem ekologii?

)

Kazdy element jest produkowany
z milimetrowa precyzja, co pozwala
na optymalne wykorzystanie dostepnej
przestrzeni. Tworzenie elementow
o doktadnych wymiarach umozliwia
uzyskanie wiekszej ilosci wysokiej jakosci
przestrzeni. To naprawde efektywne
rozwigzanie. Efektywnosc¢ jest
najwieksza zaletg BIM.

Dobry model, w oparciu o ktéry mozemy
wykonac¢ doktadne zestawienia
materiatow to takze forma dbania
0 niski Slad weglowy i Srodowisko
naturalne. Zamawiamy doktadnie tyle
ile jest potrzebne, ni mniej, ni wiece).

Domik Krzywik
Senior Software Developer
Wavin Shared Services sp. z 0.0

Jest powszechnie wiadomo, ze budynki mieszkalne

i komercyjne odpowiadajg za okoto 60% Swiatowego
zuzycia energii elektrycznej. Modele BIM udowodnity,
ze potrafig przewidywac to zuzycie oraz proponowac
optymalne rozwigzania techniczne, ktére optymalizujg
zuzycie energii mechanicznej i elektrycznej, a takze
zuzycie wody i gazu. Z tym wnioskiem zgadza si¢ az
75% uzytkownikéw BIM, ktérzy rowniez twierdza,
ze podejscie BIM ma juz teraz pozytywny wptyw na

sSrodowisko. NV
,®
BIM radzi sobie z precyzyjnymi pomiarami réznych
parametréw, ktére mozna nastepnie wykorzysta¢ do
efektywniejszego planowania i budowy, a takze do poprawy
10 Klimatu wewngtrznego i komfortu cieplnego.

Modelowanie danych w rzeczywistych warunkach pozwala

projektantom uwzgledniaé naturalne swiatto, typowe P
warunki klimatyczne, pogode oraz obtozenie budvnku.7®

aby zapobiec nadmiernemu zuzyciu energii.

Niektorzy dostawcy BIM oferujg teraz zintegrowane
modelowanie energetyczne budynkéw (BEM - Building

Energy Modeling) lub jego aplikacje. Pomagajg one
przewidywac zuzycie energii, ekologiczne wtasciwosci

wnetrz, emisje oraz okres zwrotu inwestydji

w energooszczedne srodki. Przyktad praktycznego
zastosowania w ramach UE mozna znalez¢ w Brukseli, s
gdzie firma 3E Headquarters niedawno wykorzystata 7%
model predykcyjny do obnizenia kosztéw energii

o ponad 30%, nie zaktécajac komfortu cieplnego
mieszkancéw budynku..
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Czy BIM pomaga
zmniejszyc slad weglowy

L] r.rv

i ilos¢ odpadow?

Powaznym problemem w budownictwie sg odpady.

|
W 2014 roku brytyjska firma DEFRA oszacowata, &

ze w samej Wielkiej Brytanii powstato 202,8 miliona @

ton odpadéw, z czego 59% pochodzito z budownictwa
(w tym rozbiérek i prac ziemnych).

Grupa robocza EU ds. BIM opisata, jak BIM moze by¢
korzystny dla budownictwa, m.in. dzieki doktadniejszemu
zamawianiu materiatdw, co prowadzi do ograniczenia
odpaddw trafiajgcych na sktadowiska i zmniejszenia
zbednych zapasow. Z powyzszego wynika, ze metodologia
BIM pozwala na optymalizacje zapasdw zarowno

u producenta, jak i na placu budowy. Szacuje sie, ze moada
wyeliminowaé nawet do 80% odpadéw budowlanych”
oraz jedng trzecig zuzytego betonu dzieki prefabrykacji.
i recyklingowi w ramach proceséw BIM.
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Dzieki technologii BIM mozliwe jest
precyzyjne oszacowanie wszystkich
aspektow projektu z wyprzedzeniem.
Proces budowy staje sie przez to
bardziej efektywny i zrownowazony.
BIM wptywa na zmniejszenie Sladu
weglowego dzieki ograniczeniu liczby
pojazddw na placu budowy oraz redukgji
liczby powtarzajgcych sie zamowien.
W rezultacie, znacznie zmniejsza
sie marnotrawstwo materiatow, co
prowadzi do oszczednosci finansowych
i ekologicznych. Technologia ta nie tylko
poprawia jakoS¢ zarzgdzania projektami,
ale takze przyczynia sie do bardziej
odpowiedzialnego i zréwnowazonego
podejscia do budownictwa.

Filip Szyputa
BIM Manager
Wavin Polska

Na minimalizacje marnotrawstwa majg wptyw przede
wszystkim precyzyjne wizualizacje, zwigzana z tym
koordynacja oraz szczegdtowe zestawienia uzytych
materiatdéw. Jesli na przyktad na wczesnym etapie projektu
wykryjemy potencjalny problem, zmniejsza to ryzyko
koniecznosci zatrzymania budowy w celu naprawienia
bteddw, dostarczenia dodatkowych materiatow, naprawy
problemu i kontynuowania prac. Modelowanie pomaga
rowniez projektantom gromadzi¢ i wykorzystywac dane
z wielu budynkdéw w celu zmniejszenia sladu weglowego
przez caty cykl zycia projektu.

Rosnie rowniez liczba cyfrowych baz danych, ktére zajmuja
sie wptywem materiatéw budowlanych i komponentow
wigczonych do BIM na srodowisko.
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Pomoc BIM w zarzadzaniu
i utrzymaniu budynkow?

Az 85% catkowitych kosztéw eksploatacji budynku 3”@
powstaje dopiero po zakoriczeniu jego budowy.

BIM umozliwia zarzgdzanie informacjami przez caty cykl

zycia budynku, co poprawia biezgce zarzgdzanie

i konserwacje. Jednoczesnie stanowi cenny zasob informaciji

dla przysztych modyfikacji, rozbuddw lub ulepszen projektu.

Metadane BIM pomagajg administratorom budynkow

w codziennych czynnosciach oraz w zapobiegawczej

konserwacji i rewizjach w zakresie konstrukcji, systemow
grzewczych, urzadzen mechanicznych i elektrycznych,

systemow wykrywania pozaréw oraz planéw ewakuacji.

Wynik: 74% uzytkownikéw BIM zgadza sie, Ze tak _>"
tworzy sie bezpieczniejsze Srodowisko budowlane. ®
BIM pomaga takze w naprawach i konserwacji w odpowiedzi

na awarie lub nieprawidtowosci.

Coraz wiecej inteligentnych budynkdw korzysta dzis

z cyfrowych systemoéw zarzgdzania budynkami (BMS),
ktore aktywnie, a nawet predykcyjnie, zarzadzajg
konserwacjg, a nawet jg automatyzujg. Dane z modeli BIM
sg obecnie powszechnie wykorzystywane w systemach
BMS, co poprawia ich wydajnos¢.

79

Po zakonczeniu budowy administratorzy budynkéw lub klienci mogag w petni przejac
modele BIM. Jesli wiec pojawia sie jakiekolwiek problemy, na przyktad koniecznos¢
naprawy okna lub wycieku odpaddw, mogg wydoby¢ z modelu wszystkie informacje
o danym elemencie i zaproponowac najlepszy sposdb jego naprawy lub wymiany.

Filip Szyputa
BIM Manager
Wavin Polska
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https://westminsterresearch.westminster.ac.uk/download/fc9c5fdf3e146ff1c84a26530a809a399c59bd9662c6c92cc2483d8d65627a22/132486/An%20overview%20of%20benefits%20and%20challenges%20of%20BIM%20adoption%20in%20UK%20residential%20projects_CI_04_2017_0030_minorcorrections.pdf
https://westminsterresearch.westminster.ac.uk/download/fc9c5fdf3e146ff1c84a26530a809a399c59bd9662c6c92cc2483d8d65627a22/132486/An%20overview%20of%20benefits%20and%20challenges%20of%20BIM%20adoption%20in%20UK%20residential%20projects_CI_04_2017_0030_minorcorrections.pdf
https://www.thenbs.com/digital-construction-report-2021/_download/NBS_digital_construction_report.pdf
https://www.thenbs.com/digital-construction-report-2021/_download/NBS_digital_construction_report.pdf

Czy BIM umozliwia
koordynacje na projekcie?

£7

Kluczowym czynnikiem sukcesu kazdego projektu BIM jest
gotowos¢ zaangazowanych stron do efektywnej wspotpracy
i komunikacji.

Technologia BIM sama w sobie wspiera wspdtprace, ale
musi by¢ wtasciwie wdrozona. Idealne jest, gdy wszystkie
zaangazowane strony komunikujg sie na kazdym etapie
projektu, a wszystkie dane przechowywane sg w jednym
punkcie dostepu - modelu. Obowigzuje zasada ,jednego
zrédta prawdy*.

Regularne aktualizacje modeli w czasie rzeczywistym
eliminujg komplikacje, btedy i przeszkody. Jednak te
wspotprace nadal aktywnie wspierajg menedzerowie
projektu, ktérych zadaniem jest zapewnienie otwartego
udostepniania informaciji i otwartej dyskusji na temat
poszczegodlnych faz projektu.
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Z uwagi na specyfike branzows,
symbole, nazewnictwo umiejetnosc
czytania rysunkow technicznych byta
i dla wiekszosci nadal pozostaje
wiedzg tajemng, dzieki modelowi
oraz obecnej technologi nawet
skomplikowany projekt staje sie
zdecydowniej bardziej przyjazny.

Domik Krzywik
Senior Software Developer
Wavin Shared Services sp. z 0.0
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Optymalizuje BIM
koszty realizacji budowy?

BIM wspiera zarzadzanie budowami w réznych obszarach,
szczegdlnie jesli projekty lub warunki na placu budowy sg
skomplikowane.

Dzieki podejsciu BIM mozna uwzgledni¢ dodatkowe
czynniki, takie jak logistyka na placu budowy i wiele innych.
BIM umozliwia planowanie tymczasowych budowli lub
przechowywania materiatéw, wykorzystanie dzwigéw,
platform montazowych i innych duzych maszyn, oferuje
zarzagdzanie punktami dostepowymi na placu budowy oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi lub biurami na placu
budowy.

W poszczegdlnych modelach 3D mozna réwnoczesnie
oblicza¢ koszty i ilos¢ materiatu oraz eksportowac te
informacje do przetargéw. W razie potrzeby mozna
wirtualnie symulowac¢ fazy budowy i okresli¢ ich optymalng
kolejnose.

Coraz czesciej BIM jest wykorzystywany do projektéw
budownictwa modutowego, poniewaz projekty mogg
stuzy¢ jako podstawy do budowy poza placem budowy
lub do prefabrykacji elementéw, zwtaszcza jesli dane lub
aplikacje sa bezposrednio kompatybilne z narzedziami
produkcyjnymi. Caty proces budowlany staje sie wiec
bardziej efektywny, co pozwala zaoszczedzi¢ koszty.

79

Dzieki BIM nie powinny wystgpi¢ problemy na budowie, poniewaz wszyscy
powinni go uzywac, poczawszy od pracownikdw, a skonczywszy na menedzerach.
BIM taczy wiele profesji, poniewaz musisz rozmawiac z kazdym i dzieli¢
sie projektami miedzy sobg - wszystko opiera sie na wspotpracy.

Filip Szyputa
BIM Manager
Wavin Polska



Wedtug raportu NBS
(NBS Digital Construction Report)

7 2 % 64 %

uzytkownikéw BIM potencjalnych uzytkownikow

potwierdza, ze ta technologia znaczgco zmniejsza ryzyko problemoéw zwigzanych
z opbznieniami czasowymi, sporami lub przekroczeniem budzetu.
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Co przynosi
przysztosc dla BIM?

Obecnie technologia BIM zdobywa $wiatowe rynki i coraz
czesciej jest stosowana. Cata branza stale sie rozwija,

a technologia BIM bedzie sie rozwija¢ w trzech gtdwnych
kierunkach:

® Innowacyjne sposoby wykorzystania BIM w praktyce.

® Szkolenia

® Protokoty przekazywania danych.

)

Kazdy pracownik budowlany posiadajgcy telefon
czy tablet moze sprawdzi¢ czy to co obecnie wykonuje
jest zgodne z projektem. Model 3D, obok wiertarki czy mtotka
staje sie kolejnym narzedziem w reku instalatora.

Domik Krzywik
Senior Software Developer
Wavin Shared Services sp. z 0.0



1. Wazne innowacje w BIM

Rozwdj BIM w branzy budowlanej
Scisle zwigzany jest z dostepnoscig
I wykorzystaniem innowacyjnych
technologii.

Sztuczna inteligencja (Al)

Dzieki sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowemu
systemy beda uczy¢ sie predykcyjnego modelowania
poprzez analize coraz wiekszej ilosci danych z poprzednich
projektéw. Aby wzmocni¢ bezpieczenstwo na placu budowy,
coraz czesciej wykorzystuje sie uczenie maszynowe

i komputerowe wspomaganie decyzji z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji, zwtaszcza poprzez wizualng analize
modeli, ktére wczesnie identyfikujg ryzyka i zalecajg srodki
bezpieczenstwa jeszcze przed rozpoczeciem prac.

Systemy chmurowe

Coraz wiecej firm budowlanych bedzie przechowywac dane
oraz aplikacje w chmurze, co przyniesie uzytkownikom BIM
dodatkowe korzysci, zwtaszcza jesli chodzi o wspotprace.
Pracownicy na budowie bedg mie¢ dostep do projektow

na urzadzeniach mobilnych, a architekci i inzynierowie bedg
mieli dostep do swoich modeli z dowolnego migjsca na
Swiecie.

Wirtualna rzeczywistos¢ na placu budowy
i poza nim

Coraz bardziej dostepna wirtualna rzeczywisto$¢ umozliwi
wygodne i szczegbétowe przeglady projektow BIM.
Zaangazowane strony oraz klienci bedg mogli uczestniczy¢
w procesie projektowania juz we wczesnych fazach.

Juz teraz wirtualna rzeczywistos¢ zapewnia lepsze wsparcie
techniczne na miejscu pracy i tgczy pracownikow poprzez
zestawy stuchawkowe z BIM podczas praktycznych szkolen
i inspekcji instalacji.

\ls
Technologia Blockchain v
Technologia blockchain umozliwia wprowadzanie unikalnych
kodow do poszczegdlnych komponentow. Uzytkownicy

BIM posiadajg wiec doktadne zapisy, kto dokonat
poszczegdlnych zmian podczas projektowania. Niektore
duze firmy juz badajg potencjat blockchainu w tworzeniu
tzw. smart kontraktéw, zintegrowanych z systemami
ptatnosci i administracyjnymi. W ten sposdb partnerzy
kontraktowi otrzymajg niezawodng ptatnosc¢, gdy praca
zostanie oznaczona jako ukonczona w systemie.

Internet rzeczy (loT)

Integracja BIM z danymi zbieranymi w czasie rzeczywistym
przez sensory i urzgdzenia loT wewnatrz budynku utatwi
ciggta administracje budynku. Doktadne dane o warunkach
lub wydajnosci na placu budowy, zbierane za pomoca takich
urzadzen, beda przenoszone do modeli.

Automatyzacja

Wiele recznych czynnosci wykonywanych obecnie w ramach
BIM bedzie coraz bardziej zautomatyzowanych. Moze to
dotyczy¢ strukturyzacji i klasyfikacji danych, nazewnictwa
plikdw itp.

17


https://www.construction.org/uploads/1/3/0/0/130077408/greenwald_bim_blockchain_and_smart_contracts_article_1.13.2021.pdf
https://www.construction.org/uploads/1/3/0/0/130077408/greenwald_bim_blockchain_and_smart_contracts_article_1.13.2021.pdf
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2. Potrzeba bardziej wszechstronnych
i rozbudowanych szkolen

Jako gtéwne przeszkody w przejsciu na BIM, zwtaszcza

w mniejszych organizacjach, czesto uwazane sg koszty
szkolen i dostepnos¢ materiatdow edukacyjnych. Obecnie
sredni czas szkolenia BIM w UE wynosi zaledwie 1,25 I,
dnia, a jedynie 18 kurséw spetnia wymagania normy 7
1ISO 19650, co jest zalecanym standardem.

43,5 % kurséw organizujg obecnie instytucje

szkolnictwa wyzszego, z czego 18 z nich jest na NP
poziomie podyplomowym, co nie jest typowym 7@
sposobem podnoszenia kwalifikacji w branzy

budowlanej. Z tego powodu wielu pracownikdw

budowlanych uczy sie w trakcie pracy i czesto majg

wrazenie, ze ich wiedza w niektdrych obszarach jest
niewystarczajgca.

Wazne jest doskonalenie umiejetnosci technicznych,
cyfrowych i nowoczesnych w catej branzy. Nie zapomina

sie réwniez o tradycyjnych metodach. Jednoczesnie ten

krok wskazuje, ze dla dalszego wsparcia BIM potrzebne sg
bardziej dostepne i szczegdtowe szkolenia. W ciggu kolejnych
lat prawdopodobnie wzrosnie liczba innowacyjnych zrédet
edukacyjnych i mozliwosci zwigzanych z BIM.

79

Obecnie uwazam rozwoj edukacji za najwazniejszy obszar.
Nauka nowych technologii zajmuje wiele czasu, i chociaz wielu
pracownikOw uczy sie gtéwnie w trakcie pracy, nie zawsze jest to idealne.
Cata branza skorzystataby z wiekszej liczby indywidualnych programéw
szkoleniowych, poniewaz kazdy korzysta z BIM w zupetnie inny sposob.

Filip Szyputa
BIM Manager
Wavin Polska
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3. Zastapienie tradycyjnych
protokotow przekazania

Obowigzkiem zespotdw projektowych i budowlanych jest
dostarczenie po zakonczeniu budowy strukturalnego
zestawu informacji do pdZniejszego zarzadzania

i eksploatacji budynku. Ze wzgledu na korzysci ptynace

z BIM dla zarzgdzania budynkami oraz na wiarygodnos¢
informacji o budowie, duze firmy obecnie rozwazajg,

czy tradycyjng papierowa forme dokumentacji budowlanej
nie mozna by zastgpi¢ cyfrowymi modelami.

Aby ustuga ta stata sie bardziej dostepna i zaakceptowana,
beda jednak potrzebne bardziej zaawansowane narzedzia
cyfrowego przekazywania. Ponadto konieczna bedzie
wieksza regulacja w branzy - na przyktad zasady
gwarantujace doktadnos¢ danych iich kompatybilnos¢ z
réznymi platformami (analogicznie do uniwersalnego N
formatu plikéw BIM na platformie IFC), a takze 7
zapewnienie, ze informacje beda dostepne takze

w przysztych latach.
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https://bimconnect.org/en/software/what-is-ifc/
https://bimconnect.org/en/software/what-is-ifc/
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Podsumowanie

Technologia BIM z pewnoscia

utrzyma sie na rynku. Obecnie na
catym Swiecie zachodzg zmiany w
ustalonych procedurach, a jej silne
wprowadzenie staje sie¢ norma. Dzigki
BIM budownictwo staje sie bardziej
efektywne, zrbwnowazone i przyjazne
dla Srodowiska, a takze bardziej otwarte
na wzajemna wspotprace.

W UE bez watpienia wiodaca role w tej innowacji odgrywa
Wielka Brytania. Obecnie wyraZne jest, ze BIM spetnia

(i nawet przekracza) wiele istotnych oczekiwan i pomaga

branzy budowlanej radzi¢ sobie z jej najbardziej palgcymi

wyzwaniami.

Whkrotce dotgcza do tego kolejne kraje, poniewaz rzady
planujg wprowadzenie tej technologii jako $wiatowego
standardu w budownictwie.

Firmy pokonaty poczatkowe obawy co do zwrotu

z inwestycji w BIM — 75 % tych, kt6rzy zaakceptowali I,
BIM, zgtasza pozytywna rentownosé, Jednakze nadal 7
istnieja pewne przeszkody, ktore utrudniajg rzeczywiste
wprowadzenie nowej technologii.

W branzy konieczne bedg podejmowanie pewnych dziatan,
aby zapewni¢, ze technologia BIM bedzie dostepna dla
wszystkich. To otworzy nowe mozliwosci dla mniejszych
organizacji, ktére beda mogty w petni zaakceptowac
rozwigzania cyfrowe.


https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/imagining-constructions-digital-future
https://www.mckinsey.com/capabilities/operations/our-insights/imagining-constructions-digital-future
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Rozwiazanie BIM firmy Wavin zostato
uhonorowane europejskim
certyfikatem jakosci Kitemark”®

Rozwigzanie BIM Wavin jest uznawane za czotowe w branzy
instalacji sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych

Nasza podréz w kierunku BIM rozpoczeta sie w roku 2014,
gdy stworzyliémy biblioteki produktéw Revit dla instalacji
wewnetrznych.

W 2017 roku jako pierwsi producenci systeméw rur
otrzymalismy certyfikat BSI Kitemark za nasze dziatania
w obszarze BIM. Jestesmy jedyna europejska firma w tej
branzy, ktéra posiada ten certyfikat.

Certyfikat Kitemark $wiadczy o doktadnosci modeli naszych
produktéw i jakosci naszych rozwigzan BIM. Jest to dowdd
naszej starannosci w zarzadzaniu tancuchem dostaw
podczas projektowania i wtasnej budowy oraz potwierdzenie
jakosci naszych ustug dla klientow.

Kazdy z naszych systemdw oznaczonych certyfikatem BSI
Kitemark uzyskuje teraz to wyréznienie takze dla swojego
cyfrowego odpowiednika, co ponownie potwierdza ich
jakosé.

* Kitemark to brytyjski znak jakosci produktéw i ustug, ktory jest wtasnoscig i jest prowadzony przez British Standards Institution.

Jest przyznawany na podstawie spetnienia surowych wymagarn dotyczgcych przede wszystkim jakosci Swiadczonych ustug w danej dziedzinie.

Charakterystyka Rozwigzan BIM

firmy Wavin

Cyfrowe pakiety Revit dla systeméw rurociggowych

Wiemy, ze metodyka BIM zmienia $wiat projektowania
i budownictwa. Abysmy wniesli swéj wktad w te zmiane,
stworzyliSmy unikalne Rozwigzania BIM firmy Wavin

 dla oprogramowania AutoDesk Revit.
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Czescig bibliotek produktowych jest zintegrowany
inteligentny asystent, ktéry pomaga klientom projektowac
systemy rurociggowe jak najszybciej wtasnymi sitami.
System doktadnie przedstawia instalacje systemow
rurociggowych, nie wymaga zadnych katalogow.

W sktad wchodzi takze w petni zintegrowana szczegotowa
lista uzytych materiatow. Jestesmy zadowoleni, ze nasze
biblioteki dla Revit regularnie zajmujg czotowe miejsca

w konkursach zorientowanych na projekty.

Nasze pakiety Wavin Revit

® sg kompatybilne z systemem BIM Collaboration
na poziomie 1,21 3;

® s3 zgodne z poziomami BIM 3D i 4D - dzieki nasze;
walidacji jestesmy obecnie jedynym producentem rur
kanalizacyjnych na poziomie 4D;

® uzyskaty klase LOD 400 (dla producentow);

® spetniajg wszystkie lokalne wymagania dotyczace
zaréwno struktur danych i standardéw, jak i odpowiednich
przepiséw prawnych;

® sg kompatybilne z formatem IFC;

® s3 liderem na rynku.


https://www.wavin.com/pl-pl/narzedzia-i-uslugi/bim-revit
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Od projektu do realizacji - z BIM tatwo i szybko

Koncepcja BIM Wavin oznacza wyzszy standard
produktywnosci i umozliwia wszystkim uczestnikom
tancucha budowlanego petne korzystanie z oszczednosci
czasu i finanséw wynikajacych z wykorzystania BIM.

® Woda pitna:
- Instalacje Ekoplastik (PP-RCT)
- Instalacje Tigris K1, M1, K5, M5
(tworzywowe i metalowe ztgczki)
- Wavin Hep,O (tworzywowe ztgczki na wcisk)

® Grzanie i Chtodzenie:
- Instalacje Tigris K5, M5
(tworzywowe i metalowe ztgczki)
- Instalacje Tigris MX

® Kanalizacja wewnetrzna:
- Kanalizacja HDPE
- Kanalizacja niskoszumowa Wavin AS+
- Kanalizacja niskoszumowa Wavin SiTechPlus
- Kanalizacja wewn. PVC/PP HT

® Kanalizacja zewnetrzna:

- Kanalizacja zewn. - Rury dwuscienne
Wavin X-Stream (Kanalizacja zewnetrzna)

- Kanalizacja zewn. - Rury PVC-u
ze Scianka litg

- Kanalizacja zewn. - Rury PVC-u
ze Sciankg z rdzeniem spienionym

- Studzienki kanalizacyjne Wavin Tegra

® Woda deszczowa i drenaz:
- Retencja i rozsgczanie - Wavin Aquacell
skrzynki retencyjno-rozsaczajgce
- Retencja i rozsgczanie - Wavin Q-Bic Plus
skrzynki inspekcyjne
- Kanalizacja zewn. - Rury dwuscienne
Wavin X-Stream (Woda deszczowa i drenaz)

® Wentylacja mechaniczna:
- Ventiza - jednostki centralne
dla budownictwa jednorodzinnego

Te zestawy oferujg nastepujace korzysci:

® Automatyczna lista materiatéw
Podczas tworzenia poszczegdlnych modeli na biezgco
tworzona jest lista materiatdw zawierajgca kazdg czesc
produktu i kod potrzebny do jego montazu.

® Szybsze i tatwiejsze projektowanie
Uzycie jest znacznie szybsze niz w przypadku rozwigzan
konkurencyjnych, dzieki czemu mozesz szybko tworzy¢
doktadne modele i wstawiac je do projektu. Bezposrednie
testy poréwnawcze z bibliotekami generycznymi lub
konkurencyjnymi potwierdzity jako$¢ naszego zestawu.

® Inteligentna pomoc
Najwazniejsze czesci projektow kanalizacyjnych sa
w petni zautomatyzowane. Inteligentna pomoc w naszych
zestawach przyspiesza caty proces i zmniejsza ryzyko
bteddw.

® 100% doktadna zawarto$é
Wiernie odwzorowane wszystkie produkty w modelu
3D oznaczajg 100% doktadng zawartos¢ na poziomie
LOD400 i niezawodne wykrywanie kolizji. Jako jedyna
firma oferujemy zawartos¢ BIM z mozliwoscig wizualnej
kontroli doktadnosci za pomoca walidacyjnego widoku.

™
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https://www.wavin.com/pl-pl/narzedzia-i-uslugi/bim-revit
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Wykorzystaj jakosc
marki Wavin
poprzez koncepcje

BIM

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat
naszych pakietéw dla Revit i innych
rozwigzan BIM, odwiedz nasze
centrum BIM. '):

Tam bedziesz mogt pobraé przydatne
pliki dla Revit, obejrze¢ nasze wideo

z poradami i trikami oraz uzyskac¢
dostep do instrukcji obstugi i innych
opcji szkoleniowych dla uzytkownikéw
Revit.


https://www.wavin.com/pl-pl/narzedzia-i-uslugi/bim-revit

T e

Intelligent Assistance:
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OdKkryj nasza szeroka
oferte na
www.wavin.pl

« Zagospodarowanie wody deszczowej
Dystrybucja wody i gazu

* Grzanie i chtodzenie
Systemy kanalizacji zewnetrznej i wewnetrznej

(Wavinj

Wavin is part of Orbia, a community Orbia’s Building and Infrastructure business Wavin is an innovative solutions provider for the global building and infrastructure

of companies working together industry. Backed by more than 60 years of product development experience, Wavin is advancing life around the world by building
to tackle some of the world’'s most healthy, sustainable environments for global citizens. Whether it's to improve the distribution of clean drinking water, to make
complex challenges. We are sanitation accessible for everyone, to create climate resilient cities, or to design comfortable living spaces, Wavin collaborates with
bound by a common purpose: municipal leaders, engineers, contractors, and installers to help future-proof communities, buildings and homes. Wavin has 12,000+
To Advance Life Around the World. employees around 65 production sites worldwide, serving over 80 countries through a global sales and distribution network.
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