Rury i ksztattki z PVC - odpornosé¢ na transportowane ptyny

I. WSTEP

Podane tu wartosci sg oparte na tabelach odpornosci
chemicznej nieplastyfikowanego polichlorku winylu /PVC/,
stosowanych obecnie w niektérych krajach:

Niniejsza norma zawiera 4 tabele:

® Tabela 1 zawiera ocene odpornosci chemicznej nieplastyfi-
kowanego PVC /PVC-U/ na ponad 170 chemikaliow i innych
produktéw.

® Tabele 2, 3 i 4 wyszczegdlniaja te ptyny jako odpowiednio:

® oceniane jako nadajgce sie do przesytania w rurach z
nieplastyfikowanego PVC, w temperaturze do 60°C, bez
naprezen mechanicznych,

® oceniane jako nadajace sie do przesytania w rurach PVC,
temperaturze do 20°C, bez naprezert mechanicznych,

® oceniane jako nienadajace sie do przesytania w rurach z
nieplastyfikowanego PVC.

Tabele podajg wstepna klasyfikacje cieczy ocenianych jako
agresywne lub nie w stosunku do nieplastyfikowanego PVC.
Dalsza klasyfikacja umozliwi ocene cieczy wazniejszych pod
wzgledem technicznym lub handlowym, dzieki zastosowaniu
urzadzen, ktére uwzglednig takze cisnienie i pozwolg na
okreslenie “wspodtczynnika odpornosci chemicznej” dla kazdego
ptynu. Beda wiec dostepne bardziej kompletne wskazania co
do stosowania rur z PVC do transportowania ptynéw, w tym

takze pod cisnieniem.

Niniejsza norma przedstawia obecny stan wiedzy o odpor-
nosci chemicznej PVC i moze by¢ uwazana za wstepny “prze-
wodnik"” do zastosowan praktycznych.

Podana tu ocena odpornosci chemicznej jest oparta na dos-
wiadczeniach praktycznych i wynikach badan (badania zanurze-
niowe przy ci$nieniu atmosferycznym, a nastepnie - w niekto-

rych przypadkach - przez badania rozciggajgce).

II. ZAKRES ZASTOSOWANIA

Norma daje ogdlne wskazania dotyczace przydatnosci
rurociggéw z PVC do transportowania ptynéw w podanej tem-
peraturze, ale bez naprezen mechanicznych, dziatajgcych wew-
netrznie lub sit Srodowiskowych.

I1l. DEFINICJE, SYMBOLE | SKROTY
Kryteria klasyfikacji, definicje i skréty przyjeto jak nizej:
Z = Zadowalajgca odpornosé

Ptyn jest sklasyfikowany jako “zadawalajacy”, gdy wyniki
badan odpornosci nieplastyfikowanego PVC narazonego na
dziatanie ptynu sa uznane za “zadawalajgce” przez wiekszosé

krajow, biorgcych udziat w ocenie.
O = Ograniczona odpornos¢

Plyn jest sklasyfikowany jako “ograniczony”, gdy wyniki
badan odpornosci PVC narazonego na dziatanie ptynu jest
deklarowane jako “ograniczone” przez wiekszos¢ krajow, bio-
racych udziat w ocenie. Jako “ograniczone” sa sklasyfikowane
te ptyny, dla ktérych oceny “Z" i “N” lub “Z" i “O" osiggnety te
sama ilosé.

N = Niezadowalajaca odpornosé

Ptyny sa sklasyfikowane jako “niezadowalajace”, gdy wyniki
badan odpornosci PVC na dziatanie ptynu sa uznane za "“niezado-
walajgce” przez wiekszos¢ krajéw, biorgcych udziat w ocenie.
Jako niezadowalajace s3 sklasyfikowane takze ptyny, dla ktérych
liczba ocen “O" i “N" byta réwna.

® Roztw. nasyc. = nasycony roztwdér wodny w temperaturze
20°C

® Roztw. nienasyc. = roztwor wodny o stezeniu ponad 10%,
ale nienasycony

® Roztw. rozc. = rozcieficzony roztwor wodny o stezeniu
réwnym lub mniejszym niz 10%

® Roztw. przemyst. = roztwoér wodny o zwyktym stezeniu do

uzytku w przemysle.

Stezenia roztworéw podane w tekscie sg wyrazone jako

procent masowy (wagowy).

Roztwory wodne trudnorozpuszczalnych chemikaliéw sa
uwazane - gdy chodzi o dziatanie na nieplastyfikowany PVC
/PVC-U/ - jako roztwory nasycone.
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Tabela 1. Odpornos¢ chemiczna nieplastyfikowanego PVC nie podlegajacego naprezeniu mechanicz-
nemu na ptyny przy 20°C i 60°C

Temperatura
L.p. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C 60°C
1 Aceton 100% N N
2 Akrylan etylu 100% N N
3 Aldehyd benzoesowy 0.1% N N
4. Aldehyd krotonowy 100% N N
5 Aldehyd octowy 40% N -
6 Aldehyd octowy 100% N -
7 Alkohol allilowy 96 % @) N
8. Alkohol amylowy VA O
€, Alkohol furfurylowy 100% N N
10. Amoniak, gaz suchy 13% Z Z
11. Amoniak, ptyn 100% O N
12. Amoniak, roztwoér wodny Roztw.rozc. Z (0]
13. Amonowy azotan Roztw. nasyc. VA VA
14. Amonowy chlorek Roztw. nasyc. VA VA
15. Amonowy fluorek 20% Z O
16. Amonowy siarczan Roztw. nasyc. VA VA
17. Anilina 100% N N
18. Anilina Roztw. nasyc. N N
19. Aniliny chlorowodorek Roztw. nasyc. N N
20. Antymonawy chlorek 90% Z Z
21. Benzen 100% N N
22. Benzyna (weglowodory alifatyczne) - z VA
23. Benzyna (weglowodory alifatyczne),benzen 80/20 N N
24. Bezwodnik octowy 100% N N
25. Boraks Roztw. nasyc. VA 0
26. Brom, ptyn 100% N N
27. Butadien 100% VA VA
28. Butan, gaz 100% VA -
29. Butanole do 100% VA @)
30. Butylofenol 100% 0 N
31. Chlor, gaz suchy 100% @] N
32. Chlor, roztwér wodny Roztw. nasyc. @) N
33. Cukier Roztw. nasyc. z VA
34. Cykloheksanol 100% N N
35. Cykloheksanon 100% N N
36. Cynawy chlorek Roztw. nasyc. VA Z
37. Cynku chlorek Roztw. nasyc. VA VA
38. Dekstryna Roztw. nasyc. z 0O
39. Drozdze Roztw. nienasyc. VA @)
40. Dwuchlorooctan 100% N N
41. Dwumetyloamina 30% VA -
42. Etanol 95% VA (0]
43. Etylowy eter 100% N -
44, Etylowy glikol Roztw. przemyst. VA z
45. Fenol 90% @) N
46. Fenylohydrazyna 100% N N
47. Fenylohydrazynowy chlorowodér 97% O N
48. Formaldehyd Roztw. rozc. z 0
49. Formaldehyd 40% VA VA
50. Fosforowodor 100% Z VA
51. Fosforu tréjchlorek 100% N -

Z = Zadowalajgca odpornosé, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé
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L.p. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C 60°C
52. Gliceryna 100% Z Z
53. Glinowo-potasowy siarczan Roztw. nasyc. Z Z
54. Glinowy chlorek Roztw. nasyc. Z Z
55. Glinowy siarczan Roztw. nasyc. z z
56. Glukoza Roztw. nasyc. VA 0
57. Heksadekanol 100% - Z
58. Krezole Roztw. nasyc. - N
59. Ksylol 100% N N
60. Kwas adypinowy Roztw. nasyc. VA 0]
61. Kwas antrachinonosulfonowy Roztw. nienasyc. z 0
62. Kwas arsenowy Roztw. nasyc. Z 0
63. Kwas azotowy do 45% Z 0
64. Kwas azotowy od 50% do 98% N N
65. Kwas benzoesowy Roztw. nasyc. @) N
66. Kwas borowy Roztw. rozc. Z 0]
67. Kwas bromowodorowy 10% Z (0]
68. Kwas bromowodorowy 50% Z 0]
69. Kwas bromowy 10% Z -
70. Kwas chlorooctowy Roztw. nienasyc. Z 0
71. Kwas chlorosulfonowy 100% (0] N
72. Kwas chlorowodorowy (solny) 20% z )
73. Kwas chlorowodorowy (solny) >30% Z Z
74. Kwas chromowy od 1% do 50% VA @)
75. Kwas cytrynowy Roztw. nasyc. Z Z
76. Kwas dwuglikolowy 18% VA 0
77. Kwas fluorokrzemowy 32% Z Z
78. Kwas fluorowodorowy 40% O N
79. Kwas fluorowodorowy 60% (0] N
80. Kwas fluorowodorowy, gaz 100% @) N
81. Kwas glikolowy 30% z z
82. Kwas krezolowy Roztw. nasyc. - N
83. Kwas maleinowy Roztw. nasyc. Z 0]
84. Kwas mastowy 98% N N
85. Kwas mastowy 20% Z O
86. Kwas mlekowy 10% VA @]
87. Kwas mlekowy od 10% do 90% @) N
88. Kwas mréwkowy od 1% do 50% VA 0
89. Kwas nadchlorowy 10% Z 0O
90. Kwas nadchlorowy 70% @) N
91. Kwas nikotynowy Roztw. przemyst. Z Z
92. Kwas octowy 25% VA @]
93. Kwas octowy O N
94. Kwas octowy 60% VA 0
95. Kwas oleinowy 100% VA Z
96. Kwas /orto/ arsenowy Roztw. rozc. z -
97. Kwas /orto/ fosforowy 30% z 0
98. Kwas /orto/ fosforowy, roztwér wodny >30% Z Z
99. Kwas pikrynowy Roztw. nasyc. Z Z
100. Kwas siarkawy Roztw. nienasyc. VA VA
101. Kwas siarkowy 96% O N
102. Kwas siarkowy od 40% do 90% VA @]

Temperatura

Z = Zadowalajagca odpornos¢, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé
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Z = Zadowalajgca odpornosé, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé

Chemikalia lub produkty
Kwas siarkowy dymigcy /oleum/

Kwas szczawiowy
Kwas szczawiowy
Kwas taninowy
Kwas winowy
Magnezowy chlorek
Magnezowy siarczan

Melasa
Metanol

Metylu metakrylan
Miedziowy chlorek
Miedziowy fluorek
Miedziowy siarczan
Mleko

Mocz

Mocznik

Mydto

Niklawy siarczan
Ocet

Octan amylu
Octan butylu
Octan etylu

Octan otowiawy

Octan ofawiawy
Octan winylu

Oleje i ttuszcze
Otowiu czteroetylen
Ozon

Pirydyna

Piwo

Potasowy azotan

Potasowy bromek
Potasowy chlorek

Potasowy chromian
Potasowy cyjanek

Potasowy dwuchromian
Potasowy nad /tlenodwu/ siarczan

Potasowy nadmanganian
Potasowy wodorotlenek

Potasowy zelazicyjanek /IIl/
Potasowy zelazocyjanek/Il/

Propan,gazciekty

Siarki dwutlenek,ciecz
Siarki dwutlenek,suchy

Siarkowodoér,gaz

Sodowy benzoesan
Sodowy chloran

Sodowy chlorek

Sodowy podchloryn/13%chloru/

Sodowy siarczan

Sodowy wodorosiarczek
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Stezenie
10% SO3

Roztw.
Roztw.
Roztw.
Roztw.
Roztw.
Roztw.
Roztw.

100%
100%

Roztw.

2%

Roztw.

10%

Roztw.
Roztw.

do 8%
100%
100%
100%

Roztw.
Roztw.

100%

10%
100%

nasyc.
rozc.

nienasyc.
nienasyc.

nasyc.
nasyc.

przemyst.

nasyc.

nasyc.

nienasyc.

nasyc.

nasyc.
rozc.

do 100%

Roztw.

Roztw.
Roztw.

40%

Roztw.

40%

Roztw.

20%

Roztw.
Roztw.
Roztw.

100%
100%
100%
100%
35%

Roztw.
Roztw.

100%

Roztw.
Roztw.

nasyc.
nasyc.
nasyc.

nienasyc.

nasyc.

nienasyc.

nasyc.
nasyc.

nasyc.
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nasyc.
nasyc.
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L.p. Chemikalia lub produkty Stezenie

156.

N
N

Sodowy zelazicyjanek/Ill/ Roztw. nasyc.

N
@)

157. Srebra azotan Roztw. nasyc.

=z
=z

159. Toluen 100%

N
@)

161. Trojmetylopropan do10%

N
N

163. Wapniowy chlorek Roztw. nasyc.

165. Wegla dwusiarczek 100%

O
=z

N
N

167. Wegla dwutlenek,gazmokry -

169. Wino -

N
N

171, Wodoér 100%

N
N

N
N

173. Wywotywacze fotograficzne Roztw.przemyst.

2 = Zadowalajaca odpornosé, O = ograniczona odpornosé, N = Niezadowalajgca odpornosé
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Tabela 2. Plyny oceniane jako nadajace si¢ do transportowania bez cisnienia, przy temperaturze
do 60°C, rurami z nieplastyfikowanego PVC nie podlegajacymi naprezeniom mechanicznym (fgcznie
z ptynami sklasyfikowanymi jako "2" przy 60°C, a takze przy 20°C)

L.p- Chemikalia lub produkty Stezenie
1. Amoniak, gaz suchy 100%
2. Amonu azotan Roztw. nasyc.
3. Amonu chlorek Roztw. nasyc.
4. Amonu siarczan Roztw. nasyc.
5. Antymonawy chlorek 90%
6. Benzyna /weglowodory alifatyczne/
7. Butadien 100%
8. Cukier
9. Cynkowy chlorek Roztw. nasyc.
10.  Cynowy chlorek Roztw. nasyc.
11. Dwutlenek siarki, suchy 100%
12.  Dwutlenek wegla, gaz mokry Roztw. nasyc.
13. Dwutlenek wegla, gaz suchy 100%
14.  Formaldehyd 40%
15.  Fosforowodoér /fosfina/ 100%
16.  Gliceryna 100%
17.  Glikol etylenowy Roztw. przemyst.
18.  Glinowo-potasowy siarczan Roztw. nasyc.
19.  Glinowy chlorek Roztw. nasyc.
20. Glinowy siarczan Roztw. nasyc.
21. Heksadekanol 100%
22.  Kwas chlorowodorowy (solny) >30%
23.  Kwas cytrynowy Roztw. nasyc.
24.  Kwas fluorokrzemowy 32%
25.  Kwas fosforowy, roztwoér wodny >30%
26.  Kwas garbnikowy Roztw. nienasyc.
27. Kwas glikolowy 30%
28.  Kwas nikotynowy Roztw. przemyst.
29. Kwas octowy 60%
30. Kwas oleinowy 100%
31. Kwas pikrynowy Roztw. nasyc.
32.  Kwas siarkowy Roztw. nienasyc.
33. Kwas szczawiowy Roztw. nasyc.
34.  Kwas winowy Roztw. nienasyc.
35. Magnezowy chlorek Roztw. nasyc.
36. Magnezowy siarczan Roztw. nasyc.
37. Miedziowy chlorek Roztw. nasyc.
38. Miedziowy fluorek 2%
39. Miedziowy siarczan Roztw. nasyc.
40. Mleko -
41, Niklawy siarczan Roztw. nasyc.
42.  Ocet do 8%
43.  Octan otowiawy Roztw. rozc.
44.  Octan otowiawy Roztw. nasyc.
45, Oleje i ttuszcze
46. Ozon 100%
47. Piwo
48.  Potasowy azotan Roztw. nasyc.
49. Potasowy bromek Roztw. nasyc.
50.  Potasowy chlorek Roztw. nasyc.
51.  Potasowy chromian 40%
52.  Potasowy cyjanek Roztw. nienasyc.

Z = Zadowalajgca odpornosé, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé
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53.  Potasowy dwuchromian 40%

b5.  Potasowy wodorotlenek Roztw. nienasyc.

57.  Potasowy zelazocyjanek /II/ Roztw. nasyc.

59.  Sodowy chloran Roztw. nasyc.

61.  Sodowy wodorosiarczek Roztw. nasyc.

63.  Sodowy zelazicyjanek /IlI/ Roztw. nasyc.

65. Tlen 100%

67.  Wapniowy chlorek Roztw. nasyc.

69.  Wodor 100%

71.  Wywotywacze fotograficzne Roztw. przemyst.

2 = Zadowalajaca odpornosé, O = ograniczona odpornosé, N = Niezadowalajgca odpornosé
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Tabela 3. Plyny oceniane jako nadajace si¢ do transportowania bez cisnienia, przy temperaturze
do 20°C, rurami z nieplastyfikowanego PVC nie podlegajacymi naprezeniom mechanicznym (ptyny
sklasyfikowane jako "Z" przy 20°C)

L.p- Chemikalia lub produkty Stezenie
1. Alkohol amylowy 100%
2. Amoniak, roztwér wodny Roztw. rozc.
3. Amonowy fluorek 20%
4. Boraks Roztw. nasyc.
B. Butan, gaz 100%
6. Butanol do 100%
7. Dekstryna Roztw. nasyc.
8. Drozdze Roztw. nienasyc.
9. Dwumetyloamina 30%
10.  Dwutlenek wegla Roztw. nasyc.
11.  Etanol 95%
12.  Formaldehyd Roztw. rozc.
13.  Glukoza Roztw. nasyc.
14.  Kwas adypinowy Roztw. nasyc.
15. Kwas antrachinonosulfonowy Roztw. nasyc.
16.  Kwas arsenowy Roztw. rozc.
17.  Kwas arsenowy Roztw. nasyc.
18.  Kwas azotowy do 45%
19. Kwas borowy Roztw. rozc.
20.  Kwas bromowodorowy 50%
21. Kwas bromowodorowy 10%
22.  Kwas bromowy 10%
23.  Kwas chlorooctowy Roztw. nienasyc.
24,  Kwas chlorowodorowy (solny) 20%
25. Kwas chromowy od 1% do 50%
26.  Kwas dwuglikolowy 18%
27.  Kwas fosforowy 30%
28.  Kwas maleinowy Roztw. nasyc.
29. Kwas mastowy 20%
30. Kwas mlekowy 10%
31.  Kwas mréwkowy od 1% do 50%
32.  Kwas nadchlorowy 10%
33. Kwas octowy 25%
34.  Kwas siarkowy od 40% do 90%
35. Kwas szczawiowy Roztw. rozc.
36. Melasa Roztw. przemyst.
37. Metanol 100%
38. Mocz -
39. Mocznik 10%
40. Mydto Roztw. nienasyc.
41.  Octan amylu 100%
42.  Otowiu czteroetylen 100%
43.  Potasowy nadsiarczan Roztw. nasyc.
44.  Propan, gaz ciekty 100%
45.  Sodowy benzoesan 35%
46.  Sodowy nadchloran /13% chloru/ 100%
47.  Sodowy siarczan Roztw. nasyc.
48.  Srebra azotan Roztw. nasyc.
49.  Trojmetylopropan do 10%
50. Woda morska

Z = Zadowalajgca odpornosé, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé
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Tabela 4. Plyny oceniane jako nienadajgce sie do transportowania w rurach z nieplastyfikowanego
PVC (tacznie z ptynami sklasyfikowanymi jako "N" przy 20°C i 60°C oraz sklasyfikowanymi jako
"O" przy 20°C i "N" przy 60°C)

L.p.

0 No o R Wi =

= O
o -

—_
N —

W W W W W W WNDNDNDNNDNDNNDNDN-_2 =2
DT REIRN 20O DBIDNEON =0 0OID O I

W W
0~

AR B W
N~ = ©

I NEN
»w

g o g~ DA D
B — I O R~ R O

Chemikalia lub produkty
Aceton

Aldehyd krotonowy
Aldehyd octowy
Aldehyd octowy
Alkohol allailowy
Alkohol furfurylowy
Amoniak, ciecz
Anilina

Anilina

Aniliny chlorowodorek

Benzaldehyd
Benzen

Benzyna (weglowodory alifatyczne), benzen
Brom, ciecz

Butylofenol

Chlor, gaz suchy

Chlor, roztwoér wodny
Chloroetan

Chlorowodorek fenylohydrazyny
Cykloheksanol

Cykloheksanon

Dwuchlormetan

Dwuchloroetan

Etylowy eter

Etylu akrylan
Fenol

Fenylohydrazyna

Fosforu tréjchlorek

Krezole

Ksylol

Kwas azotowy

Kwas benzoesowy

Kwas chlorosulfonowy
Kwas fluorowodorowy
Kwas fluorowodorowy
Kwas fluorowodorowy, gaz

Kwas krezolowy
Kwas mastowy

Kwas mlekowy
Kwas nadchlorowy
Kwas octowy
Kwas siarkowy
Kwas siarkowy dymigcy /oleum/
Metakrylan metylu
Octan amylu

Octan butylu
Octan etylu

Octan winylu
Octowy bezwodnik
Pirydyna

Siarki dwutlenek
Toluen

Stezenie
100%

100%

40%

100%

96 %

100%

100%

100%

Roztw. nasyc.
Roztw. nasyc.

0,1%
100%

80/20

100%

100%

100%

Roztw. nasyc.
100%

97%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

90%

100%

100%

Roztw. nasyc.
100%

od 50% do 98%
Roztw. nasyc.
100%

40%

60%

100%

Roztw. nasyc.
98%

od 10% do 90%
70%

96 %
10% SO3
100%
100%
100%
100%
100%
100%

do 100%
100%
100%

Z = Zadowalajagca odpornos¢, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé
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L.p. Chemikalia lub produkty
53.  Trdjchloroetylen
54.  Wegla dwusiarczek
55.  Wegla trojchlorek

Stezenie
100%
100%
100%

Na podstawie projektu normy ISO/DIS 4436

Z = Zadowalajgca odpornosé, O = ograniczona odpornos¢, N = Niezadowalajgca odpornosé



