An Orbia business.

Hantering och forlaggningsinstruktion for Wavin
SRS/C och SRE-P/C Kabelskyddsror pa coil (rulle)

- langa langder.

Tid och kostnader reduceras mycket genom att anvanda langa
langder pa kabelskyddsror vid kabelforlaggning i exempelvis
vindkraftsprojekt.

Vi har satt upp ett antal punkter som bér foljas avseende hante-
ring (lossning) och férldggning.

Leverans mottagningskontroll
och hantering

Mottagningskontroll

Det ar viktigt att det genomfors en generell mottagningskontroll
och att skador som upptacks i samband med leverans skall
dokumenteras. Viktigt att notera produktidentifikation samt
tillverkningsdatum péa produkten (garna foto), samt notera detta
pa medfdljande fraktsedel i samband med att godset kvitteras ut.
Wavin tar inget ansvar for transportskador som inte har doku-
menterats enligt ovanstaende. Allmanna leveransbestammelser
enligt ALEM 09 tillampas.

Markning

Alla coils marks med standardméarkning, varje meter (Wavin-
Kraftkabel-SRS eller SRE-P-dimension Yd/Id-tillverkningsdatum).
Roren har langsgaende gula stripes — méarkningsindikation for
Kraftkabel.

Transport

Coilen transporteras stadende p.g.a. utrymmesskal.

Eftersom coilen dverstiger 2,5 meter i diameter maste den leve-
reras staende pa lastbilsflak.

Avlastning

Detta bor ske med gaffeltruck dar gafflarna pa trucken forsetts
med skydd, exempelvis ror som tratts over gafflarna, for att
undvika tryckskador pa roret. Allra bast ar att, om mojlighet
finns, lyfta av coilen med hjalp av "straps”.

Lagring

Vi rekommenderar att coil lagras liggande for att undvika att
coilen blir oval, da detta kan medfora senare problem i samband
med utrullning.

Liggande coil lyfts Iampligen med "straps” sa att man inte
deformerar/skadar roret.

Andtitning

Var noga med att se till att proppar som finns i rérandar inte
faller avi samband med avlastning och hantering. Grus och jord
eller andra orenheter som kan komma in i roret, stor kommande
kabeltryckning/dragning och kan dven orsaka skador pa kabeln.

Ovalitet/rordeformation

| samband med produktion av ror som levereras pa coil sa up-
pstar det en ovalitet pa roret. Detta beror pa att roret "tvingas”
att boja sig utdver sin normala bdjradie vid upprullningen.
Standarden sager att centrum pa coilen skall vara minimum

18 ganger rorets ytterdiameter, detta for att man skall undvika
veckbildning pa roret. Wavin producerar alla coil enligt standard
EN 12201-2 (2013). Ovalitetsprocenten &r viktig i samband med
kabelindragning och man beraknar ovaliteten enligt foljande
formel:

(demax - demin)*200 =<6 demax = maximal uppmatt ytterdiameter
(demax+demin) demin = minimal uppmatt ytterdiameter

Detta, 6%, galler for raka roérldngder, for ror levererade pa coil
maste man rédkna med storre ovalitet. Se nedan.

Fyllnadsgrad enligt EBR KJ41 ar, att rorets nominella innerdia-
meter skall vara 1,2 ganger kabeldiameter. Omvant kan man
rakna med rorinnerdiametern gadnger 0,833, da far man fram
storsta kabeldiameter.



For att fa ett rattvisande resultat bor man lagga till utrymmet
som dragstrumpan stjal (ca 5 - 10% pé& kabeldiametern).

Wavin har gjort matningar pa hur stor ovaliteten blir pa roéret och
vi kan konstatera att om man méater pa roret nar det fortfarande
ar upprullat sa ar ovaliteten 15 - 20 %. Nar man rullar ut roret sa
atertar roret relativt snabbt sin rundhet och direkt efter utrulining
sé ar ovaliteten redan nere i 10 - 13%. Efter att legat utrullati 1
dygn &r ovaliteten ca 10 %. Hur snabbt roret atergar ar beroende
pa omgivande temperatur, vid kall vaderlek — langre tid.

Matning av ovalitet sker tidigast 1 dygn efter utrullining av slang.
Matningen utfors ca 0,3 -0,5 meter in fran réranden sa att man
undviker att fa matfel p.g.a. rérens naturliga "toe in” effekt.
Dessutom s& kommer ovaliteten att minska vid forlaggning efter-
som man rullar ut roret med storsta diametern upp/ner i schaktet
och marktrycket kommer da ytterligare att “deformera”

roret positivt.

For att basta resultat skall uppnas i forlaggning och installation
av kabel 6nskar vi bli konsulterade avseende forlaggningsforhal-
landen samt dimension pé& kabel som skall installeras.

teoretiskt utseende efter utrullning

och forlaggning

l marktryck

For att forsakra sig om att innerdiametern pa roret haller de varden
som man forvantar sig, bor man efter forlaggning tolka roren for
att upptacka eventuella klamskador fran t.ex. stenar eller maskin-
skador som kan ha uppstatt vid forlaggningen.

Lampliga tolkar finns bl.a. att kdpas fran bl.a. SAB Elteknik.
Virekommenderar att man tolkar réren med foljande tolkdiametrar:

SRS 75/66 60 mm tolk E-nummer 16 535 27
SRE-P 75/61 55 mm tolk E-nummer 16 535 27
SRS 110/96,7 85 mm tolk E-nummer 16 535 29
SRE-P 110/90 80 mm tolk E-nummer 16 535 28
SRS 125/110,2 95 mm tolk E-nummer 16 535 30
SRE-P 125/102 90 mm tolk E-nummer 16 535 30

Virekommenderar att man tolkar med en tolk som ar 1,1 x
kabelns diameter.

Fyllnadsgrad av kabel i ror: SAB - Elteknik, rekommenderar en
maximal fyllnadsgrad pa 70 %, (kabeldiameter/rérinnerdiameter)
for att uppna en bekymmersfri installation av kabel i ror med
"PUSH and PULL” teknik.

Eventuella "bucklor” pa roret kan man fa att "ga tillbaka” genom
att forsiktigt varma roéret med varmluftpistol, alternativt med
gasollaga.

Om man anvénder gasolldga sa maste man virma mycket
forsiktigt sa att man inte far for hog temperatur pa rorets yta
eftersom detta kan orsaka skador i materialet samt att risken
for antandning ar stor.

Bésta effekt far man om man anvéander I&g temperatur och en
I&ng uppvarmningstid, eftersom nar rérvaggen ar genomvarm
gar "bucklan” enklare tillbaka.

Se till att det finns brandskyddsutrustning i narheten till arbets-
platsen nar denna typ av arbete skall utforas.

Skador som upptéacks vid forlaggning skall dtgardas innan ater-
fylining sker. Det ar enklare att atgarda direkt i stallet for att i
efterhand tvingas schakta upp.

Skador beroende pa brister i Iaggningsforfarandet som exem-
pelvis punktdeformationer fran alltfor grovt kring/aterfylinads-
material eller ledningsbadd atgardas genom att berdrd lednings-
stracka schaktas fram och atgérdas enligt metoderna ovan.

Byggtrafik 6ver ror i rorgrav med ej komprimerad kringfyllning
masta pa alla satt undvikas. Tillverkaren tar inget ansvar for ska-
dor uppkomna av dessa eller liknande anledningar.

Langdtolerans

Ror produceras vid ca 20° C och det finns en tolerans péa langden
med * 0,5 % vid denna temperatur.

Om man kontrollmater rorlangden vid annan temperatur skall
man ta med i berakningen att plastror har en langdutvidgning
som ar stor.

For polyetenen (PEH) ar langdutvidgningskoefficienten 0,18
mm/m/°C.

Ex. Ett rér som skall vara 250 meter och som kontrolleras vid
+ 10° C tillats vara 249,55 meter.

( 250 meter x temperaturdifferens pa 10° C x koefficient
0,18 mm =450 mm.).



Forlaggning

Sakerhet

Lossa inte coilens band férran coilen har placerats i utrullnings-
vindan, var forsiktig eftersom rérandan kan "spratta” ut nar man
lossar banden.

Staende coil kan borja rulla, och darfor skall man alltid sakra
staende coil.

Laggning
Foljande uppgifter skall ses som vara tolkningar av regler och normer.
Gallande EBR KJ 41skall foljas i tillampbara delar.

Lagg roren sa rakt som majligt och undvik i mojligaste man tvara
bdjar. Minsta rekommenderade bojradie vid forlaggning av roren
ar minimum 18 x rorets ytterdiameter.

Vid forlaggning i vag eller i vagterrass dar hard packning 6ver
roret kommer att ske bor materialet narmast roret vara manggra-
derat packningsbart och med en max. kornstorlek pa 35 mm.

Vid férlaggning i terrdng och vid normal aterfylinadsteknik kan
befintliga massor anvandas. Materialet narmast roret skall vara
fritt fran skarpa stenar och skall vara valpackat.

Vid flera parallella ror skall forlaggning ske sa att dven materialet mel-
lan rGren kan packas ordentligt. Minst 1 rordiameter mellan roren.

Forlaggning av ror kan ske i vagterrass eller vagbana. Vid forlag-
gning i vagbana rekommenderas att roren laggs i vagmitt och en
overfylinad pa minst 300 mm fran rorhjassa for att skydda réren
frén hjultryck av tunga fordon.

Plastrors formaga att std emot trycklaster beror pa rorets rings-
tyvhet men aven till stor del pa hur kringfylinad och packning
runt ror utfors. Utforlig information om hur férlaggning och
packning skall utforas kan studeras i Nordiska Plastrorsgruppens
(NPG) publikation "L&ggning av plastror”. Denna publikation kan
rekvireras fran Wavin eller laddas ner fran var hemsida
www.wavin.se/markavlopp/broschyrer.

Skarvning av ror utfors med elsvetsmuffar eller med mekaniska
kopplingar. Skarvning med elsvets skall inte utféras d& omgiv-
ningstemperaturen understiger -15 grader. Hantering av ror i kyla
bor ske med forsiktighet da materialet blir mer kansligt for att
skador fran slag eller stora dragkrafter skall uppsta.

Skarvning gors innan man borjar utrulining av nasta langd, vand
nasta coil sa att man far "motande” &ndar, detta gor att det ar
lattare att fa andarna parallella.

Se "NPG elektrosvetsning av PE ror” kan laddas ner frdn Wavins
hemsida.

Andtitning

Roren andforsluts med andpropp/andlock i motsvarande rordi-
mension, anvand garna de &ndproppar som ar monterade fran
fabrik. Om ytterligare andproppar behovs — kontakta er leve-
rantor/grossist.

Skarvpunkter for kabel

Skarvpunkter for kabel planeras innan rorforlaggning.
Skarvpunkterna for kabel skall alltid placeras vid sidan av vagbana
eller terrass. Vid skarvpunkten svangs roren ut vid sidan av vagen
med en mjuk bdj samt man forbereder en uppstallningsplats for
kabeltrumma.

Kabeltryckning/dragning

Wavin SRS/C och SRE-P/C kabelskyddsror har en insida pa roren
som lampar sig utmarkt for kabeltryckning/dragning. Tester har
visat att nar ratt typ av smorjmedel, (Polywater NN), anvands sa
uppnar man en friktionskoefficient mellan rérvagg och kabel pa
ner till 0,1.

Se nedan, citat frdn SAB Elteknik — Bengt Pettersson.

”Med anledning av fraigor om SRS-slang med rillad-,
lagfriktion- eller slat insida.

Det har kommit en del fragor den sista tiden om férdelar med
olika I6sningar pd SRS-slangens insida.

Pé& de strackor vi skjuter kabel idag (upp till 1000 meter max 36
kV) har lyckats till 100 % oavsett SRS-slangens insida.

Déaremot ser vi att valet av Kabelsmdrjmedel ar helt avgérande.
Polywater NN sédnker friktionskoefficienten fran cirka 0,6-1,0 ner
till 0,1 och man kommer alltsa 8-10 ggr langre med samma krafter.
Dessutom fungerar smoérjmedlet NN sa att det eliminerar variatio-
nen i friktion beroende pé insidans egenskaper.

Viktigt att veta ar att NN ockséa ger 2-4 ggr lagre friktion an t.ex.
waxbaserade och manga andra smérjmedel.

Det ar mycket méjligt att det finns viss skillnad beroende pa SRS
insidan, men pa de strickor projekten hittills har legat, har vi inte
kunnat se nagra begransningar.

| en kabelskjutning paverkar kurvor, smutsig- och vattenfylld
slang, daliga skarvar etc. resultatet betydligt mera.

Ménga faktorer paverkar friktionen mellan kabel och slang och

vi kan erbjuda tjanster att utféra friktionstester och laborationer
for att ge ett exakt friktionsvarde for den kabel och slang man vill
arbeta med.”

Ovriga fragor
Har Ni nagra fragor kring Wavins kabelskyddsror for
"Vindkraftsprojekt” kan Ni kontakta oss pa telefon 016-541 00 00.
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Wavin ar en del av Orbia, en samling foretag som arbetar tillsammans for att hantera
nagra av varldens mest komplexa utmaningar. Vi ar bundna av
ett gemensamt syfte:
To Advance Life Around the World.
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