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Kanner du till skillnaden
mellan stomljud och luftburet ljud?

Anvander du ratt siffror nar du valjer ljluddampande avioppsror?
Har forklarar vi skillnaden mellan de olika ljudmatningarna och
ger dig hjalp med att valja ratt produkt.

Vad ar stomljud och luftburet ljud?

Nar du valjer avloppsror, behdver du vara séker pa att installa-
tionen uppfyller kraven i enlighet med Boverkets byggregler,
SS 25267 for bostader eller SS 25268 for lokaler. Men hur kan
du vara saker p& att du tittar pa ratt ljudsiffror nar du valjer
ljuddampande ror? Ska du anvanda siffrorna for stomljud eller
for luftburet ljud? Och vad ar skillnaden?

Rorens tjocklek och densitet ar avgorande for hur ljudabsor-
berande ett avloppsror ar. Ju tjockare och tyngre ror desto
tystare ar det. De allra flesta avloppsror ar ljudtestade av
oberoende testlaboratorier — de flesta anvander Frauenhofer
Institute i Tyskland. Har installeras roren i en testbyggnad som
sékerstaller samma testmetoder och testforhallanden for alla
typer av ror.

Ljud och ljuddampning

Varfor ar skillnaden viktig?

Frauenhofer-rapporten ger tva testresultat for réret: stomljud
och luftburet ljud. Alla skiljer inte p& de tva ljudmatningarna
utan valjer ror baserat pa den lagsta matningen - stomljudet.
Detta &r dock inget storre problem. Eftersom resultaten fran
Frauenhofer-rapporten just har matts i en testmiljo med specifika
material i byggnadskonstruktionen, kan exakt stomljudet

inte anvandas som en direkt indikator pa stomljudet i ndgon
annan byggkonstruktion. Beroende pa materialval kommer
stomljudet i en riktig byggnad att skilja sig fran testresultaten.
Har far du en forklaring av de tva olika typerna av matningar
och vilka konsekvenser det kan fa om du baserar ditt val av
ror pa fel grunder. Vi ger dig ocksa en inblick i testmiljon frén
Frauenhofer och hur de tva resultaten mats.



DETTA VISAR FRAUNHOFER-RAPPORTEN

| en Fraunhofer-rapport far du olika ljudmatningar.
Forutom att mata bade stomljud och luftburet ljud
testar Fraunhofer ocksa réren med olika flodesha-
stigheter.

Det tal som normalt anvands &r fran ljudmatningen
med en flodeshastighet pa 2,0 I/s. Det ar mangden
vatten som passerar genom roret vid en vanlig toa-
lettspolning, och det &r det fldde som byggnadsbe-

stammelsernas gransvarden ar baserade pa.

Fraunhofer-rapporten visar ocksa testkonstruktionen
i detalj. Den ndmner till exempel vilka rérstéd och vag-
gtjocklekar som anvands i testet, och den beskriver
de standarder som testet uppfyller.

Skillnaden pd stomljud och luftburet ljud

Luftburet ljud &r den ljudnivan du kan héra om du ar i samma rum
som roret ar installerat. Luftburet ljud dampas via materialets egen
vikt eller isolering.

Stomljudet &r ljudnivan du hor fran roret efter att ljudet fran
avloppsvattnet i roret har spridit sig genom byggnadskonstruktio-
nerna (vagg, rorledare, beslag). Stomljudet dédmpas av materialets
elasticitet samt av isolering och schakt.

Stomljudet ar inte en sdkerhet

Matningen av stomljudet ser vanligtvis riktigt bra ut pa pappret
eftersom det ofta ar betydligt lagre an det luftburna ljudet och lagre
an ljudkraven. Det garanterar dock inte att du uppfyller ljudkraven

i hela ditt byggprojekt. For det forsta har klamrar, vaggbeslag och
vaggmaterial en stor paverkan p& hur mycket ljud fran roret som
dédmpas. Stomljudet ar sdledes endast tillampligt i de rum dar ljudet
sprids genom byggnadens konstruktion och inte pa rorets installa-
tionssida.

For det andra ar testresultatet endast tillampligt om roren

i ditt byggprojekt installeras i och upp mot samma material som i
Fraunhofer’s testanlaggning.
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Luftburet ljud kan anvandas pa installationssidan
Matningen av det luftburna ljudet ar mycket mer palitlig.
Ljudet som sjalva roret avger kommer att vara detsamma
oavsett hur du installerar roret. Du kan dock endast
applicera luftljudet pa installationssidan dar roret garien
axel eller pa annat satt hindras. Har har du mojlighet att
berakna hur och med vad du maste forsluta roren for att
uppfylla byggnadsbestammelserna.

Anvand inte testresultaten utan att granska dem
Om du anvander stomljudet som underlag nar du valjer
ljuddampande avloppsror for ditt avloppsprojekt kan du
riskera att valja en 16sning som inte uppfyller kraven i
byggforeskrifterna i alla rum. A andra sidan, om du utgér
fran det luftburna ljudet, har du kontroll dver ditt projekt.

Nar det galler ljudddmpning i de rum dar ljudet sprider
sig genom konstruktionen, kommer en bergkning baserad
pa de givna materialen i det specifika projektet att vara
den basta garantin for att ljudkraven uppfylls.

Risken for att inte kritiskt granska testresultaten ar att en
kontrollmatning kan krava att du byter ut roren eller
installerar ytterligare isolering runt dem - och det tar tid
och kostar pengar. Med utgédngpunkt i att det luftburna
ljudet fran roret paverkar reduktionstalet for byggnads-
materialen om roret t.ex. sitter bakom en gipsskiva, vagg
eller tak. Resultatet ar det ljud som roret avger i rummet
pa installationssidan.

Ljud och ljuddampning
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Hur uppstar ljud?

Ljud ar mekaniska vagor som kan definieras som tryckvariationer
i luft, vatten eller byggnadsdelar.

Hur uppstar ljud?

® Nar vatten och luft passerar varandra

® Néar avloppsvattnet andrar riktning vid grenrér och bojar
eller passerar en reducering

® Néar vattnet faller genom den stdende avloppsledningen
och traffar bojen
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Exempel pa var ljud kan uppsta.

Hur sprids ljudet?

Genom vatten

Genom rorvaggar

Genom ljudstralning fran avloppsror

Via byggnadskonstruktionsstod

Via ljudstralning fr&n nérliggande byggnadskonstruktioner

(O OMONONO]

Stomljud fran
narliggande vaning Betong

Rér

Lattbetong

@ Skiljevagg © Klammer @ Schaktviagg

Exempel pa ljudstralning frén flankerande
byggnadskonstruktioner.

Ljud och ljuddampning

S& har kan ljudnivdn minskas:

®  Minska vattenfiodet om magjligt

® Minska vattnets hastighet s& mycket som majligt

® Tilldmpa mjuka riktningsforéandringar, t.ex. 2 x 45°
bojar istallet for 1 x 88,5° bojar

® | byggnader med fler an tre vaningar, (> 10 m fall), maste
ett 250 mm ror installeras mellan de bada 45°-bdjarna nar
utrymmet tillater det.

®  Anvand klammer med gummiinlagg (minskar ljudet med
upp till 3 dB)

® Montera klamrarna pa den tyngsta vaggen

® Anvénd sa fa klamrar som majligt for att begrénsa
overforingen av ljud till vaggen.

® Undvik sa langt som mojligt att skapa kontakt mellan ror
och konstruktion

® Separera ror fran byggnadsdelar, till exempel genom att
linda in tva till tre lager av nalfilt eller fiberduk runt roret

Luftburet ljud i schakt

Ljudet i schaktet okar med 10 dB (A) pa grund av schaktets
reflektion. Isolering med 30 mm mineralull p& schaktets tva
sidor kan detta forhindras pa grund av forbattrad absorption.




Vatteninlopp

Luftburet ljud

Matning av luftburet
ljud utan tackning.

Stomljud

!

Matning av stomljudet efter
att ljudet har fortplantat sig

genom vaggar och klamrar.

Frauenhofer testmiljo.

www.wavin.se

Fraunhofer Testmiljo

| testmiljon vid Fraunehofer Institute

i Stuttgart gors ljudméatningarna pa
avloppsroren pé installationssidan och
i rummet bakom installationsvaggen
tva vaningar under vattentillforseln.

Vikten av att kanna till testmiljon for
ljudmatningarna ligger helt enkelt i att
kanna till skillnaden i material, dimensio-
ner, placering och installning i testmiljon.
Sa att du som installator gor ratt val nar
du valjer ett ljuddampande ror.

| Frauenhofer Institute testmiljo
installeras avloppsroren pa en 115 mm
betongvagg med en densitet pa 220
kg/m? och med golv i armerad betong
med en tathet av 440 kg/m?2. Dessutom
ar rummen tomma och utan klamrar.

Ljud och ljuddampning 5



Sa har beraknar
du juddampningen

Enligt Boverkets byggregler ar judddmpningskravet i vardagsrum
hogst 30 dB(A) och i sovrum hogst 25dB(A). Det ar en
forutsattning for alla typer av avioppsror att de maste isoleras
eller pa annat satt tackas for att uppfylla kraven.

Wavins ljuddampande rér har foljande ljudniva vid en flodes-
hastighet pa 2,0 I/s, vilket &r ljudet som genereras av en
vanlig toalettspolning och som anvands som underlag for ljud-
kraven i byggbestammelserna:

Produkt Luftburet L Stomljud
2,0 Itr/s 2,0 ltr/s

Wavin AS+ 48 dB(A) < 10dB(A)

med Wavin systemklamrar

Wavin AS+ 48 dB(A) 12 dB(A)

med standard klamrar

Wavin SiTech+ 51 dB(A) 11 dB(A)

med Wavin systemklamrar

Wavin SiTech+ 51 dB(A) 19 dB(A)

med standard klamrar

Wafix PP 53 dB(A) 12 dB(A)

med Wavin systemklamrar

Wafix PP 53 dB(A) 21 dB(A)

med Wavin standardklamrar

Test i enlighet med EN 14366

Berdkning av luftburet ljud

Nar du vet det luftburna ljudet i ditt avioppsror kan du bergkna
hur du kan minska ljudet genom tak och byggnadsstrukturen
for att uppfylla kraven i de olika rummen.

Baserat pa det luftburna ljudet fran réret kan du rakna ut
reduktionssiffran for byggnadsmaterialen om roret till exempel
sitter bakom en gipsskiva, vagg eller tak. Resultatet ar det ljud
som réret kommer att avge i rummen pa installationssidan.

| tabellen kan du se reduktionstalen for olika typer av material
i vaggar och tak - med andra ord, hur mycket de dampar det
luftburna ljudet fran roret.

Exempel

Om ljudet fran avlioppsroren inte far Gverstiga 30 dB(A) ar
inget avloppsror i sig sjalvt tillrackligt tyst. Du kan emellertid
enkelt dampa rorens luftburna ljud med andra material for att
uppfylla ljudkravet.

®  WaWavin AS+ har ett luftburet ljud pa 48 dB(A) och om du
installerar roret bakom en 13 mm gipsskiva reduceras det
luftburna ljudet med 20 dB(A). Saledes nar du 28 dB(A) och
uppfyller kravet.

Ljud och ljuddampning

® Om du anvander Wafix PP eller SiTech+ racker inte 13mm
gips. Roret har ett luftburet ljud pa 53 respektive 51 dB(A).
Tva 13 mm gipsskivor (-25 db(A)) I6ser problemet, liksom
en 16 mm spanskiva (-24 dB(A)).

Vagg och takkonstruktion Vagledande reduktionstal

Perforerade metallkassetter, tak 0 dB(A)

Tata metallkassetter, tak 5 dB(A)

12 mm héardpressade mineralullplatar, tak 10 dB(A)
40 mm betong 35 dB(A)
60 mm betong 40 dB(A)
100 mm betong 40 dB(A)
70 mm lattbetong 25 dB(A)
100 mm Leca + gips 35 dB(A)
2 tegelvagg 35 dB(A)
1 x 13 mm gipsskiva 20 dB(A)
2 x 13 mm gipsskivor 25 dB(A)
3 x 13 mm gipsskivor 30 dB(A)
16 mm spanskiva 24 dB(A)
22 mm spanskiva 25 dB(A)

Berakning av stomljud

Stomljudet ar mycket mer komplicerad an det luftburna ljudet
eftersom det kan variera i forhallande till materialen som roret
ar installerat med.

Stomljudet i Fraunhofer-rapporten bygger, som tidigare
skrivits, enbart pa testmiljon byggd av Frauenhofer Institute.

| alla andra konstruktioner kommer stomljudet att vara
annorlunda. Darfor kan ingen enda formel eller tumregel stallas
for att indikera om kraven pa ljuddampningen har uppfylits
med ett visst ror - det kommer alltid att bero pa en specifik
berakning for varje projekt baserat pa de material som valts
for vaggar, tak etc.



Vilket paverkan har du pa den aktuella ljudnivan?
Den faktiska ljudnivan beror pa ett brett spektrum av forhal-
landen du bade kan och inte kan paverka. Har kan du se vilka
forhallanden du paverkar och vilka som ar forutbestamda,

men vilka ingar i dina berakningar och val av avloppsror. For Ljud- och ljudisolering ar ett komplext &mne.
att sakerstalla att din installation uppfyller ljudkraven bor du Om du &r osaker pa om ljudet ar tillrdckligt ddmpat
darfor fa information om de férhallanden som du inte kan kan du kontakta var tekniska supportavdelning for
averka. 2 .. . o
P rad och vagledning. Du kan ocksa prata med en
ingenjor eller akustisk expert.
ROrsystem Vattenflode
v Typ av rorsystem x Dimensionerande vattenmangd
\/ Typ av klammer x Fallhdjd pa stammen
x Rorets dimension
Andra faktorer
Schakt/undertak v Ljudisolerande material
v Materialval for schaktens véaggbekladnad x Rummets storlek
v Materialval fér undertak o
W/ Forhéllande du kan X Forhallande du inte kan
. . . : averka 3
x Vikten pa de barande vaggkonstruktionerna P paverka
*) DS 490 anvendes for boliger, herunder ogsa hoteller, kollegier, pensionater, kroer,
. . . L klublejligheder, kostskoler, sygehjem, plejehjem, degninstitutioner og lignende
\/ Installation av ljudabsorberande isolering i schakt bygninger, der benyttes til overnatning. Udgangspunktet for lydklasserne er lyd-
klasse C, der svarer til byggelovgivningens tidligere minimumkrav for raekkehuse.
x Storlek 3 schakt Beboelsesrum er opholds- eller soverum i en bolig. Bemaerk, at sma, afgraensede rum
SIS [22) St som entre, forstue, kekken, badeveerelse osv. ikke betragtes som beboelsesrum i DS 490.

Oversaettelse mangler

Sound Check Tool

wwwwavin.se Ljud och ljuddampning 7



Test av

akustiskt system

Matning enligt DIN 4109

En mer komplex testkonfiguration ar nédvandig for att kunna
utvardera ett system som bestar av olika komponenter. Ett verkligt
fall som motsvarar den praktiska tillampningen har konfigu-
rerats for att uppna ljudisoleringsmalen i DIN 4109.

Testad i olika versioner
® Installationsvagg framfor en massiv vaggkonstruktion
® Installationsvagg framfor en gipsvagg

Detta avgors av olika paverkande faktorer som cistern
(spolning och pafylining), den installationsvaggen och
VS-system.

Var och en av dessa komponenter bidrar med sin del for
att bestdmma den totala installationsljudnivan

'—AF, max,n-

2:avaningen [l:LiI ‘\
Klamrar
Klamrar paverkar det 6vergripande
resultatet. Specifikationerna fran till-
o verkaren av klammer bor dvervagas,
eller s& bor systemklammer fran ror-
Sanitetsinstallation tillverkaren anvandas.
Paverkande variabler inom 1
sanitetsinstallationer kan
vara (- Matning vid ljudmatning
® Dricksvatten Utldsande av spolcykeln vid toal-
® Inbyggnadscistern etten genom att trycka pa spolknap-
® Avloppssystem pen en vaning ovanfor matpunkten.
Dessa ska testas Detta skapar ett turbulent flode.
tillsammans. ﬁ
EG fram - EG bak
I
Vaggstruktur Matplatser
Mé&tning med olika realistiska Langst in pa bottenvaningen mats
vaggkonstruktioner, t.ex. det intilliggande rummet p& samma
kompakt vagg och 1 vaning, samt bak i kéllaren, det in-
gipsvagg. tiliggande rummet diagonalt under
badrummet och rummet som ska
= skyddas.
UG fram = UG bak
Kallare
1

Representativ konfiguration for matning under verkliga forhallanden.

Allt maste noggrant planeras och installeras for att man i ett senare skede ska kunna uppna de 6nskade vardena.
Rekommendationerna i planerings- och installationskapitlet i denna broschyr kan har vara till hjalp.

Ljud och ljuddampning



Ljuddampande
inomhusavloppssystem

Wavin tillverkar och levererar tre produktsystem inom avioppsror. Alla tre systemen ar tillampliga i alla typer av konstruktioner,
men beroende pa ljudkraven for den enskilda konstruktionen kan det vara en fordel eller en nddvandighet att valja ror med
hogre ljluddampning.

Wafix PP ar testat och typgodkant for ljud och brand och kan
anvandas vid installationer dar ljud- och brandkrav ar foreskrivet
i bygghandlingen. Detta ger dig som rorproffs maojligheten

att sanka dina installationskostnader med upp till 30%.

St
S
Vikt och tjocklek =
Dimensioner (mm) @32 @40 @50 @75 @90 @110 @160 g
. wn
Vikt (kg) 017 021 027 052 080 1,11 272
pr.m ror
Tjocklek (mm) 18 18 1,8 23 30 34 49
Wavin SiTech+ anvands for installation i flervaningshus och
byggnader som ar sarskilt kansliga for buller, till exempel bo-
stadsfastigheter, hotell, kontor, sjukhus, vardhem och bibliotek.
Vikt och tjocklek
Dimensioner (mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160
Vikt (kg) 044 0,78 1,09 154 211 3,20
pr.m ror
Tjocklek (mm) 21 26 31 3,6 39 5,0 _g
c
(o]
Q.
Wavin AS+ &r pa grund av sina extra goda ljudddmpande '%
egenskaper val lampad for konstruktioner dar mycket héga ko
krav stalls pa en 1&g ljudniva, till exempel bibliotek, vardhem, o]
sjukhus, kontor, hotell etc. Eftersom Wavin AS + tillverkas i en .a
ljus farg ar systemet ocksa lampligt for installation pa synliga —

platser i till exempel kok och badrum.

Vikt och tjocklek

Dimensioner (mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160 @200

Vilseey 083 149 237 341 390 533 749
pr. m rér
Tjocklek (mm) 3,0 &89 4,6 53 53 5,6 6,0

www.wavin.se Ljud och ljuddédmpning 9



Ett komplett program
for alla installationer

Wafix PP SiTech+ AS+

Tillverkad i PP material Innerst Mitten Ytterst
Slagbestandig, kemikaliebestandig, slat Kemikaliebestandig och Ljuddampande karna. Slagbestandig, slat
och Iatt att rengdra samt konstruerad slat yta for optimalt och en yta som ar latt
for optimalt flode genom hela flode. att rengora.

konstruktionen.

Wafix PP &r ett solitt vaggror av ren polypropylen (PP-B).

SiTech+ och AS+ &ar bada trelagersror och bestar av
mineralférstarkt polypropen. Bada typerna av ror an-

vands vanligtvis for projekt for flervaningshus, kontor,

institutioner, hotell och sjukhus. Dar SiTech+ ofta ar ett
bra alternativ till Wafix PP, ar AS+ det valda systemet nar
kraven for ljuddampning skarps i forhallande till bygg-
bestammelserna eller dar byggnadens konstruktion

forhindrar flera lager av tackning eller isolering.

10 Ljud och ljudddmpning



Produktegenskaper

Wavin tillverkar och levererar tre system for inomhusavlopp. Alla tre systemen ar tillampliga i alla typer av konstruktioner, men

beroende pa ljudkraven for den enskilda konstruktionen kan det vara en fordel eller en nédvandighet att vélja ror med battre

ljluddampning. | tabellen nedan hittar du de mest relevanta tekniska detaljerna for de tre systemen.

For information om installation och brandskydd hanvisar vi till var webbplats wavin.se.

www.wavin.se

53 dB(A)

Polypropylen (PP-B)

TPE

0,15 mm/mK

"100°C
(< 301/mimax. 2 min.)"

90°C

Gra (RAL 7037)

0,9 g/cm?

Nej

Nej

Muffat system

Ja

51 dB(A)

Mineralforstarkt Polypropylen (PP)

"SBR
(NBR kan bestéllas)"

0,12 mm/mK

"100°C
(< 301/mimax. 2 min.)"

90°C

Svart matt

1,3 g/cm?

Nej

Nej

Muffat system

Ja

48 dB(A)

Mineralforstarkt Polypropylen (PP)

"EPDM
(NBR kan bestallas)"

0,06 mm/mK

"100°C
(< 301/mimax. 2 min.)"

90°C

Ljus gra (RAL 7035)

1,9 g/cm?

Nej

Nej

Muffat system

Ja

Ljud och ljuddampning
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Upptack vart breda
produktsortiment pa wavin.se

Vatten
Dagvatten
Inomhusavlopp
Spillvatten
Varme

* Telekom

* Kabelkanalisation

Wavin ar en del av Orbia, en samling foretag som arbetar tillsammans for att hantera
nagra av varldens mest komplexa utmaningar. Vi ar bundna av
ett gemensamt syfte:
To Advance Life Around the World.

Wavin | Kjulamon 6 | 635 06 Eskilstuna | Telefon +46 16 541 00 00
Internet www.wavin.se | E-mail wavin.se@wavin.com | www.wavin.com

Wavin driver ett program for kontinuerlig produktutveckling och forbehaller sig darfor ratten att andra i produktspecifikationen for sina
produkter utan férvarning. All information i denna publikation ges i god tro, och ansags vara korrekt vid tidpunkten dé den gick till tryck.
Inget ansvar tas dock for eventuella fel, utelamnanden eller felaktiga antaganden.

© 2024 Wavin Wavin forbehaller sig ratten att géra andringar utan forvarning. P& grund av kontinuerlig produktutveckling kan de tekniska
specifikationerna komma att &ndras. Installationsanvisningarna maste foljas vid installationen.
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