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Tartalom

Tigris muszaki kézikonyv

Ez a kézikdnyv tajékoztatja 6noket a Tigris termékcsaldd minden egyes tagjanak a konkrét jellemzgirél, ismerteti azok el6nyeit és
alkalmazasi terileteit, megadja az 0sszeszerelésiikkel kapcsolatos utasitdsokat, a miiszaki hatteret, valamint a szabélyokat és
el6irdsokat.

Emellett megtalalhatjak a termékvalaszték attekintését is.

Ha tovéabbi informéacidkra van sziikségik, kérem vegyék fel a kapcsolatot a helyi értékesitési képvisel§jikkel vagy keressék fel a

wavin.hu honlapot.



1. A Tigris termekcsalad

Univerzalis cso

1.1. Az univerzalis Tigris termékcsalad

A Tigrissel a Wavin egy teljes cs6- és idom megoldas progra-
mot kinél a tobbrétegli kompozit csérendszerek terliletén. A
Tigris termékcsalad 5 idommegoldéasbdl all, amelyek mind-
egyike tokéletes konstrukcié ahhoz, hogy nagyon megbiz-
haté csatlakozast biztositson a Wavin tobbrétegli kompozit
csOvei szdméra, és amelyeket az egyes konkrét felhasznaloi
terlletek igényeit figyelembe véve terveztiink meg.

Az idom termékcsaldd a megbizhaté radidlis press-fit techno-
|6gian alapul; a Tigris K5 és Tigris K1 cs6kot6 idomokkal egy
teljes PPSU (polifenil-szulfon) termékvonalat, a Tigris M5 és
Tigris M1 idomokkal pedig egy sargaréz termékvonalat kina-
lunk.

Minden Tigris idom teljesiti a meleg és hideg vizes rendsze-
rek, valamint a radiatoros és padléfiités rendszerek specifikus
kovetelményeit. Megfelelnek az ivévizre vonatkozé minéségi
kovetelményeknek és élelmiszerfizioldgiai szempontbdl artal-
matlanok.

Ez egy teljes termékcsaldd, az &sszes idom hasznélhatd
ugyanazzal a tobbrétegli kompozit csével, univerzélis megol-
dést kinalva.

1.2. Tigris tobbrétegli csé - legfontosabb tulajdonsagok
A tébbrétegli kompozit (MP) csévek vagy egy térhalds poli-
etilénbdl (PE-Xc), vagy kiildnleges h&alldsédggal rendelkezé
polietilénbsl (PE-RT)! 4116 belsd rétegbél, egy nagysiiriiségii
polietilénbdl (HD-PE) készliilt kiils6 védEréteghdl és egy ko-
zG6ttiik elhelyezked6 tompahegesztett aluminiumrétegbdl all-
nak. A hdrom cséréteget kdt6anyagrétegek egyesitik. igy egy
Osszesen 0Ot rétegbdl all6 csészerkezet jon létre.

A tobbrétegii kompozit csévek szamos elényt kinalnak
Méretiik stabil, ellendlinak az akaratlan mozgéasoknak és
mégis rugalmasan lehet veliik dolgozni.

A rézzel 6sszehasonlithaté mértékd, korlatozott lineéaris

hétagulds az aluminiumrétegnek kdszdnhetSen.

A kdnny( hajlitds miatt sokkal kevesebb idom

sziikséges.

A konnyd hajlitds miatt tokéletes sz(ik helyeken vald
alkalmazasra.

A cs6 a hajlitds utdn megtartja alakjat az

aluminiumrétegnek kdszénhetéen.

Korrézidalld, nem kérgesedik.

A cséfalon keresztil nincs oxigéndiffuzié.

PE védé&réteg

Kotbanyagrétegek

—

Aluminiumréteg

PE-Xc réteg?

1. &bra: Tobbrétegl kompozit cs6 szerkezete
A Wavin tobbrétegii csévek specialis elnyei

Nagy bels6 atméré az optimalis &ramlasi teljesitmény
biztositasa érdekében.

Széles alkalmazasi teriilet, hasznalati ivéviznél és
flitérendszerekben is hasznalhatok.

Megfelel6k minden vizmin&ség esetén.

Nyomas-, h6mérséklet- és vegyszerallésaguk kivalo.
Tompahegesztett aluminiumréteg; egyenletes
vastagsagot és hamlassal szembeni ellenallast biztosit.
Elettani szempontbdl artalmatlan.

Tomege kicsi.

Gyorsan és biztonsadgosan 0sszeszerelhetd.
Tekercsekben és egyenes szalak forméajaban is kaphaté.
Lehet el6szigetelt vagy védbcsével ellatott.

Konnyen vaghaté és hajlithaté.

Széles mérettartomanyban kaphaté

(4tméréje 16 és 75 mm kozott lehet).

A Wavin tobbrétegli kompozit csoveket egyetlen
Osszeszerel§ szakember is tudja kezelni. Az optimalis alumi-
niumvastagsag azt jelenti, hogy kézzel, hajlitérugé vagy ha-
jlitéfogd segitségével hajlithato.

A Wavin tébbrétegli kompozit csdveket alkalmazési teriiletiik
alapjan csoportosithatjuk az ISO 21003 sz. szabvéany szer-
int. Részletes informéacidkért tekintse meg az ,MP csovek
miszaki specifikaciéi” cim( fejezetet.

1) PE-Xc 16 és 63 mm kozotti mérettartomanyban kaphato.

A PE-RT 16, 20 és 75 mm atmér6ben all rendelkezésre.



A PE-Xc egy térhalés polietilén, amelynek
megerdsitett szerkezetét fizikai modszerrel (elek-
tronsugar) alakitjak ki. A térhalds szerkezet miatt a
PE nem olvad meg és kival6 hdstabilitassal rendelke-
zik; emiatt kiilonosen alkalmas ivovizrendszerekben
és magas hémérsékletli radiatorcsatlakozokban valé
alkalmazasra. A fizikai térhalositas biztositja a ke-
resztkotések egyenletes eloszlasat és egy kérnyezet-
és ivovizminGség-barat térhal6t hoz létre tovabbi
vegyi anyagok hozzaadasa nélkiil.

A PE-Xc-t altalaban akkor valasztjak, amikor ex-
trémebb alkalmazasi koriilmények allnak fenn, pl. ve-
gyszerekkel vagy hovel végzett fertGtlenités esetén.

A PE-RT egy magas hémérsékletnek ellenallo
megerdsitett polietilén, amelynek hdallésaga
nagyobb, mint a normal PE-é, de nem éri el a PE-Xc
szintjét. Ez kiilonosen alkalmassa teszi padIo alatti
és alacsony hG6mérsékletii radiatorcsatlakozékban

valé alkalmazasokra.

A kibocsatott vegyi anyagok attekintését lasd az 5-6s
szamu miiszaki fejezetben.

1.2.1. Wavin tobbrétegili kompozit cs6 hasznalati
ivovizrendszerekben

A Wavin tobbrétegli csovek hasznélati meleg- és hideg-
vizrendszerekben és fiitérendszerekben hasznéalhatdk.
Teljesitik az ivovizre vonatkozd minéségi kdvetelményeket
és élelmiszerfizioldgiai szempontbdl artalmatlanok.
Ezenkivll oxigénzardk és megfelelnek az alacsony hémér-
sékletli radidtorcsatlakozdkkal és a padlé alatti flitésrend-
szerekkel szemben tdmasztott kdvetelményeknek is.

A csovek méreteikt8l fliggben rendelkeznek egy belsé réteg-
gel, amelynek anyaga PE-Xc vagy PE-RT, és egy nagy s(iri-
ségU polietilénbdl (HDPE) all6 kiilsG réteggel, amelyek kdzott
egy specidlis kdt6anyaggal rogzitett aluminiumréteg helyez-
kedik el.

2. dbra: Tobbrétegli kompozit cs6 szamos kiilonb6zé alkal-
mazasi terliletre

Az ivéviz alkalmazasokra szolgélé Wavin tobbrétegli kom-
pozit csé megfelel az ISO 21003 sz&mu szabvanyban meg-
fogalmazott kdvetelményeknek és rendelkezik tobbek kozt
DVGW, KIWA és KOMO tanusitvanyokkal is.

Részletes informacidkért tekintse meg az ,MP csovek
miszaki specifikaciéi” cimii fejezetet.



1.3. A Radidlis press-fit rendszer ismertetése

A radidlis press-fit idomokat tipikusan tébbrétegli csdvek
gyors, megbizhaté és hosszl élettartamu csatlakozasainak
|étrehozéséra terveztik. Az alapelv az, hogy az idom pré-
shiivelyét préseljik egy présszerszdmmal, amely egyetlen
préseléssel egyszerre hozza létre a szoros tomitést és a
mechanikai kapcsolatot. Mivel a préshiively a cs6h6z képest
sugérirdnyban deformalédik, a megoldést radidlis press-fit
rendszernek nevezzuk.

3. dbra: Tigris radidlis press-fit idom 0sszepréselése

IpEXc cs6tipus 16 és 63 mm kozotti mérettartomanyban
kaphatoé. A PE-RT termék 16, 20 és 25 mm atmérében all ren-

delkezésre.

A radidlis press-fit rendszer szdmos elényt kinadl a csévezés
egyéb mddszereihez képest.

Nagyon gyors mddszer a hosszU élettartamu, megbizhaté
csatlakozasok |étrehozdaséra; csak vagjak el a csovet tengely-
re mer6legesen, tegyék az idomot* a cs6 végére és préseljék
Ossze. Kész!

Mivel ez egy el6re meghatarozott folyamat és a Wavin ido-
mokat Ugy terveztiik meg, hogy megakadélyozzdk minden
elképzelhetd szerelési hiba elkovetését, az eredmény egy
megbizhatd és hosszu élettartami csatlakozas. Ezenkivil
a Wavin Tigris idomokat még a szigoru kovetelményt jelen-
t6 50 éves élettartam-szimulécidkon tulra is terveztik és
teszteltlik. A Wavin rendszergarancia biztositja a hosszu és
problémamentes élettartamot.

A Tigris radidlis press-fit idomok folyamatosan bels6é miné-
ségellen6rzésen és folyamatos kiils6 ellen6rzésen esnek at.
Az alkatrészeket az EN-ISO 21003 szdmu szabvany szerint
teszteljik és azok rendelkeznek a DVGW Altal kiadott tanu-
sitvannyal.

A radidlis press-fit rendszer sokféle atmérGben all rendel-
kezésre, és ez megfelel§ cs6rendszerré teszi mindenfajta
alkalmazasi teriileten: egy kis lakdhaz projekthez, vagy akar
nagy projektekhez, felszallé csdvekhez és padldelosztékhoz
(flit6- és ivévizrendszerekben is).

Sebesség, megbizhatésag, sokoldalisag; a Wavin Tigris
radidlis press-fit rendszer mindet teljesiti.

* Az idom tipuséatoél figgben; lasd a 3-as szdmu ,Szerelési

utasitasok” cimd fejezetet.



1.5. A Tigris termékcsalad attekintése

Egy ¢sO, ami
mindenhez illik

Radialis press-fit Radialis press-fit

OO

Tigris K5 Tigris K1 Tigris M5 Tigris M1

16-40 mm 50-75 mm 16-40 mm 50-75 mm




2. Tigris idomok

A termék jellemzGi

A Tigris press-fitting termékcsalad két alap termékcsoportot
kindl attél figg8en, hogy milyen szerkezeti anyagbdl készilt
idomokat preferainak.

A Wavin Tigris K5 és Wavin Tigris K1 press-fit idomok, ame-
lyek alapanyaga kivalé mdlszaki teljesitményl mianyag,
polifenil-szulfon (PPSU).

A Wavin Tigris M5 és Wavin Tigris M1 fémbd&l készlilt press-
fit idomok, amelyek testét az UBA ivévizre vonatkozé jévaha-
gyasi listajan felsorolt sdrgaréz anyagokbdl készitjuk.
Mindkét radidlis press-fit idomcsaldd, a PPSU-bdl és a
sargarézbdl késziilt termékek is lefedik a tobbrétegl kom-
pozit csévek teljes mérettartomanyat egészen 75 mm-es
atmérdGig.

A Tigris K5 és Tigris M5 idomok a 16 (Hollandidban 14) és
40 mm kozotti mérettartomanyban kaphatdk. A Tigris K1
és Tigris M1 termékek az 50 és 75 mm kozotti tartomanyt
fedik le.

A PPSU-r6l

A PPSU (polifenil-szulfon) egy nagy mUiszaki teljesitmény
mianyag, amely ellendll a korr6zidnak, a kérgesedésnek
és a magas hémérsékleteknek (h6é miatti alakvaltozasnak
valé ellenéllas > 200 °C, feldolgozasi h6mérséklet 360 °C).
Bemetszett prébatesten mért nagyon nagy it6szilard-
sdga és a fesziiltség hatdsara jelentkez6 repedésekkel
szembeni ellendllasa teszi a Tigris K5, Tigris K1 idomo-
kat kilonosen robusztussa és ellenalléva az Gtésekkel
szemben.

A PPSU mér sok éve bizonyitja teljesitményét a repi-
I6gépiparban, az orvosi sterilizalasi technoldgidkban,
a vegyi lizemekben, az autdiparban, valamint a Wavin
éplletgépész teriiletén is. Ezenkivil minden bels6
menetes idomot megerdsitiink kivalé min6ségl mene-

tes betétekkel, hogy biztositsuk a kiilonésen robusztus

teljesitményt. Ecobrass betétekkel PPSU idomaink rend-
kivili médon alkalmasak olyan kornyezetekben valé
alkalmazasra, ahol a legszigoribb vizminéség szabva-

2.1. K5/M5 idomkonstrukcio

A Tigris bevalt radidlis press-fit konstrukciéjan alapulé 5-6s
sorozat a legUjabb technoldgiat képviselS, sok tagbdl allé
idomcsaléddot jelent; haszndlatukkal kivalé megbizhatésagu
csatlakozdsok hozhaték létre, amelyek jelentGsen javitjak az
aramlasi teljesitményt és lehet6vé teszik az akusztikus szi-
vargéasriasztasi (Acoustic Leak Alert) technoldgia alkalma-
zasat. Az idomok korrdziéallé acélbdl készilt préshivellyel
rendelkeznek, amely tovabb ndveli a rendszer sziladrdsagéat
és megbizhatdsagat, illetve amelyet tobb pofaval ellatott
présrendszerekhez terveztiink. A Tigris K5/M5 idomok a 16
és 40 mm kozotti mérettartomanyban kaphatok.

nyok el6irdsai érvényesek. A Wavin PPSU idomokban
levé Osszes sargaréz betét Ecobrass CW 724R mind-
ségli anyagbdl készill; ez az UBA ivévizre vonatkozé
jovahagyasi listdjan felsorolt sargaréz min6ség, amely
ellenall a cink kivalasnak (DZR) és 6lommentes.

A séargarézrdl

A sérgaréz idomok CW 61 N tipust anyagbdl késziilnek.
Ez egy alacsony 6lomtartalmu (< 2%) sargaréz, amely
szerepel az UBA ivévizre vonatkozd jévahagyasi listajan.

Ez a széles korben elfogadott sdrgaréz min6ség minden
alkalmazasi terlleten haszndlhaté a fiités és az ivo-
viz-szolgaltatds teriletén is és — hasonléan a PPSU-hoz
-, ellendll a magas hémérsékletnek, nagyon robusztus
és ellendllé az Gitésekkel szemben.
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OPTIFLOW

A megbizhatésdg kulcsfontossdgu kdvetelmény a teljes
élettartam alatti megfelel§ teljesitmény biztositdsa szem-
pontjabdl, de a nyomasveszteség minimumra csokkentése
is meghatérozza a rendszer min&ségét és teljesitményét.
Specidlisan az optimalis aramlasi teljesitmény elérésére
tervezett konstrukcidként, a Tigris OPTIFLOW-val ellatott
5-0s sorozata esetében a csében levd idom belsé kereszt-
metszete akar 50%-kal nagyobb lehet. Ez kiiléndsen fontos
kisebb cséatméréknél, ahol a belsé dtmérének a nyomase-
sésre kifejtett hatdsa a legnagyobb. Ennek eredményképpen
lgyfeleik a teljes rendszert tekintve nagyobb teljesitményt
érhetnek majd el. Az optimalis &ramlasi teljesitmény érdeké-
ben vélassza a Tigris K5 és Tigris M5 idomokat.

5. 4bra: OPTIFLOW
Optimalis d&ramlasi teljesitmény

TOBBFELE PRESPOFA

TOBBFELE PRESPOFAVAL ELLATOTT SZERSZAMOK (MULTI
JAW) hasznélata esetén a Tigris K5 és Tigris M5 ido-
mok biztonsdgos csatlakozéast garantélnak tekintet nélkiil a
présszerszdm profiljara. Hasznalhatjdk az Osszes elterjedt
présszerszam profilt az Gj Tigris K5 és Tigris M5 idomok
Osszepréselésére, mivel kompatibilisek az U, Up, H, TH és B
profilokkal is. Igy nem sziikséges Uj eszkdzdket vasérolniuk,
és ez megkdnnyiti az atvaltast az Uj Tigris K5 és Tigris M5
idomokra anélkil, hogy aggddniuk kellene a rendszeriikre
vonatkozé garancia miatt.

TR ¥ ¥

6. abra: TOBBFELE PRESPOFA
Préselés a legelterjedtebb préselési profilokkal.
Wavin rendszergarancia

A szivargas megakadalyozasa

Egy megbizhatd rendszer létrehozésa a legfontosabb célja
minden szerelést végz8 szakembernek, és egy higiénikus
rendszer alapvet6 fontossdgl minden ivévizes alkalmazas-
ban. Két lehet&ség van annak ellenérzésére, hogy a rendszer
szivargdsmentes-e: a rendszer nyomas alé helyezése vizzel
vagy |evegf$vel2.

’A levegbvel vagy vizzel végzett nyoméspréba eljarasok
részletei a 3.5. szdmu fejezetben taldlhatdk.



DEFINED LEAK - SZIVARGAS MEGHATAROZO FUNKCIO - viz-
zel t6rténd nyomasproba

Amikor a nyomésprébat vizzel végzik, a Defined Leak szivar-
gas meghatéarozd funkcié garanatélja, hogy nyoméspréba
soran észlelt szivargadsbdl a szerel6 vizudlisan egyértelmien
azonosithasson egy olyan csatlakozast, amelyet véletlenil
elfelejtettek 6sszepréselni.

&

% o

7. 4bra: A LOKALIZALT SZIVARGAS funkcié a nyomaspréba soran
vizszivargassal mutatja meg az 6ssze nem préselt csatlakozét

UJ: ACOUSTIC LEAK ALERT hangos szivargasjelzd
funkcié - nyomaspréba levegdvel!

Higiéniai szempontbdl a nyoméspréba levegbvel vald vég-
rehajtésa viz helyett el6nyds, vagy akar kdtelez6 is lehet. Ha
azonban kizardlag a Defined Leak mddszert alkalmazzak,
egy levegbvel végzett proba esetén nehéz lehet egy 6ssze
nem préselt csatlakozds megkeresése. Ezért a Tigris M5
és Tigris K5 idomokat elldttuk Acoustic Leak alert hangos
szivargasjelz6 funkcidval. Amikor leveg6vel végeznek el egy
nyoméasprébat, ez a tulajdonség lehetévé teszi az 6sszesze-
rel6 szakemberek szdmara, hogy atnézzék a teljes rendszert
olyan szivargds szempontjabdl, amit az 6ssze nem préselt
csatlakozdsok okoznak.

Q o

8. &bra: Hangos szivargasjelzés. A szivargd levegd altal
okozott hangos ,fiitylilés” segit beazonositani az 6ssze nem
préselt kotéseket.

Hangos szivargasjelzés esetén az 6ssze nem préselt kités
hangosan futyll (+ 80 dB(A))® és ez nagyon megkdnnyiti a
szivargds forrdsdnak megtaldldsat. Emiatt, mivel az dssze
nem préselt idomok ilyen kdnnyen detektélhatdk, a Tigris M5
és Tigris K5 idomok a leveg@vel végzett tesztelést hihetetle-
niil vonzé alternativava teszik.

Ha a nyomdaspréobak sorén viz helyett leveg6t hasznéalnak,
elkeriilhetik, hogy stagnéalé vizterek keletkezzenek a rend-
szerben — ez hatasosan kikiiszoboli a Legionella baktérium
okozta kockézatokat. Ezenkivil, a levegbvel végzett teszte-
Iés a téli hénapokban megakadélyozza a fagy okozta karokat
is.

A ,lokalizalt szivargas” funkcié az akusztikus szivargas-
jelzé tulajdonsaggal rendelkezé Tigris M5 és Tigris K5
idomok esetében is rendelkezésre all. Ez azt jelenti, hogy
tekintet nélkiil arra, hogy vizet vagy leveg6t hasznalnak,
egy O6ssze nem préselt idom mindig nagyon kénnyen
lokalizalhato.

INASURE™

A préselés megbizhaté végrehajtadsadhoz fontos, hogy a cso-
vet megfeleléen dugjak be az idomba. Az INASURE™ tulaj-
donsag egy vizudlis lehetéséget kindl annak ellenbrzésére,
hogy a csovet elég mélyen bedugték-e a fittingbe.

A Tigris M5 és Tigris K5 atlatszé rogzitégydrdi lehetSséget
adnak 360°-s vizudlis ellen6rzésre. Ez nagyon fontos segit-
ség a nehezen hozzéférhetd helyeken levd alkalmazéasoknal.
Amikor a cs6 lathatd, megtorténhet az 0sszepréselés.

v

*

9. 4bra: Az INASURE™ segit ellenérizni, hogy a csévet
megfelel6en helyezték-e be.

3Egy 80 dB(A) er6sségii hangnak valé hosszu idGtartamu kitett-
ség halldskarosodéast okoz, tehat halldsvédd eszkoz hasznélata
javasolt. Ne felejtsék el, hogy a csatlakozés (h&szigetel6 anyag-

gal torténd) lefedése csokkentheti a hangerét.

12



13

Nem igényel lekerekitést

A Tigris 5 sorozatndl mar nem sziikséges a csé kalibrala-
sa a kivant méretre vagas utdn. Csak vagjék le a csovet
merdlegesen, és helyezzék be az idomba.

10. dbra: Nincs sziikség lekerekitésre a Tigris K5 és Tigris
M5 csatlakozdk esetében.

EASYFIT (KONNYU BEILLESZTES)

Az idomokat ugy terveztiik meg, hogy a csovet egyenes
vonalban kell a hiivelyre vezetni; és az O-gy(rlk védettek
kadrosodds ellen a cs6 behelyezése soran. A szabadalmaz-
tatott hatszdgletli idomvég lehetévé teszi, hogy a csovet kis
er6vel be lehessen illeszteni, de természetesen megenge-
dett a kalibralas is, ha tovabb akarjak csokkenteni a beillesz-
téshez sziikséges er6t, de a rendszer még akkor is garantélja
a megbizhatd csatlakozast, ha ezt esetleg elfelejtik.

11. dbra: EASYFIT cs6beillesztés kalibracidé nélkdl
ULTRASEAL

A Tigris idomokat Ugy terveztiik meg, hogy hosszu ideig
hasznélhatdk legyenek, probléma nélkil miikodjenek és tar-
tésak legyenek. Ezt a legkivaldbb min6ségli EPDM anyagok-
bél késziilt O-gyUrik biztositjdk, amelyek ellenélinak a magas
hémérsékleteknek és a vegyi anyagoknak. Ezeket élettartam
szimulacids tesztben vizsgaljuk még az ISO szabvanyoknal
is szigorubb extrém korlilmények kozott, hogy biztositsuk a
lehet6 legmegbizhatébb tomitést, az ULTRASEAL-t.

12. dbra: Az ULTRASEAL O-gy(iriiket még az ISO szabva-
nyokban el8irtakndl is szigorubb teszteknek vetjik ala az
élettartamteszt szimulacids kisérletek soran.



PIPEGRIP - A cs0 rogzitése

A megbizhaté préseléshez alapvet6 fontossagu a csé megfe-
lel§ beillesztése. Annak biztositdsdhoz, hogy a cs6 a helyén
maradjon, amikor a préselés még nem tortént meg, az ido-
mokon levé hiivelyeken kis mélyedések vannak, amelyek
szildrdan rogzitik a csévet és az idomot az adott poziciéban.
2 méteres hosszig még a csé sulyat is megtartjdk. Ez azt
jelenti, hogy nincs sziikség egy tovabbi kézre a cs6 adott
pozicidban tartdsahoz, és a szabad kezet lehet hasznélni a
présszerszam miikodtetéséhez.

13. 4bra: A PIPEGRIP szildrdan a megfelel§ helyzetben tartja
a csovet, hogy felszabaditsa az egyik kezet a présel6 eszkdz
hasznélatahoz.

2.2. K1/M1 idomkonstrukcié

Szabadalmaztatott hatszdgletli fejkeresztmetszetiikkel a
Tigris K1 és Tigris M1 idomok jél ismertek sok éves bizo-
nyitott megbizhatésagukrél. Ezeket az idomokat ellattuk
egy korrézidallé acélbdl készilt préshiivellyel, amely tovabb
noveli a rendszer szildrdsdgat és megbizhatdsagat. A Tigris
K1/M1 idomokat U és Up présfejekkel kell dsszepréselni.
A csovet kalibralni kell az idomba tortén6 bedugésa el6tt.
Az idomok alkalmasak meleg- és hidegvizes, valamint fiitési
rendszereknél is. A Tigris K1/M1 idomok 50-75 mm-es mére-
tekben elérhetGk.

IN4ASURE™

A préselés megbizhaté végrehajtadsadhoz fontos, hogy a cso-
vet megfelelen dugjak be a csatlakozéba. Az INASURE™
funkcidé egy vizudlis lehet6séget kinal annak ellenérzésére,
hogy a csovet elég mélyen bedugték-e az idomba.

Az idomok két betekintd ablakkal rendelkeznek, amelyeken
keresztll megbizhatdan ellendrizhetd, hogy a csdvet megfe-
lel6 mélységben betolték-e az idomba a préselés el6tt. Ha a
csé lathatd, a préselés megbizhatéan végrehajthaté.

14. dbra: Az INASURE™ funkcié segit ellenérizni, hogy a
csovet megfelel6en helyezték-e be.

14



15

A LOKALIZALT SZIVARGAS (DEFINED LEAK) - tesztelés
vizzel

Amikor a nyomdsprébat vizzel végzik, a ,lokalizalt szivar-
gés” funkcié garantélja, hogy a nyoméspréba soran észlelt
szivargasbol a szerel§ vizudlisan egyértelmien azonosithas-
son egy olyan csatlakozast, amelyet véletlenil elfelejtettek
Osszepréselni.

15. 4bra: A LOKALIZALT SZIVARGAS funkcié a nyoméaspréba
soran vizszivargassal mutatja meg az 6ssze nem préselt
csatlakozot.

KIS ERO SZUKSEGES A BEILLESZTESHEZ

A fej szabadalmaztatott hatszogletli keresztmetszetének
elénye, hogy csokkenti annak az er6nek a nagysagét, amely
a csé beillesztéséhez sziikséges. A hiivelyt Ugy terveztiik
meg, hogy optimélisan vezesse a csOvet a beillesztés-
kor, kikliszobdlve az O-gylrlik kdrosodasanak veszélyét az
Osszetolas kdozben.

16. 4bra: Kis beillesztési er§ a szabadalmaztatott
hatszégletl hivelyvégnek kdszdnhetSen.

PIPEGRIP - A cs6 rogzitése

A megbizhaté préseléshez alapvet6 fontossdgu a csé
megfelel§ beillesztése. Annak biztositdsdhoz, hogy a cs6 a
helyén maradjon, amikor a préselés még nem tortént meg,
az idomokon levd hiivelyeken kis mélyedések vannak, ame-
lyek szildrdan rogzitik a csévet és az idomot az adott pozi-
ciéban. 2 méteres hosszig még a csé sulyat is megtartjak. Ez
azt jelenti, hogy nincs szilikség egy tovabbi kézre a cs6 adott
helyzetben tartdsdhoz, és a szabad kezet lehet hasznélni a
présszerszam mikodtetéséhez.

17. &bra: A PIPEGRIP szildrdan a megfeleld helyzetben
tartja a csovet, hogy felszabaditsa az egyik kezet a présgép
hasznélatédhoz.

Ezen kivald funkcidok mellett az idomok tovabbi elénydket is
kinalnak a gyakorlatban:

A Tigris K5, a Tigris M5 idomok kombinalhaték egyetlen
rendszerben.

Rendelkezésre alinak 50 mm és 75 mm kdzotti méretek a
Wavin MP termékcsaldd teljessé tételéhez.

Gyors és biztonsagos dsszeszerelés.

Elelmiszerfizioldgiai szempontbél artalmatlan.



2.3. Termékmatrix az elonyok feltiintetésével

Az aldbbi attekintés 0sszefoglalja a kiilonb6z6 Tigris konstrukcidju termékek jellemzgit, az idomok anyagét, a méreteket és a

nagyon megbizhaté rendszer létrehozédsdhoz hasznalhatd présprofilokat. A kovetkez6 oldalon megtaldljdk az egyes jellemz&k

elényeit bemutatd ikonok magyarazatat.

TermékjellemzGk attekintése

Up

H

! MULTI JAW

TH

OPTI FLOW

d } EASY FIT

D

-l ACOUSTIC (S
LEAK ALERT <

DEFINED LEAK

S ¢

o
ml] IN 4SURE
% PIPE GRIP
"8" ULTRA SEAL

Atmérsk

Szerkezeti anyag

Présprofil

Specialis méretek

1. tdblazat: A termékek tulajdonségainak attekintése

Tigris M5

[]

1 OO O OO 0O @O

[]

14-40

Sérgaréz
U, Up,
TH,H, B

20x2.0
26 x3.0

Tigris K5

Tigris M1

I S I R

[]

50-75
Sérgaréz

u

Tigris K1

I S I R

50-75

PPSU
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2.4. Tigris termékek jellemzGinek ismertetése

A csG (egyenes) levagasa utan a csatlakozd kozvetlenl raszerelhetd a cs6re anélkil, hogy a
csovet el6szor kalibralni kellene. A hatszog alakd idomvégnek, a kildnleges hiivelykonstruk-
ciénak és a siillyesztett O-gy(ir(i pozicidnak kdszonhet6en a csatlakozé kis eré alkalmazéséval
felszerelhetd a cs6re az O-gylirlik kdrosodasanak veszélye nélkul.

Up MULTI JAW Tobbféle présszerszam profil esetén hasznalhatd, melyek a kovetkezék: U, Up, TH, B, H
3 ‘, A termékeket Ugy terveztiik meg, hogy hasznalhatdk legyenek a legelterjedtebb U, Up, TH, B,
B u H présprofilokkal. Nincs sziikség Uj eszkdzok megvasarlasara, kdnny(l attérni a Tigris 5 soro-
™ zatra anélkil, hogy aggdédniuk kellene a rendszergarancia miatt.

OPTI FLOW Nagyobb belsé atméré az aramlas optimalizalasara
m A nagyobb bels6 4tméré a kisebb dramlasi ellenéllds révén csdkkenti a nyoméasveszteséget
v és ezzel optimalizalja az dramlést.
Q EASY FIT A csovek konnyl beillesztése kalibralas nélkiil

ACOUSTIC
LEAK
ALERT

Az 6ssze nem préselt csatlakozasok észlelése akusztikailag

Amikor egy csovet beillesztenek a megfelel§ idomba, de a szerelést végz8 szakember elfelejti
azt 0sszepréselni, a csatlakozds szivarogni fog. Ha elvégeznek egy nyoméasprobat levegével, a
futyll6 hang alapjan ez a csatlakozé kdnnyen megtalalhaté.

D
=

DEFINED LEAK

Az 6ssze nem préselt csatlakozasok helyének megtalalasa vizualisan,

vizszivargas alapjan

Amikor egy csovet beillesztenek a megfelel§ idomba, de a szerelést végzd szakember elfelejti
azt 6sszepréselni, a csatlakozas szivarogni fog. Ha elvégeznek egy nyoméasprébat vizzel, az
érintett csatlakozast konnyl megtaldini a vizszivargas alapjan.

=

INASURE™

A megfelel8 csdpozicié 360°-0s szégben lathaté

Fontos, hogy a csovet elég mélyen bedugjék a csatlakozéba ahhoz, hogy garantélja a szoros
tomitést a cs6 és az idom kdzott. Vizudlis ellenérzéssel megbizonyosodhatnak réla, hogy a
beillesztés megfeleld.

o
On
|
]

PIPE GRIP

.« 202

Amikor egy csovet megfelelSen illesztettek be a csatlakozdba, azt ebben a pozicidban kell
tartani, amig a csatlakozé hiivelyét 6ssze nem préselik. A PipeGrip funkcié megakadélyozza a
nemkivanatos elmozduldsokat a megbizhaté préselés érdekében.

4

ULTRA SEAL

A piaci szabvanyoknal szigoribban tesztelt, megbizhat6 O-gyliriis tomités

Az O-gy(rls tomitések megbizhatdsagat élettartam szimulacids teszttel vizsgaljuk extrém
kérilmények kdzott. A tesztelés 110 °C-on térténik, ami messze meghaladja a 95 °C-os elvart
maximalis h6mérsékletet.

2. tablazat: A termékek jellemzGinek ismertetése



Az elsO idom
egyedulallé
Acoustic Leak Alert

hangos
szivargasjelzo
funkcioval.
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3. Szereles

Utasitasok

Ebben a fejezetben egyértelm( utasitdsokat adunk arra
vonatkozdan, hogy hogyan kell professziondlis, megbizhaté
maddon és hatékonyan tarolni, kezelni és szerelni a kiilonb6z6
Tigris termékeket.

Egy rovid atmutatd utén, amely ismerteti az els6 1épéseket
és tajékoztat néhany altaldnos irdnyelvrél, a jelen fejezet
részletesen végigvezeti 6noket az el6késziletektdl a végre-
hajtédson at az elkésziilt rendszer végsé teszteléséig.

Kérem, gondosan olvassék el az utasitasokat, kiilondsen
amikor el6szor dolgoznak Wavin Tigris termékekkel. A fejezet
végén példadkat mutatunk be a legelterjedtebb rendszer-
konstrukcidkra.

3.1. Altalanos szerelési utasitasok

Be kell tartani az egyes tipusokra vonatkozé éaltaldnos gya-
korlati Utmutatékat a Wavin Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1,
Tigris M1 rendszerek 0sszeszerelésekor. Ezeket a rendszere-
ket csak képzett és min@sitett szakemberek szerelhetik, akik
kizarélag megfelel§ szerszdmokat hasznélhatnak.

A Wavin Tigris rendszereket a relevans altaldnos gyakorlati
Utmutatéknak megfelel6en kell 6sszeszerelni. Az alkalma-
zott szerelési médszernek alkalmasnak kell lennie az adott
névleges atmérdjl kompozit csdvek szerelésére. Javasoljuk
hang- és hészigetel§ betéteket tartalmazé idomok alkalma-
z4asét.

Figyelembe kell venni a kozeg maximalis belépd h6mérsék-
lete és a cs6hossz alapjan vart lineéaris hétaguldst. A rogzi-
tési moédszereknél altaldban megkiilonboztetnek rogzitett
és cslszé megfogasokat. A rogzitett (fix) pontok kilénallé
szakaszokra osztjdk az adott csGvezeték elemet, és stabili-
tast biztositanak. A csiszé megfogédsok lehetévé teszik az
érintett cs6vezeték taguladsat és mozgésat. Tekintse meg a
kovetkez6 fejezetekben megadott részletes utasitdsokat,
amelyek segitenek abban, hogy a szerelést mér els6 alka-
lommal tokéletesen végezhessék el.

3.2. Rovid utmutaté az elsd Iépések megtételéhez

A kovetkezd oldalon levs 6sszefoglald gyors attekintést ad
ahhoz, hogy kdnnyen elkezdhessék a Tigris csalddba tartozé
termékek Osszeszerelését. A kés6bbi fejezetekben megtalal-
jak majd az Osszes részletes informaciét, amelyek segitenek
a tokéletes dsszeszerelésben.

A rendszer 6sszeszerelése el6tt mindig ellenérizzék, hogy
a csovek és az idomok nem szennyezettek-e és nincse-
nek-e sériiléseik, amelyek negativan befolyasolhatnak a
rendszer megbizhatésagat.



Tigris K5 | M5
16-40 mm

Tigris K1 | M1
50-75 mm

20. &bra: Gyors 0sszeszerelési Utmutatd
a munkavégzéshez

20
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3.3. Részletes szerelési utasitasok

3.3.1. Egy press-fit csatlakozas létrehozasa

21. dbra: A cs6 vagéasa

1. EIGkészités

Mindig a megfeleld csévagd eszkdzt haszndljdk a vagashoz. Mas szerszamok, pl.
flrészek hasznélata hatassal lehet a rendszerre adott garanciéra.

(Cs6tartdval ellatott) kombinalt vagok a 16 és 25 mm kozotti méretekhez®, csévagd
a 32 és 75 mm kozotti méretek esetén. Bizonyosodjanak meg réla, hogy a vagas
mindig mer6leges legyen a csére. Tavolitsdk el az esetleges sorjat vagy éles széle-
ket.

4Olaszorszagban beleértve a 26 mm-t is, Hollandidban 14 mm.

2. Kalibralas és lekerekités

A Tigris K1/M1 idomok esetében mindig sziikséges a kalibralds és a lekerekités. A
Tigris M5/K5 tipusokndl ez csak javasolt, kiilondsen a 32 és 40 mm-es csdveknél,
a betolasi er6k csokkentésére. Csak eredeti Wavin kalibralé szerszdmokat hasznal-
janak. Més kalibralé szerszdmok hasznélata hatdssal van a rendszerre vonatkoz6
garanciéra.

16 és 25 mm kozotti méretek®: korkoros lekerekités sziikséges minimum 1
mm-es mélységben. Az alkalmazott berendezés forgasi sebessége maximum
500/perc lehet. A kalibrald eszkdzrdl el kell tavolitani az 6sszegydilt forgdcsokat.
32 és 75 mm kozotti méretek: korkoros lekerekités sziikséges minimum 2 mm-es
mélységben. Munkabiztonsagiokokbdlne hasznéljanak akkumulatoros gépetvagy
furégépet.

50laszorszagban beleértve a 26 mm-t is, Hollandidban 14 mm.

22. dbra: A csé kalibralasa



3. Betolas és ellendrzés

Bizonyosodjanak meg réla, hogy a csdvet megfelelSen illesztették be a cs6kots idomba és az lathaté az ellenérzéablakban
(IN4SURE™).

Tigris M5 Tigris K5 Tigris K1 Tigris M1

v v v v

A csé beillesztése el6tt

A csé beillesztése utan

Tigris K5 és Tigris M5: Toljak be a csovet (itkozésig a cs6kots idomba (Iathatd a régzitégydrl ablakaban).
Tigris K1 és Tigris M1: Toljak be a csovet Uitkozésig a csékot idomba (Iathatd a kupakon levé ablakban).

23. 4bra: A helyes csébeillesztés ellenbrzése INASURE™ segitségével.

22
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4. A préselés végrehajtasa

Tigris K5/M5 és Tigris K1/M1 présrendszerek: mindig merélegesen pozicionéljdk a préspofat a préshiivelyen levs jelzések kdzé
és a Tigris K1/M1 esetében csak U/Up profilt préspofakat hasznéljanak. A Tigris K5/M5 tipusoknal hasznalhatnak U/Up/B/TH/T
profilokat is. A kiilonb6z6 hivelypozicidkkal kapcsolatos részletes adatokat lasd az aladbbi rajzokon.

Magat a préselési mlveletet minden préshiively esetében csak egyszer kell végrehajtani.

Tobb préspofa alkalmazasa

Altalaban véve a Tigris radialis press-fit idomok (maximum 75 mm atmérdig) 6sszenyomhatdk ,U” (és ,Up™) profilil préspofak-
kal. A Tigris K5 és Tigris M5 (amelyek atmérGje 16 és 40 mm kdz6tt van), az ,U” és ,Up” profilok mellett ,TH”, ,H” és ,B” profill
szerszamokkal is 0sszepréselhet6k. Aldbb bemutatjuk a pofak helyes pozicionaladsat az idomokon.

U-Up-H profilok

A préspofak éppen csak a fémhi-
velyt fedjék, a hively gallérja és az
atlatszd rogzitégydrl gallérja kozott.
Segitségként hasznéljdk a fix gydrit a
pozicionélashoz.

24. dbra: A préspofak pozicionaldsa a Tigris K5 és a Tigris M5 cs6koté idomoknal

TH-B profilok

A préspofdknak fednilk kell a fémhi-
velyt, beleértve a kupak gallérjat és a
rogzit6gylrd gallérjat is. A préspofakon
levé nagy hornyokat a hively gallérja
és a rogzitégydrd gallérja folé kell pozi-
cionalni.



25. dbra: A préspoféak pozicionélasa
a Tigris K1 és a Tigris M1 cs6kotd
idomokra

3.3.2. Cs6hajlitas

26. bra: A cs6 meghajlitasa hajlitéru-
goval

Tigris K1 és Tigris M1:

A préspofakat a préshively gallér belsé oldaldra kell illeszteni. A szerelést mindig
egy szemrevételezéses rendszerellendrzéssel és a sziikséges nyomasprébak elvég-
zésével fejezzék be, betartva az adott helyen érvényes folyamatot.

Lasd a ,Vezeték nélkili és elektromos présszerszamok” cim(i fejezetet (4.3.) a
megfelel§ présszerszdmok vonatkozdsaban

A cs6 meghajlitdsaval a szereléshez sziikséges idomok szdma csOkkenthetd. A
csovet kdnnyl meghajlitani: a mivelet kézzel, hajlitérugd segitségével és a Wavin
hajlitéfogdk hasznélataval is elvégezhetS. A hajlitérugdk és a hajlitéfogdk a leg-
jobbak arra a célra, hogy biztositsék, hogy a csé véletlenil sem deformélédjon el.
Nagyobb atmérgjl csdvek megfeleld méretli fogdkkal hajlithatdk; a hajlitasi sugér
minimum 3 x Da.

Méret Hajlitasi sugar Hajlitasi sugar Hajlitasi sugar
Daxs kézzel hajlitérugoval hajlitéfogoval
(mm) (mm) (mm) (mm)
16x2,0 5x@ =80 4xp =64 ca. 46
20x2,2 5x@ =100 4x @ =80 ca. 52

20x 2,25 5xg =100 4x@ =80 ca. 52
25x2,5 5x@g =125 4x@ =100 ca. 83

26 x 3,0 5x@ =130 4xg =105 ca. 88
32x3,0 - -

40x 4,0 - -

50x4,5 - -

63 x 6,0 - -

75x7,5 - -

3. tdblazat: Hajlitasi sugarak attekintése

24



25

3.3.3. Tigris M5 fémcsatlakozé: Osszeszerelési utasitasok

27. &bra: Fém- és mlianyagcsovek
kozotti dtmenetet biztositéd csatlakozd
Tigris K5 és Tigris M5 idomokkal

Ellendrizzék a réz/fém csoveket, hogy nem sériiltek-e vagy nincs-e rajtuk sorja.
A munka folytatasa el6tt tavolitsak el a sériilt szakaszokat vagy a sorjat.
Cslsztassak be az 6sszepréselendd csatlakozét a rézidomba és végezzék el

a préselést a rézidom gyartdja altal megadott utasitdsok szerint. Minimum 5
mme-es térnek kell lennie a forrasztott csatlakozés és a rézidom kiils6 széle
kozott.

Préseljék ra a rézidomot a csére a rézidom gyéartdja altal megadott utasitdsok
szerint.

Szereljék fel a Tigris csovet a Tigris M5 és a Tigris K5 0sszeszerelési Iépéseinek
végrehajtasaval; ezek leirdsa az elinduldshoz sziikséges rovid Utmutaté

LA’ fejezetében taldlhaté.

Figyelem: ne forrasszak a csdvet, mert a rézcsével vald csatlakozast biztositd
Osszepréselendd dtmeneten levé tomitégylirlik kdrosodhatnak.



3.3.5. Javitasra szolgal6 csatlakozdok

Ha egy sériilt vagy szivargd részt taldlnak az elkésziilt rendszerben, az érintett cs6szakasz kicserélhet§ a Wavin javité csatlakozd
hasznélataval. Kovessék az aldbbi Iépéseket a megbizhatd beszereléshez.

1. Ha a cs6 vakolattal vagy betonnal fedett, tegyék szabaddé a szivargé rész korili
teriletet.

2. Vagjék ki a sériilt vagy szivargd csGszakaszt.

Vegyék figyelembe a két cs6vég kozotti minimalis és maximalis tavolsagot a
megfelelS G csatlakozds garantdldsa érdekében.

Minimalis hossz/tavolsag: 135 mm
Maximalis hossz/tavolsag: 160 mm

3. Gy6zb6djenek meg réla, hogy a cs6 felllete teljesen sima és tiszta. Tegyék
az egyik javité csatlakozdt az egyik szabad csévégre. Ellenérizzék az
ellenérz6ablakban, hogy a csévet megfelelSen illesztették-e be. IN4SURE™)

4. Préseljék 6ssze az 0sszeszerelt csatlakozast.
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5. HUzzéak ki a javitd csatlakozd szabad végét és tegyék rd a méasik csatlakozét a
cs6 még szabad végére.

Ellendrizzék a ellenérz&ablakban, hogy a csovet megfelelGen illesztették-e be.
(IN4SURE™)

6. Préseljék 6ssze a masodik 6sszeszerelt csatlakozast is.

29. dbra: A javitd adapter felszerelésé- 7. Véglul végezzenek el egy nyoméasprobat, hogy meggyéz6djenek réla, hogy a
nek lépései rendszer ismét szivargdsmentes.

3.3.6. Menetes csatlakozdk

A més cs6rendszerekkel vagy a rendszer més részeivel létrehozott megbizhaté kapcsolat biztositdsdhoz szabvanyositott mene-
tes idomok hasznélhatdk.

A menetes csatlakozast az aldbbiak szerint kell |étrehozni:

Tekerjék be a kilsé menetet PTFE (pl. teflon) témit&szalaggal vagy mas, megfeleld tomitszalaggal.

Szoritsdk meg mindkét menetes csatlakozé csavarjat kézzel.

A csatlakoz6 kézzel térténé megszoritdsa utdn egy villdskulccsal szoritsdk meg a menetet maximum két fordulatig.

A lehetséges szivargas elkerilése érdekében minden koriilmények kozott el kell keriilni, hogy a menetes csatlakozét
becsavarjak a menet végéig.

Ne forditsdk meg a idomot.

Ha a kiils6é menetes alkatrészt teljesen, a menet végéig becsavartak a bels6 menetes részbe, akkor a csatlakozast szét
kell szedni és tébb PTFE tomit6szalagot kell hasznaini.

A menetes csatlakoz6 6sszeszerelését a helyi szabvanyoknak, pl. a DIN 30660-nak, vagy a DIN EN 751-2-nek megfelel&en kell
elvégezni. Mindenképpen javasoljuk a PTFE/teflonszalag hasznalatat a csatlakozas tomitése céljabdl. A szalag helyett kender
is hasznalhatd, de csak egy olyan engedélyezett mlanyag tomitékeverékkel egyitt, mint pl. a Fermit. A kender mennyiségét
korlatozni kell, mivel tdl nagy mennyiségben hasznalva karosithatja/kicsorbithatja a bels6 meneteket. Kender hasznalatakor
gy6z6djenek meg réla, hogy a menetek végei lathaték maradjanak. Ellendrizzék azokat a helyi elGirasokat, amelyek a kender
ivovizrendszerekben valé hasznalatara vonatkoznak.



3.4. Altalanos kezelési és tarolasi elGirasok

Tarolas és kezelés
A Wavin rendszer komponensei eredeti csomagoldsukban jol védettek. Mindazonéltal az 6sszes alkatrészt
(az idomokat és a csoveket is) védeni kell a mechanikai és kdrnyezet okozta karosodéstol.

Ultraibolya sugarzas hatasara bekovetkezo értékvesztés

A Wavin tobbrétegli kompozit csoveket védeni kell a kdzvetlen, intenziv napfénytdl és az ultraibolya (UV)
sugérzéastél. Ez igaz a csovek taroldséra és az elkésziilt rendszerekre is. A tarolds tehat nem torténhet kiil-
téri helyen. Megfelel§ intézkedéseket kell tenni a kész rendszerek és a rendszerkomponensek védelmére az
UV-sugarak hatésaitol.

Tartsak be a préselési és push-fit 6sszeszerelési utasitasokat
A csodveket mindig merdSlegesen kell elvdgni méretre vagaskor.
Tigris K1, Tigris M1 idomok: a csévéget kords-koril kalibralni kell és le kell kerekiteni.
A csovet Uitkdzésig be kell tolni az idomba.
Ellen6rizzék a préselésre kerlil6 vagy push-fit idomok megfigyel6ablakat, illetve az atlatszé rogzitégydr(it.
Présidomok esetén végezzék el a préselést.
Tovébbi informacidékhoz lasd a ,Részletes szerelési utasitdsok” cim( 3. fejezetet.

Foldelés és potencialkiegyenlités

Az épitési elirdsok és az elektromos rendszerekre vonatkozé olyan szabvanyok, mint a DIN VDE 0100-540
megkovetelik a potencidl kiegyenlitését a foldel6vezetékek és az ,elektromosan vezetd” viz-, szennyviz- és
flitéscsovek kozott. Mivel a Wavin meleg- és hidegviz-csovei nem képeznek elektromosan vezet6 csGrend-
szereket, nem hasznéalhatdk potencidlkiegyenlitésre, és ennek megfelel6en azokat nem kell leféldelni. Egy
megfelel6 képesitéssel rendelkezd villanyszerel6nek kell ellenériznie, hogy a Wavin Tigris K1/M1, Tigris K5/
M5 cs6kot6 idomokbdl allé rendszerek nem rontjdk a meglevé elektromos védelmet és az alkalmazott folde-
|ési megoldasok hatékonysagat.

Szerelési h6mérséklet

A Wavin csérendszerek szerelésekor a h6mérséklet nem lehet alacsonyabb -10 °C-ndl. A litiumion-akkumu-
latorokkal miikéd6, Wavin termékcsalddba tartozé Uj présgépek alkalmazasanal a hémérséklet nem lehet
alacsonyabb, mint -15 °C, és nem lehet magasabb, mint 40 °C. A Wavin Tigris K5/M5 rendszerek alkatrészei
Osszeszerelésének optimalis h6mérséklete az 5 °C és a 25 °C kozotti tartomanyba esik.

Fagyas elleni védelem

Amikor a Wavin Tigris idomokat olyan cs6rendszerben hasznaljak, amely fagyas elleni védelmet igényel (pl.
hideg vizes haldzatok, sdoldatokat tovabbitd csévek), javasoljuk az etilénglikol hasznalatat (a fagyas elleni
védelem biztositdsa érdekében). Az etilénglikol 35%-0s maximalis koncentracidig hasznalhatd. Ez a koncent-
racié korilbelll -22 °C h6mérsékletig biztositja a fagyas elleni védelmet. Fagy elleni védelmet biztosité mas
anyagok hasznélata el6tt kérjenek visszaigazolast/jévahagyast annak megfelel6ségérdl az anyag gyartdjatol
vagy a Wavintél.

Tomités

A menetes csatlakozék 6sszeszerelését az olyan helyi szabvanyoknak megfelel6en kell végezni, mint a DIN
30660 és a DIN EN 751-2. Mindenképpen javasoljuk PTFE/teflonszalag haszndlatat a csatlakozas tomité-
séhez. A teflonszalag helyett kender is hasznélhato, de csak egy olyan engedélyezett miianyag tomitSkeve-
rékkel egyitt, mint a Fermit. A kender mennyiségét korlatozni kell, mivel tdl nagy mennyiségben hasznélva
karosithatja/kicsorbithatja a belsé meneteket. Kender hasznélatakor gy6z&djenek meg réla, hogy a menetek
végei ladthaték maradjanak. Ellenérizzék a helyi elSirdsokat, amelyek a kender ivévizrendszerekben valé hasz-
néalatara vonatkoznak.
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Erintkezés old6szereket tartalmazé anyagokkal

Keruljék el, hogy a Wavin meleg- és hidegviz-rendszerek kdzvetlenil érintkezzenek oldészerekkel vagy
oldészereket tartalmazd épitGanyagokkal (pl. festékek, spray formaban hasznalt anyagok, tdgulé habok
vagy ragasztok, [mint pl, az Armaflex 520]). Az agressziv olddszerek kérosithatjak a miianyagokat. Mivel az
ammonium-klorid és -nitrat tartalmu kdzegek repedéses korréziét okoznak, a hasznalt anyagok, a segédan-
yagok és a rendszer melletti kdrnyezet sem tartalmazhatnak ilyen vegyiileteket, hogy elkeriilhet6 legyen a
fém anyagéra kifejtett hatasuk.

Megjegyzés

Bizonyos vegyi tomit§anyagok (pl. a Loctite 55) és ragasztdk (pl. kétkomponensii ragaszték) nem
hasznélhaték. A metakrilat, izocianat és akrilat alapu tdgulé habok sem hasznéalhaték. Kedvezé6tlen
korilmények kdzott a jelen levs agressziv vegyi anyagok karosithatjadk a mlianyagot. A Wavin rends-
zer nem igényli semmilyen vegyi anyag vagy tovabbi kenés alkalmazasat szerelésekor. Az olyan hideg
hegeszt6anyagok, amelyeket PVC védéfolidk hegesztésére alkalmaznak és amelyek acetont vagy
tetrahidrofurant (THF) tartalmaznak, nem hasznéalhatdk.

Szigetelés
A csbveket és csatlakozasokat mindig szigetelni kell a helyi jogszabéalyoknak vagy elSirdsoknak megfelel&en.

Vizmelegit6k és atfolyd tipusi melegitSk

A Wavin gyartmanyd, fehér szin(, tébbrétegl kompozit csévek alkalmasak az ISO 10580 szabvany szerinti
2. osztélyba sorolt ivdvizes alkalmazasokra és az 5. osztalyba sorolt HMV alkalmazasokra (lasd a ,H&vel
torténé fertbtlenités” fejezetben 1évE tablazatot). Megfelel biztonsdgtechnikai intézkedésekkel el kell
keriilni a kompozit csovekbdl all6 halézat termikus tulterhelését — ilyen megoldas lehet a megfelelGen
szabdlyozott berendezések és a felligyeleti eszkdzok alkalmazésa. A berendezések erre a feladatra vald
alkalmasséagat jova kell hagynia az adott berendezés gyartdjanak.



3.5. Az Osszeszerelt rendszer véglegesitése, szivargas és
nyomas ellendrzése, atoblités

3.5.1. Nyomasprobak (lokalizalt szivargas és szivargas
okozta riasztas)

Az Osszeszerelés befejezése utdn szivargdsi tesztet és
nyomasprobat kell végezni. Ezeket vizzel vagy nyomas alatti
(tiszta) leveglvel lehet végrehajtani. Ne felejtsék el, hogy a
korilményektdl fliggéen a vizzel végzett tesztelés tovabbi
intézkedéseket is igényelhet, hogy megakadélyozzak a teszt
utdn maradé pangé vizben a Legionella baktérium elszapo-
rodasat.

Nyomas alatt végzett munkanal mindig meg kell tenni a
sziikséges 6vintézkedéseket!

A szivargés egyik oka lehet egy 6ssze nem préselt vagy rosz-
szul 6sszepréselt csatlakozd.

A Wavin Tigris két id6megtakaritast jelent6 mddszert kindl
a le nem préselt csatlakozdsok helyének meghatérozasara
a nyomasprdoba elvégzésekor annak érdekében, hogy a
rendszer dtadas el6tt sziikséges végsé nyomasprébajan id6t
takarithassanak meg; ezek a lokalizalt szivargds (Defined
Leak) és az akusztikus szivargasjelzés (Acoustic Leak Alert)
funkciok.

3.5.2. Miikodésellendrzés vizzel - Lokalizalt szivargas

A szivargas helyének megkeresésére irdnyuld teszt el6zetes
ellenérzésre szolgdl, az 6ssze nem préselt csatlakozdsok
azonnali lokalizélaséara a rendszer funkcionélis tesztje soran.
Amikor a funkcionélis tesztet vizzel végzik, az 6ssze nem
préselt csatlakozdsokndl jelentkezé szivargas egyértelmiien
lathatd, mivel viz csopdg a csatlakozdbdl. Préseljék Gssze
a csatlakozét, vagy cseréljék ki a rosszul 6sszepréselt alka-
trészt a megfelel§ csatlakozas visszaallitdsdhoz. Ismételjék
meg a tesztet, amig az 6sszes nem megfelel6 csatlakozast
ki nem javitjak.

Tanécsos a mUiveletet mindig a csatlakozdsok szemrevéte-
lezéses ellenGrzésével kezdeni (hogy Gssze vannak-e pré-
selve), hogy elkerlljék a szivargd viz altal okozott esetleges
karokat.

30. dbra: Szivargés lokalizalasa vizzel végzett nyomasproba-
val

Ez utdn az el6zetes ellen6rzés utdn a rendszert a helyileg
elGirt eljards alkalmazasaval nyoméas ald lehet helyezni
a nyomdspréba elvégzéséhez. Aldbb taldlnak egy Ossze-
foglalét a vizzel végzett legelterjedtebb vizsgalati eljarasrol.
Kérjik, hogy a nyoméaspréba elvégzésekor ellendrizzék a
vonatkozé helyi el6irdsokban meghatéarozott eljarasokat.
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Vizzel végzett nyomasproba

Nagyon fontos, hogy a nyomdsprébat az ivévizrendsze-
rekben vagy a flitési rendszerekben hasznalt mianyag
csGrendszerekkel kapcsolatos relevans helyi el&irdsoknak
megfelel6en végezzék el. A nyoméasprébahoz tiszta, szlrt
ivovizet kell hasznélni.

Ha nem A&linak rendelkezésre egyértelmi helyi el6irdsok,
akkor a Wavin azt javasolja, hogy a tesztelést a DIN 1998-
as szabvény masodik részében leirtak szerint végezzék el.
Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk a vizsgalati korllményekre
vonatkozé f6bb kovetelményeket, beleértve a teszt doku-
mentélasat is.

A nagy nyomadasok jelentette kockdzat miatt altaldnosan
alkalmazott és javasolt médszer a vizes nyomaspréba két
Iépésben torténs elvégzése. Praktikus és olcsé mddszert
irtak le német (BTGA 3002) és holland (WB 2.3) tesztelési
eljardsokban. Ezekben az eljadrdsokban az alabbi két Iépést
kulonboztetik meg:

1) a csatlakozasok ellen8rzése a szivargas szempontjabdl

(tomitettség);
2) a csatlakozéasok ellenGrzése a nyoméasallésdg szempont-
jabol.

Az els6 l1épésben a rendszer nyomaséat fokozatosan novelik
kb. 2,5 bar-ig (WB 2.3), és ezt a nyomast tartjak el6re meg-
hatérozott ideig (a WB 2.3 esetében minimum 10 percig). A
rendszer nyomasat régzitik ennek az id6tartamnak az elején
és a végén is. A kezdeti rendszernyomdas és az idGtartam
végén mért nyomas kiilonbsége jelzi, hogy a nyoméasprébat
sikeresen hajtottak-e végre (nem jelentkezik nyomasesés),
vagy vannak-e szivdrgadsok a rendszerben (nyomasesés
észlelhetd).

A Wavin ,lokalizalt szivargas” funkcidjat ugy terveztiik meg,
hogy azonnal jelezze a szivargd kotéseket a folyamat ezen
szakaszaban. Ez azt jelenti, hogy a rosszul m(ikddé csatlako-
zasok azonnal és biztonsagosan lokalizélhatdk, ha megkere-
sik a csopogd idomot. Ezzel értékes id6t takarithatnak meg
a hiba megtalalasdban és nyomon kovetésében.

A mésodik [épésben a rendszer nyomasat a maximalis lizemi
nyomas (10 bar) 1,1-szeresére allitjdk be; ez azt jelenti, hogy
a nyomasprébat 11 bar nyomason végzik. A rendszer nyoma-
sat most is feljegyzik a meghatéarozott id6tartam (a WB 2.3
alkalmazésakor minimum 10 perc) elején és végén.

A kezdeti rendszernyomds és az id6tartam végén mért
nyomas kilonbsége jelzi, hogy a nyomasprébat sikeresen
hajtotték-e végre.

Ne felejtsék el megtenni a megfelel6 MUNKAVEDELMI
OVINTEZKEDESEKET, amikor a csérendszert nagy nyomas
ald helyezik. Az eredményeket dokumentalini kell, és a vizs-
galati jegyz6kdnyvet ala kell irni.

Tajékoztatasul aldbb megadjuk a fent leirt szivargasi teszt

3.5.3. Miik6désvizsgalat levegével - Hanghatason
alapulé szivargasriasztas

Step 1: Leak tight Step 2: pressure test

11 bar ettty
&
N
A4
o .
Q
2 5 bar MA( DEFINED : :
’ TR QB LEAK d ]
30 min* 10 min*

—_— —_—

*) exact time depending on local regulation

31. &bra: Vizzel végzett nyomasprdba vizsgalati protokoll

Az akusztikus szivargasjelzés teszt alternativ vizsgalati méd-
szert jelent az 0ssze nem préselt csatlakozdsok azonnali
megkereséséhez a rendszer miikodési tesztelésekor.

A Tigris K5 és Tigris M5 idomok esetében mér van egy
alternativ médja is az 6ssze nem préselt csatlakozdsok
ellen6rzésének. Ekkor az ellendrzés viz helyett nyomas alatti
levegbvel torténik.

A viz helyett leveg6vel vald tesztelés tobb okbdl is el6nyds
lehet. Nem all fenn a veszélye a csovek elfagydsénak vagy a
viz okozta karoknak, nincs Legionella fert6zés okozta kockéa-
zat, amelyet a pang6 vizterek okoznak; illetve ez egy tiszta
mddja a tesztelésnek, amely az épitési terlileten rendelke-
zésre all6 vizszolgaltatastol fliggetlenil elvégezhetd.

A funkciondlis teszt levegbvel torténé végrehajtasakor, az
0ssze nem préselt csatlakozdsokndl bekovetkez6 szivargas
kdnnyen lokalizdlhaté egy nagy erejli (kb. 80 dBA-s) sipold
hangjelzés miatt, amelyet a szivargd csatlakozé kibocséat.

A hangot kovetve a csatlakozé megtaldlhatd és a szi-
vargés okatdl fliggben Osszepréselhetd vagy kicserélhetd.
Ismételjék meg a tesztet, amig az 6sszes hibas csatlakozast
megfelel6en 6ssze nem préselik.

Ez utan az elGzetes ellen6rzés utédn a rendszert nyomas ala
lehet helyezni a helyi el6irdsoknak megfelel6en a nyomas-
préba elvégzése érdekében. Aldbb taldinak egy 6sszefoglald
leirast egy &ltaldnosan hasznalt, levegbvel végzett vizsgélati
maodszerrél. Kérjuk, ellenérizzék a levegbvel végzett nyomas-
préba végrehajtadsdval kapcsolatosan kidolgozott, dnokre
vonatkozo helyi elGirdsokat.



Q v

32. dbra: Akusztikus szivargasriasztas levegbvel valo tesz-
teléskor

Levegdvel végzett nyomaspréba

A nagy nyomdasok jelentette kockdzat miatt altaldnosan
alkalmazott és javasolt médszer a leveg6s nyoméasproba két
Iépésben torténé elvégzése. Praktikus és olcsé mddszert
irtak le német (BTGA 3002) és holland (WB 2.3) tesztelési
eljdrdsokban. Ezek az eljadrdsok az aldbbi két Iépést kilon-
boztetik meg:

1) a csatlakozasok ellendrzése a szivargas szempontjabol
(tomitettséqg)

2) a csatlakozasok ellenGrzése a nyomaséllésag szempont-
jabol.

Az els6 |épésben a rendszert kb. 0,15 bar-os nyomés ala
helyezik, és ezt a nyomast tartjdk el6re meghatérozott ideig
(minimum 30 percig a BTGA 3002 alkalmazéasakor). A rend-
szer nyomasat rogzitik ennek az idétartamnak az elején és a
végén is. A kezdeti rendszernyomds és az id6tartam végén
mért nyomas kiilonbsége jelzi, hogy a nyoméasprébat sikere-
sen hajtottak-e végre.

A Wavin akusztikus szivargdsjelzé funkciét ugy terveztik
meg, hogy azonnal jelezze a szivargdé idomokat a folyamat
ezen szakaszéban. Ez azt jelenti, hogy ha nyoméscsokkenést
tapasztalnak, a rosszul miikodé csatlakozdsok azonnal és
biztonsdgosan megtaldlhaték egy hangjelzés segitségével.
Ha a rendszer nyomaséat 0,15 bar-rél 0,3 bar-ra novelik, de
(biztonséagtechnikai okbdl) nem Iépik at a 0,5 bar nyomast, a
szivargd csatlakozads egyértelml és hangos fiitylil6 hangot
ad. Ezzel értékes id6t lehet megtakaritani a hiba megtalala-
sdban és nyomonkévetésében*.

* Ne felejtsék el, hogy az akusztikus szivargasriasztas csak
egy segédeszkoz a szivargd csatlakozdsok megtalaldséhoz.
NEM helyettesiti a szlikséges szivargasi tesztet és a
nyomasprobat.

Ez a funkcié csak a Tigris K5 és Tigris M5 cs6koté ido-
mok esetében all rendelkezésre. Olyan rendszerekben, ahol
egyltt hasznédlnak Tigris M1, M5, K1 és K5 idomokat, azt
tanacsoljuk, hogy a nyomdasprobét vizzel végezzék el.
Amésodik Iépésben a rendszer nyomasét a kiils6 atmérgjétd|
fuggben vagy 3,0 bar-ra (ha a névleges atmérd/kilsé atmérd
(DN/OD) kisebb mint 63 mm) vagy 1,0 bar-ra (ha a névleges
atmér6/kiilsS d&tmérs 63 és 110 mm kozé esik) kell allitani. A
rendszer nyoméasat most is fel kell jegyezni a meghatéarozott
id6tartam (a BTGA 3002 alkalmazéasakor minimum 30 perc)
elején és végén.

A kezdeti rendszernyomés és az id6tartam végén mért
nyomés kiilonbsége jelzi, hogy a nyomasprdobéat sikeresen
hajtotték-e végre.

Ne felejtsék el megtenni a megfelel6 MUNKAVEDELMI
OVINTEZKEDESEKET, amikor a csérendszert nagy nyoméas
ald helyezik.

Az eredményeket dokumentaini kell, és a jegyz6konyvet ala
kell irni.

Tajékoztatasul aldbb megadjuk a fent leirt szivargéasi teszt
id6beli lefolyasat.

3.5.4. Atoblités

Step 1: Leak tight Step 2: pressure test

3 bar

1,5 bar
1 bar

0,3 bar

2 ACOUSTIC

0,15bar .-.. M| Leax

& ALERT

0,1 bar

‘ . 30min* ; ¢ 10 min*

e >

*) exact time depending on local regulation

33. dbra: Levegbvel végzett nyoméasprdba vizsgélati proto-
koll

A csapvizes csovek Oblitési eljarasédnak részletes leirdsa a
DIN 1988-2/EN 806-4 jelli szabvanyban taldlhaté meg. A
csérendszer ezen kezelése biztositja a csapviz min&ségét.
Minden cs6szakasznak szennyez&dés- és idegentest-men-
tesnek kell lennie a m(ikddés megkezdésének idépontjaban.
El kell kerilni, hogy jelentSs id6 teljen el az atoblités és
a csapvizes rendszer hasznélatdnak megkezdése kozott.
Kérem, ellendrizzék, hogy az 6n6k orszagara vonatkozé helyi
el6irdsok milyen 6blitési intervallumokat irnak elé pangé viz
esetében (pl. VDI 6023).
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3.5.5. Els6 lizembe helyezés és atadas

A DIN 1988-2/EN 806-4 szabvany szerint a rendszert szerel6
félnek atadas-atvételi és elfogadasi jegyz&konyveket kell
készitenie. A rendszer lizemeltet6jével ismertetni kell a |étre-
hozott hasznélati ivovizrendszer Uzemeltetésére vonatkozé
utasitdsokat. Javasoljuk, hogy az Utmutatds végrehajtasat
irdsban igazoltassak vissza.

A rendszer méretétél fligg6en javasoljuk az irdsba foglalt
kezelési utasitdsok ismertetését egy prezentéacié keretében.

2\

3.5.6. A Wavin Tigris nyomasproba dugé hasznalata

A Wavin Tigris nyomaspréba dugdé menettel racsavarhaté
a vizsgaland6 csére. A csének teljesen ki kell tdltenie az
ellenérz6ablakot. A nyomaspréba végrehajtdsa utdn a
nyomaspréoba dugét ki kell csavarozni. Azt a terlletet, ahol
a nyomasproba dugot racsavaroztdk a csére (lathatdk a
menet altal vagott jelek) le kell vagni a tovabbi munkak
elvégzése elGtt.

34. dbra: A nyomas ellendrzése csatlakozéval: 16 mm: 4013571 — 20 mm; 4013572 - 25 mm; 4013573



3.5.7. Nyomasproba jegyz6konyv hasznalati ivovizrendszerekhez (ha nem alinak rendelkezésre helyi tesztelési elGirasok)

Nyomasprdba jegyz6konyv minta ivovizes rendszerekre - vizzel végzett nyomasproba

(a BTGA Regel 5.001-b6l szdrmazé nyoméaspréba jegyz6kdnyv alapjan; vizzel végzett nyoméspréba)

Szerelési projekt:

Ugyfél képviselGje:

Véllalkozd képviselbje:

Csdrendszer anyaga:

Csatlakozas tipusa:

A rendszer lizemi nyomasa: bar
Kornyezeti h6mérséklet: °C tesztel6 kozeg: °C At K
Az ivévizrendszer tesztelésre kerdilt mint teljes rendszer szakaszonként

Az alrendszer meghatérozasa:

Alrendszer szdma a szadmu alrendszerbdl all6 teljes rendszerben

a feltdltésre hasznalt viz szlrt és a teljes rendszer leliritése megtortént.

Minden csGvezeték lezarasra keriilt fémdugokkal, kupakokkal, zarélemezekkel vagy vakkarimakkal.
Az eszkdzok, nyomastartalyok, illetve ivoviz-melegitSk leszerelésre keriiltek a csovekrol.
Megtortént az 6sszes csGcsatlakozas szemrevételezéses ellendrzése a megfelel6 6sszeszerelés szempontjabol.

Fém, tobbrétegli kompozit és PVC csovek.
Mianyag csovek, amelyek polietilénbdl (PE), polipropilénbdl (PP), térhalés polietilénbdl (PE-X), polibutilénbdl (PB)
késziiltek vagy ezekkel kombinalt tobbrétegl és fém csoévek.

1) Ha At > 10 K, a rendszer nyomas ala helyezésétdl szamitva 30 percet kell varni a tényleges teszt megkezdése el6tt. Ha At <
10 K, folytassék a 2. |épéssel.

2) Alkalmazzanak minimum 1,1-szeres tényleges prébanyomast (11 bar) a maximalis megengedhet (izemi nyomashoz
képest (a DIN EN 806-2 szerint 10 bar). A teszt id6tartama 30 perc.

3) CsoOkkentsék a nyomast a kezdeti prébanyomas felére (5,5 bar-ra), és szemrevételezéssel ellendrizzék a rendszert. A teszt
id6tartama 30 perc.

4) Ertékelés: A teszt id6tartama alatt nincs nyomasesés (Ap = 0). Nincsenek szivargasok.

A csGrendszer: tomitett szivarog

Az ligyfél aldirdsa/pecsétje

Hely, id6 A véllalkoz6 aléirdsa/pecsétje
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Nyomaspréba jegyzokonyv minta ivovizes rendszerekhez
- levegovel végzett nyomasproba
(a BTGA Regel 5.001-b6l szadrmazé nyomasprdba jegyz6konyv alapjan; inert gazokkal végzett nyoméasprédba)

Szerelési projekt:

Ugyfél képviseldje:

Véllalkozé képviselbje:

Cs6rendszer anyaga:

Csatlakozés tipusa:

A rendszer lizemi nyomasa: bar
Kornyezeti hémérséklet: °C tesztel6 kozeg: °C At K
Az ivbvizrendszer tesztelésre kerdlt mint teljes rendszer szakaszonként

Az alrendszer meghatérozésa:

Alrendszer szdma: a szadmu alrendszerbdl all6 teljes rendszerben

a feltdltésre hasznalt viz sz(irt és a teljes rendszer lelritése megtortént.

Minden csGvezeték lezarasra keriilt fémdugokkal, kupakokkal, zar6lemezekkel vagy vakkarimakkal.
Az eszk6zok, nyomastartalyok vagy ivoviz-melegitGk leszerelésre keriiltek a csévekrdl.
Megtortént az 6sszes csGcsatlakozas szemrevételezéses ellen6rzése megfelel 6sszeszerelés szempontjabol.

Fém, tobbrétegli kompozit és PVC csovek.
Mianyag cs6vek, amelyek polietilénbdl (PE), polipropilénbdl (PP), térhalés polietilénbdl (PE-X), polibutilénbdl (PB)
késziiltek vagy ezekkel kombinalt tobbrétegli és fém csovek.

5) Ha At > 10 K, a rendszer nyomas ala helyezésétsl szamitva 30 percet kell varni a tényleges teszt megkezdése elbtt. Ha At < 10
K, folytassék a 2. 1épéssel.

6) Alkalmazzanak minimum 1,3-szeres tényleges prébanyomadst a maximalis megengedhetd tizemi nyomashoz képest.

7) A teszt id6tartama 120 perc.

8) Ertékelés: A teszt id6tartama alatt nincs nyomasesés (Ap = 0). Nincsenek szivargasok.

A csérendszer: tomitett szivarog

Az Ugyfél aldirdsa/pecsétje

Hely, id6 A véllalkozé alairdsa/pecsétje




3.5.8. DIN 18380 sz. szabvany szerinti nyomasproba radiatoros fiitési rendszerekhez (ha nem allnak rendelkezésre helyi
tesztelési elGirasok)

Nyomasprdba jegyz6konyv minta fiitési rendszerekhez - vizzel végzett nyomasproba
(a BTGA Regel 3.002-b4l szarmazd nyomasproba jegyzSkonyv alapjan; vizzel végzett nyomasprdba)

Szerelési projekt:

Ugyfél képviseldje:

Véllalkozd képviselbje:

Cs6rendszer anyaga:

Csatlakozés tipusa:

A rendszer lizemi nyomasa: bar kornyezeti h6mérséklet °C tesztel6 kozeg: °C
Tesztel kozeg: olajmentes siritett levegd nitrogén szén-dioxid egyéb
Az ivévizrendszer tesztelésre kerdilt mint teljes rendszer szakaszonként

Az alrendszer meghatarozéasa:

Alrendszer szdma: a szadmu alrendszerbdl 4ll6 teljes rendszerben

Minden csGvezeték lezarasra keriilt fémdugokkal, kupakokkal, zarélemezekkel vagy vakkarimakkal.
Az eszkdz6k, nyomastartalyok vagy ivoviz-melegitSk leszerelésre keriiltek a csvekral.
Megtortént az 6sszes csGcsatlakozas szemrevételezéssel torténd ellendrzése a megfelel6 6sszeszerelés szempontjabol.

Szivargas tesztelése:

Prébanyomas 150 mbar

Teszt idGtartama 100 liter viztérfogat esetén legaldbb 30 perc.

A teszt idGtartamat 10 perccel meg kell névelni minden tovabbi 100 liternyi viztérfogat esetén.

Viztérfogat: liter Teszt idGtartama: perc

Mianyag csovek esetében a h6mérsékletkompenzacidéhoz és az allanddsult dllapot eléréséhez sziikséges id6 kivarasra kerilt
a teszt megkezdése el6tt.

A teszt id6tartama alatt nem volt megfigyelhet6 nyoméasesés.

Megnoévelt nyomason végzett terheléses teszt:

Prébanyoméas < DN 50 max. 3 bar > DN 50 max. 1 bar

Préba id6tartama: 10 perc, (Eltéré probaid&tartam: perc)

Mdlanyag csovek esetében a hémérsékletkompenzacidhoz és az allanddsult allapot eléréséhez sziikséges id6 kivarasra kerlt
a teszt megkezdése el6tt.

A teszt idGtartama alatt nem volt megfigyelheté nyoméasesés.
A csérendszer: tomitett szivarog

Az lgyfél aldirdsa/pecsétje

Hely, id6 A vdllalkoz6 aldirdsa/pecsétje
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Nyomaspréba jegyz6konyv minta fiitési rendszerekre - levegovel végzett nyomasproba

(a BTGA Regel 3.002-b8l sz&rmazé nyomasprdba jegyz6kdnyv alapjén; levegbvel vagy inert gdzokkal végzett nyoméspréba)

Szerelési projekt:

Ugyfél képviselGje:

Véllalkozé képviselbje:

Csdrendszer anyaga:

Csatlakozas tipusa:

A rendszer lizemi nyomasa: bar kdrnyezeti h6mérséklet: °C tesztel6 kozeg: °C
Teszteld kozeg: olajmentes sfiritett levegd nitrogén szén-dioxid egyéb
Az ivévizrendszer tesztelésre kerilt mint teljes rendszer szakaszonként

Az alrendszer meghatérozésa:

Alrendszer szdma: a szadmu alrendszerbdl 4ll6 teljes rendszerben
Minden cs6vezeték lezarasra keriilt fémdugdkkal, kupakokkal, zarélemezekkel vagy vakkarimakkal.
Az eszk6zok, nyomastartalyok vagy ivoviz-melegitSk leszerelésre keriiltek a csovekral.

Megjegyzés: A vallalkozénak

Megtortént az 6sszes csbcsatlakozas szemrevételezéses ellendrzése a megfeleld a rendszer nyomasprébajat
Osszeszerelés szempontjabol. az Osszeszerelés befejezése

utan, de még a fali és menny-
ezeti nyilasok lezérdsa el6tt
Szivargas tesztelése és - ha értelmezhetd - a
Prébanyomas 150 mbar vezet8csatorndk és méas bur-
kolatok felrakdsa el6tt kell
elvégeznie. A nyomdspréba
A teszt idGtartamat 10 perccel meg kell névelni minden tovabbi elvégzésekor be kell tartani

100 liternyi viztérfogat-ndvekedés esetén. a tesztelt alkatrészek gyartdi-
nak utasitasait.

Teszt id6tartama 100 liter viztérfogat esetén legalabb 30 perc.

Viztérfogat: liter Teszt idGtartama: perc
Mianyag cs6vek esetében a h6mérsékletkompenzacidhoz és az allanddsult dllapot eléréséhez szlikséges id8 kivarasra kerllt a
teszt megkezdése el6tt.

A préba idGtartama alatt nem volt megfigyelhet6 nyomésesés.

Megndvelt nyomason végzett terheléses teszt:

Prébanyomés < DN 50 max. 3 bar > DN 50 max. 1 bar

Préba id6tartama: 10 perc, (Eltéré probaid&tartam: perc)
Mlanyag csovek esetében a hémérsékletkompenzaciéhoz és az allanddsult dllapot eléréséhez sziikséges id6 kivarasra kerllt a
teszt id6tartamanak megkezdése el6tt.

A teszt id6tartama alatt nem volt megfigyelhet§ nyomésesés

A csérendszer: tomitett szivarog
Az igyfél aldirdsa/pecsétje

Hely, id6 A véllalkozé aléirdsa/pecsétje




3.6. Linearis tagulas és rogzités

A Wavin Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1, Tigris M1 idomok
meleg és hideg vizes rendszerekben vald szerelésekor be
kell tartani az érvényben levé gyakorlati szabéalyokat. Ezeket
a rendszereket képzett és mindsitett szakembereknek kell
Osszeszerelni, kizardlag a megfelel§ szerszdmokat hasznal-
va.

3.6.1. Alapismeretek

A Wavin Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1, Tigris M1 idomokat
tartalmazé meleg és hideg vizes rendszerek a vonatkozd
gyakorlati el6irdsoknak megfelel6en kerlilnek kialakitasra.

Az alkalmazott szereléseknek alkalmasnak kell lennilik
az adott névleges atmérgjl tobbrétegl cs6 rogzitésére.
Javasoljuk hangszigetel6 betéttel ellatott rogzitérendszerek
hasznalatat. A betéplalt viz maximalis h6mérsékletére és a
cs6 hosszara alapuld vart linedris hétagulast figyelembe kell
venni.

A rogzitési moédszereknél altaldban megkiilonboztetik a
rogzitett (fix) és a csuszd pontokat. A fixpontok kiilonéallo
szakaszokra osztjdk a cs6vezeték elemeket. Abban az eset-
ben, ha a csévezetéket egyenes Utvonalon vezetik, fixpontot
a cs6szakasz kozepén kell Iétrehozni. Fix rogzitési pont nem
tehetd olyan idomok kézvetlen kozelébe, amelyeket irdnyval-
tdshoz hasznélnak. A fixpontnak megfelel§ stabilitdssal kell
rendelkeznie ahhoz, hogy hatékonyan felvegye a tagulasnal
fellépb er6ket. A mennyezettdl egy kis tadvolsagot kell tartani.
Fligg6leges vezetékek, pl. felszallé vezetékek altaldban csak
fixpontos kapcsokkal rogzithetSk. llyenkor a rogzitSket az
egyes emeleti eldgazédsok el6tt vagy utan kell elhelyezni.
Ezzel ellentétben, a mozgd pontos rogzitések garantéljak az
érintett csGvezetékek taguldsat és mozgésat.

Erre vonatkozd tovabbi informéacidkért |asd a kovetkez6
fejezetet.

Hasznaljanak bels6 gumiréteggel bevont fémbilincseket
annak megakadalyozasara, hogy a szerkezet szallitsa a

hangokat. Ezek megengednek kicsi mozgasokat tul nagy
fesziiltségek fellépése nélkiil. Ne rogzitsék a Tigris csOre-
ndszereket mas csérendszerekhez, pl. talajban levo vagy

szennyvizelvezeto rendszerekhez.

3.6.2. A h6 hatasara bekovetkezd linearis tagulas figye-
lembevétele

Melegités hatdsdra minden cs8anyag kitagul, lehdléskor
pedig 6sszehuzddik. Hasznélati vizrendszerek cs6vezetékei-
nél (kulonds tekintettel a meleg vizre) és flit6csdveknél min-
dig figyelembe kell venni az anyagok h6mérséklet hatasara
bekovetkez6 linearis hétagulasat.

A hosszUsagvaltozast a h6mérsékletkiilonbség és a beépi-
tett cs6 hossza hatérozza meg. Osszeszereléskor minden
irdnyl mozgasi lehet&séget figyelembe kell venni.

Tekintet nélkil a cs6 méretére, a Wavin tobbrétegli kompozit
csovek hétagulasi egyitthatdja 0,025-0,030 mm/m-K. A
Wavin tébbrétegli kompozit csévek hosszisaganak valto-
zésa kilonb6z8 cs6hosszak és hémérsékletkildnbségek
esetén az aldbbi diagrambdl hatarozhaté meg.

A Wavin tobbrétegli kompozit csdvek lineéris hGtagulasa
(a = 0,025 mm/mK alapjén)
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35. abra: Lineéris hétagulas
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A hosszvaltozasok hasonl6képpen kiszamithatok, a kovetkezé képlettel

Mintaszamitas: Al =/x1xAf

Kiindulasi adatok Al = Hossznovekedés (mm)

/ = h6tagulasi tényez6é (mm/mK)
| = cs@vezeték hossza (m)

A[ = cs6vezeték hossza (m)

Wavin Tigris K1 melegviz-cs6

Cs6hossz (I): 12 m

Legalacsonyabb kornyezeti h6mérséklet: 10 °C
Koézeg hémérséklete: 60 °C

Keressiik: Az Gzemi korilmények kdzott fellépé maximaélis hossznovekedés
Al=/xIxA/

60K-10K=50K

0,025 mm/m'-Kx 12mx50K =15 mm

Eredmény Az lizemi korlilmények kozott fellépd maximalis hossznovekedés = 15 mm

36. dbra: Példa a hosszvaltozas kiszamitésara.
3.6.3. Hosszvaltozasok felvétele hajlitészarral

Irdnyvaltds esetén egy csGvezeték hétaguldsa gyakran ellensulyozhaté a csbelrendezésen belll hajlithatd csatlakozokkal és
tdguld U-hajlatokkal. A hajlitott csatlakoz6 hossza szamitassal, vagy az aldbbi diagramrél hatdrozhaté meg.
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37. Abra: A Wavin tobbréteg(i kompozit csdévek hajlitészar hossz
meghatérozasa



Adott: Al = Hosszvéltozas (mm)
Cs6atmér6 d = 25 x 2,5 mm
c allandé Tigris K1/M1 csovekre = 30

Keressuk: A hajlitészér LB hosszat

Eredmény 650 mm a fenti diagrambdl

38. dbra: Szamitési példa a hajlitdszéar
hosszdnak meghatérozasara

p— )

| Ls
|

! FP

FP = fixpont
GL = csuszd megfogéas

39. dbra: Cslsz6 és fixpontok felszerelése

3.6.4. Rogzitési tavolsagok

A csGvezetékeket az alapfeliileten a DIN 18560-2: 4.1, EN
13813-01 szdmu szabvanynak megfelelSen kell rogziteni . A
rogzitési pontok szdma alapvetéen az adott épitési projekt-
ben alkalmazott csovezéstdl fligg. Egyenes csdvek esetén a
szamitasnal azt lehet alapul venni, hogy egy régzitéelemet
kell elhelyezni a cs6hossz minden méterére. Irdnytoréseket
tartalmazé teriileteken legaldbb két régzitéelemet kell alkal-
mazni (egyet az irdnytorés elbtt, és egyet az utan).

Méret (mm) RO6gzitési intervallum (m)
16x2,0 1,00
20x 2,25 1,20
25x2,5 1,50
32x3,0 1,50
40x 4,0 1,80
50x4,5 1,80
63 x6,0 2,00
75x7,5 2,20

4.téblazat: Cs6megfogasok tavolsdga a szabadon vezetett
Wavin tébbrétegli kompozit csévek esetében
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A rogzitések tipusa és tavolsaga fligg a nyomastél, a hEmér-
séklettdl, a szdllitott kozegtdl és a szerelési koériilményektdl.
A cs6rogzitéseket megfelel6en meg kell tervezni a teljes
témeg (a cs6 tdmege + a viz tdmege + a szigetelés téme-
ge) figyelembevételével és a gyakorlati munkéra vonatkozé
ismert el6irdsoknak megfeleléen. A csovek tomegét az alab-
bi tdbladzatban adjuk meg:

Csé6 Cs6 Cs6 Cs6 Cs6
mérete tomege tomege tomege tomege
+viz +viz +viz
+lso9mm | +lIso 13 mm
mm kg/m kg/m kg/m kg/m
16 x 2,00 0,095 0,202 0,232 0,250
20x 2,25 0,138 0,330 0,364 0,384
25x2,50 0,220 0,558 0,596 0,620
32x 3,00 0,340 0,942 0,988 1,012
40 x 4,00 0,605 1,605 - -
50 x 4,50 0,840 2,480 - -
63 x 6,0 1,340 3,380
75%x7,5 2,140 4,967

5. tdbldzat: Csovek tomege

3.7. Burkolatok alatt 1év6 rendszerek

3.7.1. Gipszben vagy betonban futé csévek

A viszonylag kicsi taguldsi er6knek kdszbnhetSen nincs
szlikség kompenzacids jellegli intézkedésekre a csovek koz-
vetlen bedgyazésakor. A Wavin tébbrétegl kompozit csévek
csekély hétaguldsa miatt a csovek fala elnyeli a hosszvalto-
zasokat. Ezenkivil be kell tartani az Uj és felUjitott épiletek
energiafelhasznéldséra és a zajszigetelésre vonatkozd mini-
mum kdvetelményeket meghatdrozd helyi elirdsokat (pl.
EnEV 2016) is.

Korrézié elleni védelem

Amikor az idomok, csatlakozdsok ki vannak téve agressziv
kozegek, pl. kloridok, amménia, 12,5-nél nagyobb pH-ju anya-
gok, vagy allandd jelleggel nedvesség hatdsanak, azokat
megfelel6 burkolattal, pl. Denso véd&szalaggal vagy cséhéj-
jal védeni kell a korréziétél.

Amikor a csOveket aljzatrétegbe, betonba vagy vakolatba
agyazzak, figyelembe kell venni a fenti koriilményeket és ha
sziikséges, meg kell tenni a megfelel§ dvintézkedéseket. Ez
csak a K5/M5 idomok esetében érvényes.

3.7.2. A padlészerkezetben futd csévek

Mivel a tobbrétegli kompozit csdvek a szigetelésen belll kis
ellendlldssal tudnak elmozdulni tengelyirdnyban, a vérhaté
hosszvaltozdsokat el kell nyelni. A szigetel6rétegben levé
derékszogl irdnyvaltozasokat ugy kell elrendezni, hogy az
érintett szakaszokon fellépé hosszvéltozasokat elnyelje az
irdnytorés teruletén levé szigetel$ vastagsaga.

40. dbra: Mechanikai vibracié dtadasa hibas csészigetelésen
keresztul



A Wavin padldra lehelyezett meleg és hideg vizes rendsze-
reit az épitési fazisban sokféle kiils6 negativ er6hatés érheti
a helyszinen az &llvanyok, létrdk vagy mas targyak miatt.
Ovatosnak kell tehat lenni a csévek/idomok, vagy akar a
szigetelés sériilésének megakadalyozésa érdekében. Ez azt
jelenti, hogy tovabbi padldészerkezetek beépitése elbtt elle-
ndrizni kell a sérlilésmentességet. A csGszigetelés barmilyen
sérilését minden esetben ki kell javitani a 1épészaj hidak
kialakuldsa vagy a csokkent zajszigetelés kockézatanak elke-
rilése érdekében.

Az Usztatott aljzatok sériilését gyakran az okozza, hogy tobb
cs6koteget raknak le az aljzatlemez ala.

Az aladbbi alapelveket kell betartani, mikor cs6kdtegeket sze-
relnek a padlészerkezetbe:

Hasznéljanak hé- és hangszigetelt csévezetékeket.
Haszndaljanak hangszigetelt csérogzitSket.
Amennyire csak lehet, keriiljék el a csovek
keresztezését.

A csoveket a falakkal parhuzamosan rakjék le.
Alkalmazzanak mer6leges csGcsatlakozdsokat,
amikor a csoveket a szomszéd falakba vezetik.

A cs6koteg szélességét korlatozzak

maximum 120 mm-re.

A csovek és a falak kozotti minimdlis tdvolsag:
folyosékon minimum 200 mm

lakéteriileteken minimum 500 mm.

Aljzat dilataciés pontokon atvezetett csdvek esetében
gégecsovet vagy — alternativaként — 6 mm-es
csdszigetelést kell alkalmazni.

Az agressziv kdzegeknek vagy allandé jelleggel ned-
vesség hatasanak kitett idomokat és csatlakozdkat
megfelel6 burkolattal védeni kell a korrézié ellen.

3.7.3. Vakolat alatt elhelyezett csovek

A falszerkezett6l és szildrdsagatdl fiiggben fenndll annak
a kockazata, hogy egy tébbrétegli kompozit csébdl eredd
tagulasi er6k a fal kdrosodasat okozzak, ha a csovet koz-
vetlenul bevakoljdk. A vakolat alatt elhelyezett tobbréteg
kompozit csdveket tehat szigeteléssel kell ellatni. Ennek a
cs@szigetelésnek képesnek kell lennie arra, hogy elnyelje a
hétagulds miatt bekdvetkezd vart hosszvaltozasokat. Olyan,
vakolat alatt elhelyezett csdvek esetében, amelyeknél nincs
szlikség hGszigetelésre, javasoljuk a Wavin fekete védé-
cs6ben elhelyezett tobbrétegl kompozit csoveit (lasd a
termékskalat).

A vakolat alatt elhelyezett 6sszes csdvet és idomot meg kell
védeni attdl, hogy kozvetlen érintkezésbe keriiljon az épi-
t6anyagokkal (pl. falazatokkal, vakolattal, cementtel, aljzattal,
csemperagasztéval), ahogyan azt fentebb targyaltuk.

3.7.4. Szabadon elhelyezett csovek

A szabadon elhelyezett cs6vezetékek (pl. alagsorokban elhe-
lyezett csovek, felszalld vezetékek stb.) rogzitését a szerke-
zeti koriilményeknek megfelel6en kell elvégezni, betartva az
elfogadott gyakorlat keretében megfogalmazott elSirdsokat.
A hé hatdsara bekovetkezd hosszvaltozast figyelembe kell
venni az irdnytorések, valamint a fix és csliszé6 megfoga-
sok elrendezésének tervezésekor, ahogyan azt az el6z6,
~Hosszvéltozas és rogzités” cimU fejezetben leirtuk.

42



3.8. Szerelési példak
3.8.1. Szerelési valtozatok hasznalati ivovizrendszerek esetén

Ebben a fejezetben négy alapvet6 szerelési példat taldlhatnak a Tigris megoldasokra kiilénb6z8 helyzetekben. A konfiguracié
megfelelS tipusa a konkrét alkalmazasi terilettdl fligg.

3.8.1.1. Egyszeres T-idomokbdl all6 elrendezés

41. dbra: Egyszeres T-idomokbdl
felépitett rendszer

Ezt a konfiguraciét csak akkor hasznéljdk, amikor rendszeresen és gyakran hasznélt csapoldk és idomok vizellatasat kell biz-
tositani. A ,rendszeresen és gyakran haszndlt” kifejezés itt napi szintli haszndlatot jelent. A T-idomok hasznalata egyszeres
elldtévezetékeket eredményez, amelyekben az ivéviz panghat, ha a rendszert nem hasznéljak.

ElGnyok:
Egyszerl csovezés,
Gyors Osszeszerelés,

Kevesebb cs6 sziikséges.

Példa az egyszeres T konfiguraciéhoz felhasznélt anyagokra:

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
T-idom sziikitett | T-idom Falikorong tartolemez 153 Falikorong bels menetes WC csatlakozo 20 mm-es cs6

16 mm-es csd

20x16 x 20 16 x 16 x 16 16 x /2" nem forgp 16 x 1/2”
4064354 4064323 4064419 4064404 4064291 3004366 3004363

6. tdblazat: Az egyszeres T-idomokbdl 6sszeszerelt rendszer
anyagai



3.8.1.2. Soros elrendezés

42. dbra: Soros szerelési rendszer

A soros szerelés olyan tobbszintes rendszereknél hasznalhatd, ahol felfelé mené vizmérbket szereltek fel. A cs6 nyomvonala
az egyik megcsapolasi ponttdl kdzvetleniil a kovetkez6hoz vezet, kettés csatlakozadsok alkalmazdsaval. A megcsapoldsi ponto-
kat egy kozos cs6 latja el vizzel. Biztositani kell, hogy a leggyakrabban hasznélt idom a soros rendszer végén helyezkedjen el.
Rendelkezésre alinak olyan WC 6blitérendszerek, amelyeknél bedllithatdk folyamatos, idézitett Oblitések. Ezek biztositjak, hogy a
teljes hidegviz cs6rendszer minden emeleten atoblitésre keriiljon még akkor is, ha nincsenek allanddan hasznalatban - pl. szal-
loddkban. Ha sziikséges, melegviz-csdvekre is rendelkezésre allnak ilyen oblitészelepek, amelyek lehetévé teszik a folyamatos,
id6zitett oblitést.

ElGnyok:

Egyszer( csovezés,

Nincs kotés az aljzatban,

Idémegtakaritas, gyors szerelés,

Egyenletes nyomas- és hémérsékleteloszlas,
Kicsi a stagndld, pangd viz térfogata,

Gyors vizcsere.

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
T-idom sziikitett | T-idom U-csatlakoz6, Kettds falikorong | Falikorong Pipe 20 mm Pipe 16 mm
20x 16 x 20 16 x 16 x 16 kiils6 menetes bels6 menetes belsé menetes

16 x /2 16 x /2 16 x /2
4064354 4064323 4064284 4064412 4064404 3004366 3004363

7.tablazat: A soros szerelési rendszerhez hasznalt anyagok
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3.8.1.3. Hurkos szerelés

43. dbra: Hurkos szerelés

Az itt bemutatott hurkos szerelés olyan tobbszintes rendszereknél hasznalhatd, ahol felfelé mend vizmérbéket szereltek fel. A cs6
nyomvonala az egyik megcsapolasi ponttdl kozvetlenlil a kovetkez6hoz vezet, kettés csatlakozasok alkalmazasaval. A csovezés
ezutén az utolsé fogyasztétdl visszatér az emelet csatlakozasi pontjahoz.

El&nyok:

Alacsony (50%-kal kisebb) nyomasveszteség értékek,
Sokkal tdbb megcsapolasi pont csatlakoztathaté ugyanannal a cs6atmérénél,
Nagyobb tavolsag lehet a megcsapolasi pontok kdzétt,
Egyenletes nyomas- és hémérsékleteloszlas,

Optimalis vizcsere, amikor a rendszert egyetlen fogyaszté haszndlja,

Rovid pangési id6.

A folyamatos meleg viz cirkulaciét alkalmazé hurkos szerelés(i rendszert megfelelSen szigetelni kell.
A folyamatos maximalis vizh8mérséklet nem lehet nagyobb 70 °C-nal az ISO 21003 sz. szabvany szerint.

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
T-idom sziikités | T-idom Kettds fali rogzitd WC csatlakozd 20 mm-es cs6 16 mm-es cs6
20x16 x 20 16 x 16 x 16 belsé menetes

16 x /2"
4064354 4064323 4064412 4064292 3004366 3004363

8. tablazat: A példadban megadott hurkos szerelésii rendszerhez hasznalt anyagok



3.8.1.4. Hurkos szerelés cirkulacids csatlakozassal

44. dbra: Hurkos szerelés cirkulacids
csatlakozassal

Az itt bemutatott hurkos szerelés(i rendszer olyan tobbszintes rendszereknél hasznélhatd, ahol nincsenek felfelé mend vizmérsk.
A cs6 utvonala az egyik megcsapoldsi ponttdl kbzvetlenil a kbvetkez6hoz vezet, kettSs csatlakozdsok alkalmazéasaval. A cséve-
zés ezutdn az utolsé hideg vizes fogyasztotdl visszatér az emelet csatlakozasi pontjdhoz. A melegviz-csdvet az utolsé csatlako-

z6t6l cirkulacids csbével visszavezetik a szint csatlakozasi pontjahoz.
El&nydk:

Alacsony nyoméasesés értékek a hideg vizes részben,

Minden melegviz-megcsapolési ponton van egy cirkulacids csatlakozas. A meleg viz h6mérsékleteloszladsa egyenletes,
Optimalis vizcsere akkor is, ha csak egyetlen idomot hasznélnak,

Rovid pangasi idg,

Nem &ll fenn a Legionella ndvekedés veszélye a melegviz-megcsapolési pontokon,

Megtorténik a cirkulaciés csévek hidraulikus 6sszehangolésa,

A folyamatos melegviz-keringtetést alkalmazé hurkos szerelés( rendszert megfelelen szigetelni kell,
A folyamatos maximalis vizh6mérséklet nem lehet nagyobb 70 °C-nél az ISO 21003 sz. szabvany szerint.

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
T-idom sziikitett | T-idom Kettds falikorong| WC csatlakozd 20 mm-es cs6 16 mm-es cs6
20x16 x 20 16 x 16 x 16 belsé menetes

16 x /2"
4064354 4064323 4064412 4064292 3004366 3004363

9. tablazat: A példaban szerepl6, cirkulaciés csatlakozassal ellatott hurkos szerelésli rendszerhez hasznélt anyagok
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3.8.2. Szerelési valtozatok flitérendszerek esetén

46. dbra: Kétcsoves radiatoros flités

Ebben a fejezetben példakat taldlnak a Tigris legelterjedtebb radidtorrendszer megoldésaira.
1. Kétcsoves fiités

A ,standard véltozat” — elismert, kiprébalt és tesztelt

Pénziigyileg kedvezd szerelési feltételek

A cs6héldzat teljes hossza miatt nyoméasesés 1ép fel a cséhélézatban; ezért 100-200 Pa/m nyoméseséssel lehet szamolni a
tovabbi egyedi ellenélldsok (pl. csapok/szelepek) figyelembevételével.

ElGnyok:

Egyenletes h6mérséklet minden radidtorban (= a jé kbzérzet forrasa),
Elismert rendszer a f(itési koltségek rogzitéséhez,
Hasznélhaté falszegélyhez.

2. Kétcsoves fiités kozponti csGelosztoval

A ,spagetti rendszer” - optimalis 0sszeszerelés és kényelem

Pénziigyileg kedvezg szerelési feltételek

A csGelosztotdl az egyes radidtorokig vezetd rovid csatlakozdécsévek miatt 240-400 Pa/m nyomaseséssel lehet szdmolni a
tovabbi egyedi ellenallasok (pl. csapok/szelepek) figyelembevételével.

ElGnyok:

Csak egyféle méretli csovek vezetnek ki a cséelosztdbdl,

Nincs csatlakozasi pont a padléterileten,

Az egyes radidtorok ellatévezetékei egymastdl fliggetlendl miikddhetnek,

Nincs keringés a csGrendszerben a radiator ledllasa esetén (energiamegtakaritas).



3. Egycsoves fiités
A ,gazdasagos” valtozat — gyors és olcsd
Pénziigyileg kedvezd szerelési feltételek
A f6vezeték teljes hossza miatt nyoméasesés |ép fel a cs6haldzatban; ezért 100-200 Pa/m nyoméseséssel lehet szdmolni a
tovabbi egyedi ellenéllasok (pl. csapok, szelepek) figyelembevételével (a févezetékrdl ledgazd csatlakozécsovek vagy a négy-
jératd csapok ,,z” értékei).
Négyjarati csapok alkalmazasakor:
Nincs csatlakozasi pont a padlén,
Rendkivil gyors 6sszeszerelés,
A rendszerben csak egyetlen cs6méretet kell alkalmazni.
3.8.3. Radiatorok csatlakoztatasa: szerelési valtozatok
A Wavin Tigris K5/M5 rendszerek szdmos lehet8séget kindlnak a szabvanyos kompakt és szelepes radiatorok csatlakoztatdsara

az egy- és kétcsoves csérendszerekben. Az aldbbi dbrak mutatjak a legnépszerlibb csatlakozasi lehetéségeket. Az energiatakaré-
kosséagi elGirdsoknak megfelel§ szigetelésre minden esetben figyelmet kell forditani.

3.8.3.1. Kompakt radiatorok

Csd@csatlakozas fali csével Eurokdnuszos menetes csatlakozokkal.

Tigris M1

Eurokonuszos menetes csatlakozo FT 16

X 3"

4013466
47. dbra: Példak radidtorok felszerelésére ,Eurokénuszos” menetes csatlakozdval
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3.8.3.2. Szelepes radiatorok

CsGcsatlakozas fali csével radidtorcsatlakozé blokk és IT ,,Eurokdnuszos” menetes csatlakozdk segitségével és elosztdidom
hasznélataval.

48. dbra: Példak radiatorok felszerelésére keresztcsatlakozd-blokk alkalmazéséaval

Az alabbi méretekben is kaphato:

Tigris M1 Tigris M5 16 x 16 x 20 16 x20 x 16
Eurokénuszos menetes csatlakozé FT 16 x p/s” Keresztidom 16 x 20x 16 x 16 20x 16 x 20
16 x 16 20x20x 16 20x20x20
4013466 4064422

CsGcsatlakozas a padlérdl Tigris M1 tipusu hajlitott csatlakozdkkal

49. 4bra: Radiator csGcsatlakozas hajlitott csatlakozdkkal

Megjegyzés: Amikor a csatlakozdkat betonba dgyazzak, azokat mindig védeni kell a korréziétol.

10. tdblazat: Radiatorszerelés anyagai

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5
fali radiator padl|6 radiator radiator, konyok
radiator, T-

4064242 4064243 4064239 4064240



4. Muszaki informaciok

4.1. Miszaki specifikaciok

4.1.1. MP csdvek miiszaki specifikacidi

Wavin tobbrétegii kompozit csévek: miiszaki specifikaciok

Alkalmazasi teriilet

Ivévizrendszerek, radidtorcsatlakozasok és padlofiités

A csé szine: fehér
A csé anyaga: PE-X csovek PE-RT csovek

belsd réteg PE-Xc (elektronsugarral
térhaldsitott polietilén), a kiilsS réteg
polietilén (PE), kbz6ttik egy
aluminiumréteggel; a rétegeket
specidlis ragasztéanyagok kotik 6ssze.

belsd réteg PE-RT (fokozott h&alléségu
polietilén), a kilsé réteg polietilén (PE),
kozottik egy aluminiumréteggel; a rétege-

ket specidlis ragasztéanyagok kotik ossze.

A cs6vek besorolasa tiiz esetén
mutatott viselkedésiik alapjan:

DIN EN 13501: E
DIN 4102: B2

DIN EN 13501: E
DIN 4102: B2

Alkalmazasi koriilmények:

Alkalmazasi osztaly Tervezési hémérséklet

1 60 °C
2 70°C
4 20-40-60 °C
5 20-40-80 °C

Tervezési nyomas
10 bar

10 bar

10 bar

6 bar

H&tagulasi tényez6:

0,025-0,030 mm/mK

Hiitott viz: Tmin Max. nyomas
-10°C 10 bar

Hovezetbképesség: 0,4 W/(m-K)

Cs6érdesség: 0,007 mm

Alkalmazasi teriilet:

Alacsony h6mérsékletl radidtorcsatlakozasok és padléfiitésrendszerek

A csé szine

kék

A cs6 anyaga:

Belss réteg PE-RT (fokozott hGallésagu polietilén), a kiilsé

réteg polietilén (PE), kozottiik egy aluminiumréteggel; a rétegeket speciélis

ragasztéanyagok kotik dssze

Alkalmazasi koriilmények: Alkalmazasi osztaly Tervezési hémérséklet Tervezési nyomas
4 20-40-60°C 10 bar

Hiitott viz: Tmin Max. nyomas
-10°C 10 bar

Hétagulasi tényez6: 0,025-0,030 mm/m-K

Hovezetbképesség: 0,4 W/(m-K)

Cs6érdesség: 0,007 mm

11. tdblazat: Wavin tobbrétegli kompozit csdvek miszaki specifikacidi

50



51

4.1.2. Idomok miiszaki specifikacioi

Tigris K5 és Tigris M5 idomok miiszaki specifikacioi

Tigris K5 (16-40 mm)

Tigris M5 (16-40 mm)

Polifenil-szulfon (PPSU) test,
korrézidallé acél préshively,
menetes betétek: Ecobrass (CW724R)

Az cs6kots idom anyaga:

Sérgaréz test,
(CW 617N/ CW625N/ CW 724R),
korréziballé acél préshively

Az cs6kot6 idom szine: Kék idom és atlatszo rogzitégyirl

rogzit6gydrd

Sérgaréz szinli idom és &tlatszd

Maximalis allandé Gizemi h6mérséklet: 85 °C 6 bar nyoméson és 70 °C 10 bar nyomason

Rovid ideig tarté maximalis terhelés: 100 °C (maximum 100 éra 50 év alatt)

Maximdlis dllandé Gizemi nyomas: 10 bar 70 °C hémérsékleten

12. tablazat: Tigris K5 és Tigris M5 idomok mUszaki specifikacioi

Tigris K1 és Tigris M1 idomok miiszaki specifikacioi

Tigris K1 (50-75 mm)

Tigris M1 (50-75 mm)

Polifenil-szulfon (PPSU) test,
korréziéallé acél préshively,
menetes betétek: Ecobrass (CW724R)

A cs6kots idom anyaga:

Onbevonatl sérgaréz test
(CW 617N),
korr6zidallé acél préshively

A cs6kots idom szine: Kék

Onozott alaptest és kék régzit&gyr(

Maximalis allandé Gizemi
hémérséklet:

85 °C 6 bar nyoméason és 70 °C 10 bar nyomason

RoOvid ideig tarté maximdlis terhelés: 100 °C (maximum 100 éra 50 év alatt)

Maximalis allandé Gzemi nyomas: 10 bar 70 °C h6mérsékleten

13. Tablazat: Tigris K1 és Tigris M1 cs6kotd idomok mUiszaki specifikacioi




4.1.3. Uzemeltetési koriilmények besorolasa Wavin tobbrétegii csévek esetében az 1ISO 21003-1:2008 sz. szabvany szerint
HSmérséklet
Az ISO 21003-as szabvéany az aldbbi h6mérsékleteket kilonbdzteti meg:

Tp = Tervezési h6mérséklet, maximalis lizemeltetés id&tartama: 49 év *,
Tmax = Maximalis h6mérséklet, maximalis izemeltetés idGtartama: 1 év **,
Tmal = Meghibdsodési h6mérséklet, maximalis izemeltetés id6tartama: 100 éra.

Ez 6sszesen 50 éves élettartamot jelent.

A legfontosabb a tervezési hEmérséklet, mivel ez jelzi, hogy a csévet mekkora maximalis hémérsékletnek lehet kitenni minden-
napi haszndlata kozben.

Ez a folyamatos maximalis Uzemi h6mérséklet nem haladhatja meg a 70 °C-ot.

Amikor a meleg viz esetében hurkos szerelés( cirkulaciét alkalmaznak, javasoljuk, hogy mindenképpen alkalmazzanak
megfelel6 csGszigetelést.

Ez a h6mérséklet, amelyet feltlintetiink a csovon zérdjelek kozott, kozvetlenlil 6sszefligg a besorolassal. Példa: cl1 (60 °C) 1-es
alkalmazasi osztalyba sorolast (melegviz-ellatas) jelent, a tervezési hEmérséklet pedig 60 °C.

(A csovon lathaté Tmax 95 °C felirat azt a maximalis h6mérsékletet jelenti, amelyet a h6mérsékletciklus tesztben alkalmazunk,
amikor az 50 éves élettartamot szimuléljuk.)

Alkalmazasi osztaly és nyomas
Az ISO 21003-as szabvéany az aldbbi alkalmazéasi osztalyokat kiilonbozteti meg:
1-es osztaly: maximum 60 °C-os melegviz-ellatés,
2-es osztaly: maximum 70 °C-os melegviz-ellatas,
4-es osztaly: alacsony hémérsékletli (padld)fiités/radiatorok,
5-0s osztaly: magas hémérsékletl flités/radiatorok.
Az alkalmazasi osztdlyokhoz a kovetkez§ tervezési nyoméasokat hatdroztdk meg:
4 bar, 6 bar, 8 bar, 10 bar.

A nyomésbesorolast a csovek konfiguracidja hatarozza meg: anyag(ok), falvastagsag és atmérd.

Példa: cl5 (80°C)/6 bar (0,6 MPa) 5-6s alkalmazasi osztélyba sorolést jelent (= magas h6mérsékletdi fiités)
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Tervezési Evek szama  Evek szama

Osztaly hémérséklet (TD) (Tmax) (Tmad Oraszam (T,,,) Alkalmazasi teriilet

1 60 °C 49 1 95 °C 100 Melegviz 60 °C

2 70 °C 49 1 95 °C 100 Melegviz 70 °C

4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 25 100 °C 100 Alacsony hémérsékletdi flités
5 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100 °C 100 Magas hémérséklet flités

* TD UFH/alacsony h6mérsékletl radidtorokhoz = 60 °C/25 év + 40 °C/20 év + 20 °C/2,5 év. Magas h6mérsékletl radidtorok-
nal = 80 °C/10 év + 60 °C/25 év + 20 °C/14 év.
** Tmax UFH/alacsony h6mérsékletl radidtoroknal maximalis lizemid6 = 2,5 év.

15. tablazat: Alkalmazasi osztdly az ISO 21003-1:2008 szdmu szabvany szerint.

4.2. Aramlasi teljesitmény

Az Osszeszerelt rendszer teljesitménye 6sszefligg a rendszerben fellépé nyomasveszteséggel és a viz megcsapolasi ponton

mért végs6 dramldsi sebességével. A rendszerben jelentkez6 nyomasesés egyik oka a csovek bels6 atmérdjével és a idomok
furataval fligg 6ssze. Az idomok bels§ dtmérdje (redukalas) hatdsanak, illetve a cs6 belsG atmérdje altali hatdsnak az arédnya

kis &tmér6knél nagyobb, mint nagy &tméréknél.

A Tigris M5, Tigris K5 idomoknal, amelyeknél az 4tmérétartomany 40 mme-ig terjed, a cs6kots idomok belsé &tmérdjének nove-
Iése jelent6sen hozzajarult az dramléasi teljesitmény javuldsahoz. Ezt nevezzik Optiflow-nak.

Az aldbbiakban a kiilonb6z6 idomok zéta értékeit és atmérdit tekintjlik at.



4.2.1. Tigris K5 idomok zéta értékei

2 m/s vizsebességet alkalmaztunk az ekvivalens cs6hosszak kiszamitasanal.

Zéta érték g

Sorszam Megnevezés a Grafikus DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN32
DVGW W 575 szimbdélum a csdatmerd d
szerint DVGW W 575 szerint (mm)
16 20 25 32 40
1 TA 6,9 50 48 46 46
[ I
2 ™ ! 2.4 1,4 11 06 08
v
1 I
3 TG 1l 7,9 5,1 5,0 4,6 4,6
- v,
S E—
4 TVA Il 12,4 8,6 86 76 10,0
v”
5 TVD — — 253 175 18,0 155 21,4
6 TVG - — 17,1 115 10,1 10,4 147
Yy -
— E—
7 W90 ]l 70 50 50 4,0 45
Yy
—
8 W45 1l . ; 21 1,7 1,7
V/f
9 RED 1l ] 18 1,0 0,7 0,9
—
L ——
10 ws ¥ 6.6 6.2 ; .

11 "Thwsp 10,0 10,6 - -
Sl
12 Twsa 6.9 53 . -
S
13 A . ] ; )
.
al |
14 1% 23 13 08 03
04

Megjegyzés: A Tigris K1, Tigris K5, Tigris M1, Tigris M5 idomok esetében a zéta értékek kivételesen eltérhetnek a fenti tdblazatban a
DIN 1988 300. részben megadott értékektsl. Kérésre megadhatdk a konkrét értékek. A tdblazatban szereplé adatok a
Tigris M5-re mért értékek. Ezek csak indikativ adatokat jelentenek a Tigris M5 idomokra.

16. tdblazat: Tigris M5 és Tigris K5 idomok zéta és ekvivalens cs6hossz értékei
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4.2.2. Tigris M1 és Tigris K1 idomok zéta értékei

2 m/s vizsebességet alkalmaztunk az ekvivalens cs6hosszak kiszdmitasanal.

Zéta érték ¢

Sorszam Megnevezés a Grafikus DN 12 DN 15 DN20 DN25 DN32 DN 40 DN50 DN 65
DVGW W 575 szimbodlum a . csGatmérs d,
szerint DVGW W 575 szerint (mm)
16 20 25 32 40 50 63 75
1 TA e e 17,2 8,1 5,6 9,3 3,5 3,0 3,1 4,1
hv
2 TD Y 6,0 3,6 2,1 4,8 1,1 0,8 0,7 0,8
— —
3 TG Y 115 6,8 58 3,7 &5 3,0 3,1 4,1
- —
4 TVA 17,0 10,0 8,0 5,0 55 4,5 4,0 3,5
i
5 TVD l 350 230 160 11,0 10,0 9,0 8,0 7,0
—v> —
6 TVG B 27,0 17,0 120 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0
v, -—
7 W90 y 17,3 7,4 5,7 8,3 3.3 3,0 3,5 4,0
,_—'
8 W45 V/r 3,0 2,5 2,0 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0
9 RED 3,1 2,6 2,0 1,0 0,6 1,3 0,3 0,5
_%
7>
10 WS 8,1 6,6 - - - - - -
A
11 WSD 50 45 40 - = - - -
N\ L
12 WSA 4,0 815 3,0 - - - - -
4\ £
13 STV 4,5 3,0 - - - - - -
—
(4] ]
14 K 3,1 3,5 2,1 5,0 0,9 0,9 0,9 0,7

17. tdblazat: Tigris K1 és Tigris M1 idomok zéta és ekvivalens cs6hossz értékei a DIN 1988-300. része szerint



4.2.3. A csovekben bekovetkez6 nyomasesés ivoviz alkalmazasoknal

Ivéviz

Kiils6 atmérs 16 x2 mm 20x 2,25 mm 25x2,5mm
(névleges méretek: 16-25 mm) Belsé atmérd 12 mm 15,5 mm 20 mm

és aramlasi

sebesség
(VD) 0,11 (I/m) 0,19 (I/m) 0,31 (I/m)

Vs R v R \ R v

(1/s) (mbar/m) (m/s) | (mbar/m) (m/s) | (mbar/m) (m/s)
0,01 0,24 0,12
0,02 0,80 0,19 0,24 0,15
0,03 1,39 0,29 0,49 0,18
0,04 2,26 0,37 0,77 0,23 0,26 0,18
0,05 3,40 0,45 0,98 0,26 0,29 0,20
0,06 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22
0,07 5,80 0,63 1,84 0,39 0,52 0,24
0,08 7,40 0,73 2,25 0,45 0,74 0,26
0,09 8,90 0,82 2,38 0,50 0,84 0,30
0,10 10,81 0,91 3,31 0,54 0,99 0,33
0,15 22,00 1,35 6,51 0,81 2,00 0,49
0,20 37,40 1,81 11,01 1,10 3,30 0,65
0,25 61,24 2,44 15,48 1,31 4,40 0,79
0,30 81,29 2,87 23,70 1,63 6,47 0,97
0,35 104,30 3,34 28,94 1,83 8,35 1,10
0,40 131,80 3,73 41,05 2,17 10,47 1,29
0,45 157,80 4,43 44,04 2,34 13,40 1,44
0,50 191,20 4,84 54,03 2,71 15,70 1,58
0,55 229,40 511 71,02 2,96 19,34 1,79
0,60 261,30 5,52 79,60 3,24 21,99 1,94
0,65 299,70 591 91,10 3,51 25,30 2,09
0,70 333,76 6,41 99,90 3,77 29,01 2,22
0,75 378,13 6,85 115,40 4,00 33,40 2,41
0,80 425,31 7,26 122,30 4,19 35,70 2,51
0,85 137,20 4,46 39,90 2,67
0,90 154,70 4,80 43,15 2,73
0,95 171,50 5,10 49,10 3,04
1,00 190,40 5,33 52,80 3,11
1,05 208,30 5,60 63,01 3,38
1,10 217,90 5,87 67,40 3,53
1,15 229,40 5,99 70,01 3,70
1,20 243,60 6,27 74,40 3,85
1,25 281,10 6,70 77,20 4,10
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32
1,35 86,21 4,50
1,40 99,13 4,62
1,45 101,90 4,84
1,50 103,80 4,99

18. tdblazat: Nyomasveszteség az ivévizrendszerekben hasznalt Tigris tobbrétegl csévekben
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Ivéviz, névleges méretek 32-50 mm

Ivéviz, névlieges méretek 36-75 mm

Kiils6 atméré 32x3mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm Kiilsé atméré 63 x 6,0 mm 75 x 7,5 mm
Bels6 atméré és 25 mm 32 mm 41 mm Bels6 atmérd és
aramlasi sebesség aramlasi sebesség 51 mm 60 mm
/1) 0,53 I/m 0,80 I/m 1,32 1/m ()
Vs R v R v
Vs R v R v R v I/s) (mbar/m) (m/s) |(mbar/m) (m/s)
(I/s) (mbar/m) (m/s) |(mbar/m) (m/s) |(mbar/m) (m/s) 1,00 0,63 0,50 0,27 0,35
0,07 021 013 1,10 074 055| 031 039
0,08 024 014 1,20 089 059 | 037 042
0,09 026 0,16 1,30 1,13 063 | 042 046
0,10 031 019 1,40 1,21 068 | 048 0,50
0,15 058 027 027 019 1,50 1,26 075 | 054 053
0,20 1,10 041 035 027 1,60 1,49 078 | 061 057
0,25 1,31 048 055 031 019 0,18 1,70 1,60 082 | 068 060
0,30 1,80 056 070 0,38 025 0,23 1,80 1,76 089 | 075 064
0,35 251 0,68 088 042 031 027 1,90 1,92 095 | 083 067
0,40 3,10 076 1,14 049 036 0,32 2,00 210 100| 090 071
0,45 365 0,85 1,35 054 045 033 2,20 260 1,12 | 1,07 078
0,50 445 095 1,67 060 054 038 2,40 280 120| 125 085
0,55 520 1,03 1,99 0,69 063 041 2,60 320 126 | 144 092
0,60 621 1,14 232 077 0,70 0,45 2,80 360 135| 165 099
0,65 701 1,22 234 081 082 051 3,00 430 148 | 186 1,06
0,70 7,99 1,29 299 084 095 055 3,20 4,90 1,60 2,09 1,13
0,75 9,05 1,40 3,38 0,90 1,08 0,57 3,40 5,60 1,70 2,33 1,20
0,80 10,64 1,53 3,77 097 1,17 0,60 3,60 6,60 1,85 2,58 1,27
0,85 11,17 1,59 438 1,06 0,27 0,62 4,00 7,20 2,00 3,12 141
0,90 1325 1,72 473 113 1,43 0,65 4,20 800 210 | 340 1,49
0,95 13,73 1,78 524 1,19 1,66 0,72 4,40 900 220 370 1,56
1,00 1511 1,87 565 1,25 1,77 0,79 4,60 940 230 | 401 1,63
1,10 18,14 2,06 6,73 138 207 084 480 970 240 | 433 170
1,20 2099 225 777 1,47 235 087 5,00 1080 2,50 | 466 1,77
1,30 24,40 2,44 9,04 1,65 2,72 0,96 5,20 1100 258 | 500 184
1,40 27,47 265 | 1031 1,78 316 1,05 5,40 1160 262 | 535 191
1,50 31,20 2,83 | 11,67 191 359 1,16 5,60 1240 273 | 571 1,98
1,60 3590 3,09 | 1298 1,97 402 1,24 5,80 1380 285 | 609 205
1,70 3999 321 | 1437 209 | 461 1,41 6,00 1500 294 | 647 212
1,80 4371 341 | 1609 226 | 501 1,49 6,25 696 221
1,90 4698 355 | 1757 235 | 545 165 6,50 748 230
2,00 5420 381 | 1931 247 | 599 1,72 6,75 801 239
2.20 6927 422 | 2311 2,78 | 702 181 7,00 855 248
2,40 7800 461 | 2701 301 | 825 189 725 911 2,56
2,60 8720 494 | 31,02 329 945 2,04 750 969 265
2,80 9334 504 | 3519 346 | 1091 221 7.75 1028 2,74
3,00 121,30 3,31 | 4004 378 | 1225 231 8,00 1089 283
3,20 4557 399 | 1355 2,56 8,50 1216 301
3,40 50,88 4,06 | 14,48 2,74 9.00 1349 3.8
3,60 56,17 4,51 | 1802 2,99 3,50 1489 336
4,00 66,87 4,94 | 2054 3,14 10,00 1634 3,54
4,20 7114 523 | 21,74 3,29
4,40 79,14 541 | 23,08 347
4,60 8577 566 | 2725 3,71
4,80 9323 591 | 2888 3,88
5,00 10712 613 | 3067 389 18. tablazat (folytatas): Nyomésveszteség az ivévizrendsze-
5,20 32,19 4,02
5.40 3333 408 rekben haszndlt Tigris tobbrétegl csévekben
5,60 34,12 4,12
5,80 39,68 4,33
6,00 43,44 456




4.2.4. Nyomasesés flitérendszerekben

Flitési rendszerek méretezése

A Tigris K1, Tigris K5, Tigris M1, Tigris M5 cs6kotd idomokkal
szerelt Wavin tobbrétegl kompozit cséveknél az alumini-
umréteg garantaltan megakaddlyozza az oxigéndiffuziéval
szembeni bediffundalast, igy ezek a csévek oxigéntdomorség
tekintetében megfelelnek a meleg vizre, padléfiitésre és
kozponti flitésre vonatkozd DIN 4726-0s sz&mu szabvény
elGirdsainak.

Ez kulénosen alkalmassé teszi a Tigris cs6rendszert az ilyen
fit6rendszerekben vald alkalmazésra.

A szilikséges csGatmér6 megtervezhetd és kiszdmithaté a
vonatkozé miszaki tervezési szabalyoknak megfelelGen. A
cs6atmérét a szallitandd hé mennyisége és a csGhalézatban
fellép6 nyoméasveszteség hatérozza meg.

A cs6héldzatban fellépé nyomésveszteséget az adott cséat-
mérénél a csében fellépd surlddés és az egyedi ellendllasok
(pl. cs6csatlakozdsok, T-idomok, radidtorok) 6sszege hata-
rozza meg.

A Wavin Tigris K1, Tigris M1 csévekre vonatkozd csdsurlé-
dasi nyomasveszteségeit megtalalhatjak a kovetkez6 olda-
lakon levé tablazatokban. Ha kivalasztanak egy 10, 15 vagy
20 K értékil belépb/visszatér6 hémérséklet-kulonbséget, a
Pa/m-ben kifejezett nyoméasveszteség és a sebesség kozvet-
lentl meghatérozhato.

Képletek:
Egyedi nyomasveszteségek 6sszegzése:

Z =&+ v2-p [Pa]
——
= Nyomasveszteség tényezs (Zéta érték)
= Sriiség (kg/m?)
= Sebesség (m/s)

Teljes nyomasveszteség:
Apg = R*l + Z + Apv [Pa]

R = Nyomasveszteség a cs6ben (Pa/m)

I = A cs6 hossza (m)

Z = Egyedi nyomasveszteség

Apv = A flit6szelep nyomasvesztesége (Pa)

A fiit6k6zeg tomegarama:
m =QHK
At°C

(ka/h]

QHK = hémennyiség a fiit6kérben (W)

At = H6mérsékletkiilonbség (belépb/visszatérs)

()

C = avizfajlagos h6kapacitadsa = (1,163 Wh/kg-K)
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Nyomaésveszteség fiitérendszerekben alkalmazott ﬁwe?ﬁfam Hételjesitmény (W) Cs6méretek (mm)
tobbrétegii csovekben 9
16 x 20 20x 2,25
(16-32 mm atmérdjii csévek) di=12 di=15,5
hémérséklet-kiilonbség Nyomasveszteség R (Pa/m)
(K) mellett + Sebesség v (m/s)
10 15 20 R v R v
8,59 100 150 200 1 0,02
12,89 150 425 300 3 003
17,19 200 300 400 5 004
21,49 250 375 500 8 005
25,79 300 450 600 10 0,06
30,09 350 525 700 13 0,09
34,39 400 600 800 16 0,10
38,69 450 675 900 19 011
42,99 500 750 1000 22 012
51,59 600 900 1200 30 013
60,18 700 1050 1400 35 0,14
68,78 800 1200 1600 50 0,16
7738 900 1375 1800 61 0,20
85,98 1000 1500 2000 66 021 11 0,10
94,58 1100 1650 2200 81 023 18 0,12
103,18 1200 1800 2400 93 0,26 25 0,14
111,76 1300 1950 2600 111 0,29 31 0,16
120,36 1400 2100 2800 119 0,30 38 018
128,96 1500 2250 3000 144 033 46 0,20
137,56 1600 2400 3200 156 0,35 51 0,22
146,16 1700 2550 3400 177 038 58 0,24
154,76 1800 2700 3600 190 0,39 63 0,25
171,96 2000 3000 4000 225 0,43 70 0,27
180,57 2100 3150 4200 247 044 79 0,28
189,17 2200 3300 4400 268 0,46 86 0,29
197,76 2300 3450 4600 289 049 93 0,30
206,36 2400 3600 4800 320 052 98 0,31
214,96 2500 3750 5000 345 0,56 103 0,32
223,56 2600 3900 5200 353 0,58 107 0,34
232,16 2700 4050 5400 365 061 112 0,35
240,76 2800 4200 5600 422 063 121 0,37
249,36 2900 4350 5800 453 0,65 130 0,39
257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40
266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 042
275,15 3200 4800 6400 545 0,71 161 0,43
283,75 3300 4950 6600 587 0,74 167 0,45
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 0,46
300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 0,47
309,54 3600 5400 7200 663 0,79 199 048
318,14 3700 5550 7400 696 0,82 211 0,50
326,74 3800 5700 7600 732 0,83 218 051
335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 053
343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 0,54
386,93 4500 6250 9000 966 0,98 277 061
408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 0,63
429,92 5000 7500 10000 | 1067 1,11 351 0,66
451,42 5250 7875 10500 374 0,70
472,91 5500 8250 11000 409 0,72
494,41 5750 8625 11500 439 0,75
515,90 6000 9000 12000 470 0,78
537,40 6250 9375 12500 512 0,83
558,90 6500 9750 13000 545 0,85
580,40 6750 10125 13500 581 0,88
601,89 7000 10500 14000 619 091
623,39 7250 10875 14500 666 096
644,88 7500 11250 15000 699 0,98
666,38 7750 11625 15500 744 1,01
687,87 8000 12000 16000 786 1,04
709,37 8250 12375 16500 829 1,08
730,87 8500 12750 17000 887 1,11
773,86 9000 13500 18000 987 1,17
795,36 9250 13875 18500 1019 1,21

19. tdblazat: Tomegéram, hételjesitmény és nyomésveszteség Tigris tobbrétegli csoveknél



Tomeg- | Hételjesitmény (W) CsGméretek Tomeg- | Hételjesitmény (W) CsGméretek
aram (mm) aram mm
(kg/h) 25x2,5 32x3,0 kg/h 25x2,5 32x3,0
d; =20 d; =26 d; =20 d; =26
hémérséklet-kiilonbség Nyomasveszteség R (Pa/m) hémérséklet-kiilonbség Nyomasveszteség R
(K) + Sebesség v (m/s) (Pa/m)
10 15 20 R v R v (K) + Sebesség v (m/s)
171,96 | 2000 3000 4000 21 015 10 15 20 v R v
189,17 2200 3300 4400 25 0,17 1332,76 | 15500 23250 31000 213 0,71
206,36 2400 3600 4800 29 0,18 1375,75 | 16000 24000 32000 225 0,73
214,96 2500 3750 5000 30 0,19 1418,74 | 16500 24750 33000 237 0,76
232,16 2700 4050 5400 34 0,21 1461,73 | 17000 25500 34000 250 0,79
249,36 2900 4350 5800 38 0,22 1504,73 | 17500 26250 35000 261 0,81
257,95 3000 4500 6000 41 0,24 12 0,150 1547,72 | 18000 27000 36000 277 0,84
275,15 3200 4800 6400 45 0,25 13 0,156 1590,71 | 18500 27750 37000 291 0,86
292,35 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165 1633,70 | 19000 28500 38000 305 0,88
300,95 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170 1676,69 | 19500 29250 39000 319 0,90
318,14 3700 5550 7400 60 0,29 17 0,176 1719,69 | 20000 30000 40000 334 0,92
335,34 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185 1762,68 | 20500 30750 41000 349 0,94
343,94 4000 6000 8000 69 0,31 20 0,190 1805,67 | 21000 31500 42000 364 0,96
365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200 1848,66 | 21500 32250 43000 380 0,99
386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210 1891,65 22000 33000 44000 396 1,02
408,43 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220
429,92 5000 7500 10000 102 0,39 29 0,230
451,42 5250 7875 10500 108 0,42 32 0,240
472,91 5500 8250 11000 120 0,44 35 0,250
494,41 5750 8625 11500 130 0,46 38 0,260
515,91 6000 9000 12000 140 0,47 41 0,280
537,40 6250 9375 12500 150 0,48 44 0,290
558,90 6500 9750 13000 160 0,50 47 0,300
580,40 6750 10125 13500 171 0,52 50 0,310
601,89 7000 10500 14000 183 0,54 53 0,320
623,39 7250 10875 14500 194 0,56 56 0,330
644,88 7500 11250 15000 206 0,58 59 0,340
666,38 7750 11625 15500 218 0,61 62 0,370
687,88 8000 12000 16000 231 0,63 66 0,380
709,37 8250 12375 16500 244 0,65 70 0,390
730,87 8500 12750 17000 257 0,68 74 0,400
752,36 8750 13125 17500 270 0,70 78 0,410
773,86 9000 13500 18000 284 0,71 82 0,420
795,36 9250 13875 18500 297 0,71 86 0,430
816,85 9500 14250 19000 312 0,72 90 0,440
838,35 9750 14625 19500 327 0,74 94 0,450
859,85 | 10000 15000 20000 343 0,76 98 0,460
881,34 | 10250 15375 20500 357 0,78 102 0,470
902,84 | 10500 15750 21000 374 0,79 107 0,480
924,34 | 10750 16125 21500 390 0,83 112 0,490
945,83 | 11000 16500 22000 406 0,84 116 0,500
967,33 | 11250 16875 22500 422 0,85 121 0,520
988,83 | 11500 17250 23000 439 0,87 126 0,530
1010,32 | 11750 17625 23500 456 0,93 131 0,540
1031,82 | 12000 18000 24000 473 0,94 136 0,550
1053,31 | 12250 18375 24500 490 0,95 141 0,560
1074,81 | 12500 18750 25000 508 0,98 146 0,570
1096,31 | 12750 19125 25500 526 0,99 151 0,580
1117,80 | 13000 19500 26000 544 1,02 156 0,600
1139,29 | 13250 19875 26500 562 1,04 161 0,61
1160,79 | 13500 20250 27000 580 1,05 167 0,62
1182,28 | 13750 20625 27500 598 1,07 172 0,63
1203,78 | 14000 21000 28000 616 1,10 177 0,65
1225,27 | 14250 21375 28500 634 1,11 183 0,66
1246,77 | 14500 21750 29000 653 1,12 189 0,67
1289,76 | 15000 22500 30000 672 1,13 201 0,69

19. tdblazat (folytatas): Tomegaram, hételjesitmény és nyoméasveszteség Tigris tobbrétegli csoveknél
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Nyomésveszteség fiitrendszerekben Témeg-| Hételjesitmény Cséméretek

alkalmazott tébbrétegii csdvekben aram W) (mm)
(kg/h) 40x4,0 | 50x4,5 | 63x6,0 | 75x7,5

(40-75 mm atméréjii csévek) di=32 di=41 di=51 di =60

hémérséklet- Nyomasveszteség R (Pa/m)
kiilonbség (K) + Sebesség v (m/s)
10 15 20 R v R v R v R v

859,84(10000 15000 20000/ 37 030 | 12 019| 4 013 | 2 009
945,82|11000 16500 22000| 44 0,33 14 0,21 5 0,14 3 0,09
1031,81]12000 18000 24000[ 52 036 | 16 023| 6 015| 3 010
1117,79]13000 19500 26000 59 039 | 18 025| 7 016 | 4 011
1203,78/14000 21000 28000 67 042 | 21 027| 8 017 | 4 012
1289,76(15000 22500 30000| 75 0,45 24 0,29 9 0,18 4 0,13
1375,75/16000 24000 32000 84 048] 27 030 10 019 | 5 014
1461,73]17000 25500 34000, 94 051 | 30 032 | 11 021 | 6 015
1547,72(18000 17000 36000/ 104 0,54 33 034 | 12 0,22 6 0,16
1633,70|19000 28500 38000[114 058 | 36 036| 13 023 | 7 016
1719,6920000 30000 40000[124 062 | 39 038| 14 024 | 7 017
1805,67|21000 31500 42000[136 065| 42 039 | 15 025 | 8 018
1891,65(22000 33000 44000/ 148 0,68 45 041 | 16 0,26 9 0,19
1977,64|23000 34500 46000[160 0,71 | 49 043 | 18 027 | 9 020
2063,62|24000 36000 48000172 074 | 53 045| 20 029 | 10 021
2149,61|25000 37500 50000| 185 0,77 57 047 | 21 030 | 11 0,22
2235,59[26000 39000 52000199 080 | 61 049 | 22 031 | 12 0,22
2321,58/27000 40500 54000/213 083 | 65 050 | 24 032 | 12 023
2407,56(28000 42000 56000227 086 | 69 052 | 25 033 | 13 0,24
2493,5529000 43500 58000/241 0,89 74 054 | 26 034 | 14 0,25
2579,5330000 45000 60000/255 092 | 79 056 | 27 035 | 15 0,26
2665,52[31000 46500 62000271 095 | 83 058 | 29 036 | 16 0,27
2751,50{32000 48000 64000|287 0,98 88 060| 33 038 | 17 0,28
2837,48[33000 49500 66000/303 101 | 93 062 | 34 039 | 18 0,28
2923,47|34000 51000 68000319 1,04 | 98 064 | 35 040 | 19 0,29
3009,45/35000 52500 70000/335 1,07 | 103 066 | 37 041 | 19 030
3095,44|36000 54000 72000/353 1,10 | 108 0,67 | 38 042 | 20 0,31
3181,42/37000 55500 74000/371 1,13 | 113 069 | 40 044 | 21 0,32
3267,41/38000 57000 76000/389 1,16 | 119 0,71 | 44 045 | 22 0,33
3353,39/39000 58500 78000/407 1,19 | 125 0,73 | 46 046 | 24 0,34
3439,38/40000 60000 80000/426 1,22 | 131 0,75 | 47 047 | 25 0,34
3525,36/41000 61500 82000446 1,25 | 137 0,77 | 49 048 | 26 0,35
3611,34/42000 63000 84000/465 1,28 | 143 0,78 | 52 050 | 27 0,36
3697,33|/43000 64500 86000/485 1,31 | 149 0,80 | 54 0,551 | 28 0,37
3783,31/44000 66000 88000/505 1,34 | 155 0,82 | 56 052 | 29 0,38
3869,30/45000 67500 90000/525 1,37 | 161 0,84 | 58 053 | 30 0,39
3955,28|46000 69000 92000/ 546 1,40 | 167 0,85 | 59 0,55 | 31 0,40
4041,27/47000 70500 94000/568 1,43 | 173 087 | 63 056 | 33 041
4127,25/48000 72000 96000/590 1,46 | 180 0,89 | 64 057 | 34 041
4213,24/49000 73500 98000/612 1,49 | 187 091 | 66 058 | 35 0,42
4299,22|50000 75000 100000 634 1,52 | 194 093 | 69 059 | 36 0,43
4406,70/51250 76875 102500 663 1,55 | 203 0,95 | 74 061 | 38 044
4514,18/52500 78750 105000/693 1,59 | 212 097 | 78 063 | 40 045
4621,66/53750 80625 107500 722 163 | 221 099 | 80 065 | 41 0,46
4729,14/55000 82500 110000/752 1,67 | 230 1,02 | 84 066 | 43 047
4836,62/56250 84375 112500784 1,71 | 239 1,04 | 86 067 | 45 0,48
4944,11/57500 86250 115000(816 1,75 | 248 1,06 | 90 0,69 | 47 050
5051,59|58750 88125 117500/848 1,79 | 258 1,09 | 93 0,70 | 48 0,51
5159,07|/60000 90000 1200001880 1,83 | 268 1,12 | 96 0,72 | 50 0,52
5374,03| 62500 93750125000 948 1,90 | 289 1,16 | 100 0,75 | 54 0,54
5588,99| 65000 9750013000011016 1,98 | 310 1,21 | 112 0,78 | 58 0,56

19. tdblazat (folytatas): Tomegaram, hételjesitmény és nyoméasveszteség Tigris tobbrétegl cséveknél



Tomeg- |HGteljesitmény (W) Cséméretek (mm)
aram
kg/h 40x4,0 ‘ 50 x 4,5 ‘ 63 x 6,0 ‘ 75x 7,5
d; =32 di=41 d;=51 d; =60
hémérséklet- Nyomasveszteség R (Pa/m)
kiilonbség (K) + Sebesség v (m/s)
10 15 20 R v R v R v R v
5803,95| 67500 101250 135000 332 125|119 080| 62 0,58
6018,91| 70000 105000 140000 354 1,30 | 125 0,82 66 0,60
6448,83| 75000 112500 150000 400 139|145 090 | 74 0,65
6878,76| 80000 120000 160000 449 1,48 | 161 094 | 83 0,69
7308,68| 85000 127500 170000 501 1,58 | 182 1,02 93 0,73
7738,60[ 90000 135000 180000 555 1,67 | 198 1,08 | 103 0,78
8168,52| 95000 142500 190000 610 1,76 | 218 1,12 | 113 0,82
8598,45(100000 150000 200000 671 1,85 | 242 1,20| 124 0,86
9028,37(105000 157500 210000 733 195 | 260 1,23 | 135 0,91
9458,29/110000 165000 220000 797 2,04 | 288 1,40 | 147 0,95
9888,22|115000 172500 230000 309 1,37 | 159 0,99
10318,14{120000 180000 240000 336 1,40 | 172 1,03
10748,06/125000 187500 250000 361 1,49 | 185 1,08
11177,99130000195000260000 198 1,12
11607,91135000202500270000 212 1,16
12037,83140000210000280000 226 1,21
12467,76145000217500290000 241 1,25
12897,68150000225000300000 256 1,29
13327,60155000232500310000 271 1,34
13757,52160000240000320000 287 1,38
14187,453165000247500330000 304 1,42

19. tdblazat (folytatés): Tomegdaram, hételjesitmény és nyomasveszteség Tigris tobbrétegl cséveknél
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4.3. Présszerszamok

Ebben a fejezetben megtaldlhaté minden részletes infor-
mécié azokrdl a szerszamokrél, amelyeket hasznalniuk kell
a Wavin Tigris alkalmazasokhoz. Hasznaljdk a megfeleld
szerszdmokat, hogy biztositsdk a Wavin rendszergarancia
érvényességét.

4.3.1. Wavin préspofak és mas markak présprofiljai

A DIN EN ISO 21003-3 és 5: 2008-11 szabvanyok szerinti
kiils6 tanusitas kizarélag a Wavin Tigris idomok felhasznala-
saval létesitett, és a Wavin présszerszdmok és jévahagyott
profilu préspofak haszndlataval elkészitett préselt csatlako-
zasokra terjed ki.

Az aladbbi présprofilok engedélyezettek a Wavin Tigris ido-
mokhoz, amelyek hasznélata sziikséges a rendszergarancia
érvényesitéséhez.

Tigris K5, Tigris M5 esetében engedélyezettek az aldbbi
présprofilok: U, Up, TH, H, B.

Ezek lefedik az aldbbi &tmérétartomanyokat:

14, 16, 20, 25, 26, 32, 40 mm*.

Tigris K1 és Tigris M1 esetében engedélyezettek az
alabbi présprofil: U.

Ezek lefedik a kovetkez8 dtmérStartomanyokat:

50, 63, 75 mm.

Ha eltér6 présszerszamot hasznélnak, annak meg kell
felelnie az aldbb felsorolt minimumkdvetelményeknek (pl.
lineéris nyomderd 30-34 kN, megfelel§ préspofa hasznélata
stb.) és a présszerszamnak m(iszakilag hibatlannak kell
lennie. Ez azt jelenti, hogy azt a gyartd specifikacidinak
megfelelen kell szervizelni és karbantartani.

FelelGsségi és biztonsagtechnikai okbdl javasoljuk, hogy
vegyék fel a kapcsolatot a megfelel§ gyartdéval és kérjenek
t6le megfeleléségi nyilatkozatot. Abban az esetben, ha
panasz érkezik és a kér visszavezethet§ egy méas gyartétdl
szarmazod, nem megfelel6 présszerszdm hasznélatara, a
Wavin nem véllal semmilyen garanciat vagy felelGsséget.

50. dbra: A Tigris K1/K5 és a Tigris M1/M5 idomokhoz
engedélyezett présprofil

51. dbra: A Tigris K5 és a Tigris M5 idomokhoz engedélye-
zett présprofilok



Karbejelentés ellenorzo lista

Ugyfél:

Utca:

Orszag / irdnyitdszam / teleplilés:

Telefonszam/ faxszam:

E-mail cim:

Kapcsolattartd személy:

Felel6s Wavin Overseas forgalmazé vagy ligynok:

géppel préselve

Egyéb szerszdmok:

A szerszam szama:

A szerszam visszakildésének célja: Javitas

Javitas esetén kérem, pontosan adjdk meg az okot:

A szerszam ereszti az olajat

A dugattyd meghibdsodott

A préselési mivelet nem megfelelen ér véget
A szerszdmban nem alakul ki nyomés

A héaz eltort

A motor meghibasodott

A préspofa tartéja megrepedt

A kapcsolé meghibasodott

Az akkumulator nem miikodik

A tolt6egység nem miikddik

Egyéb panaszok:

Kérnek arajéanlatot? Igen

Datum, hely

Préspofa

(kérem, jelezzék a szdmot és a méreteket)

©)

ONONONONONONONONONO)

Alairas

©)

Szerviz

Nem

©)

Ellendrzés

©)
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5. Vegyszerek hasznalata

5.1. Ivovizcsovek fertGtlenitése

A Wavin tobbrétegli kompozit csoveket ivéviz-rendszerek-
ben valé alkalmazasra terveztik és ennek megfeleléen
tanusittattuk, igy minden probléma nélkiil hasznalhatok, és
ezeknek a cséveknek az alkalmazéasaval higiéniai szempont-
bél tokéletes rendszer épithetd meg.

gy normal esetben fertStlenitési célt intézkedésekre nincs
szlikség. Ha azonban egy szennyez6dés el&forduldsakor ez
kotelez6en sziikséges, azt azonnali vészhelyzeti intézkedés-
nek kell tekinteni, amely annak érdekében sziikséges, hogy
a rendszer Ujra vizszolgaltatasra alkalmas allapotba keriljon.

A szennyezGdés tényleges okat (hibds miikodés, szerkezeti
hib&k) meg kell sziintetni. El kell kerilni, hogy gyakran kelljen
végrehaijtani fert6tlenitést a rendszer vizszolgaltatasra valé
alkalmassagénak fenntartdsdhoz, és ez a megoldds nem
is képviseli az legfejlettebb mUiszaki szinvonalat. Ha ilyen
intézkedésekre van szilikség, akkor elényosebb a rendszer
Ujjaépitése, mint a szerelése. A gyakori fert6tlenitéseknek
negativ hatdsa van a rendszer élettartamara.

Uzemi koriilmények osztalyozasa, 1ISO 21003-1:2008

5.2. Hével torténé fertétlenités

Altaldban az ivévizrendszerek hével torténd fertStlenitésé-
nek korilményei és paraméterei azt irjak el6, hogy ,minden
megcsapolasi ponton legaldbb 70 °C-os h6mérsékletet kell
tartani legaldbb 3 percen keresztiil, mikdzben a csapot nyi-
tott alldsban tartjak. Tehat a vizmelegité rendszerben levé
vizet 70 °C-nal magasabb hémérsékletre kell melegiteni. A
kilép6 hémérsékletet ,ellendrizni kell minden egyes meg-
csapolasi pontnél” (A DGWG W551-es szdmU munkalapja
szerint).

A Wavin tobbrétegl kompozit csévek fert6tlenithetSk a fent
leirt mdédszer szerint. Be kell tartani az Uzemeltetési felté-
telek osztalyba soroldsat, amelyet az ISO 1508-as szdmu
szabvanyban hataroztak meg.

A Wavin rendszerekbe beépitett cséveket ivéviz-rendsze-
rekben val6 alkalmazésra terveztik a 2-es alkalmazési osz-
talynak megfeleléen és olyan fiitérendszerekhez, amelyek
megfelel6en az 5-0s alkalmazasi osztalynak. Tekintse meg
az aldbbi tablazatot.

Osztaly Tervezési Evek szdma | Evekszama | (T, Oraszam(T,,,,p Alkalmazasi teriilet
hémérséklet | (TD) (TD)

1 60 °C 49 1 95 °C 100 Melegviz 60 °C

2 70 °C 49 1 95 °C 100 Melegviz 70 °C

4 20-40-60 °C 2,5-20-25 o 100 °C 100 Alacsony hémérséklet( flités

5 20-60-80 °C 14-25-10 1 100 °C 100 Magas hémérsékletl flités

Tp = tervezési hémérséklet

Tmax = mMaximalis hmérséklet

Tmar = meghibasodasi h6mérséklet

20. tablazat: Uzemi koériilmények osztélyozésa az 1ISO 21003-1:2008 (E) szdmU szabvény szerint.



5.3 Vegyszeres fertGtlenités

Altaldban a Wavin Tigris csdvek fertétlenitheték vegyszerekkel, de figyelembe kell venni bizonyos szempontokat. Kiilénésen a hosz-
szU id6tartamu alkalmazasoknak lehet hatdsuk a rendszer varhaté élettartamara. Tovabbi informacidkért vegyék fel a kapcsolatot
a Wavinnal dolgozé miiszaki tandcsaddjukkal.

A DVGW W 291-es szdmu gyakorlati Gtmutatdjdban meghatérozott szabalyok a vegyszerekkel végzett fert6tlenités miveleteit sza-
balyozzak. Be kell tartani az ott leirt olyan paramétereket, mint pl. a hatéanyagok, a koncentracidk, a maximumh&mérsékletek és a
vegyszerek alkalmazdsanak id6tartama. A Wavin Tigris tobbrétegli kompozit csévek fertStlenitheték a munkalapon leirt fertStleni-
t6szerekkel, de a szabalyokban meghatarozottaknal tobb vegyszert nem szabad hasznélni.

5.4. Engedélyezett vegyi anyagok listaja

A kovetkez6 vegyszerek tesztelve és engedélyezve lettek a Tigris MP rendszerekkel val6 alkalmazésra.

Termékek MP csé Tigris M1 / M5 Tigris K1 / K5
Etilénglikol / propilénglikol < 35% U 0 0
Teflon / PTFE szalag U 0 ]
Kender + Fermit U 0 0
Loctite 55 vegyi tomit6anyag U 0 ]

Festékek, spray-k,
(kétkomponensU) ragaszték [mint pl.

az Armafiex 520] [l L] []
Acetont vagy tetrahidrofurant (THF)
tartalmazé hideghegeszté anyagok l l l

Levegbvel nyomas alé helyezett
rendszer, az ISO 8573-1, 1. osztaly szerinti,

olaj nélkuli rendszerek szerint l l l
Forditott ozmézissal tisztitott viz U 0 l
natrium-hidroxid <0,5% [ Il Il
toliltriazol < 0,5% [ Il Il

El kell keriiIni olyan oldészerek hasznélatat, amelyek fesziiltségkorréziét és repedéseket okoznak! ilyen szerek az ammoni-
um-klorid és -nitrat.

Vegyszeres sokk formajaban végzett fertGtlenités

FertGtlenitdszer Maximalis Maximalis Maximalis
koncentracio hémérséklet idé
Klér-dioxid CIO, 6 ppm CIO, <23°C 126

egyenértékben kifejezve

Hipoklorit Cl, 50 ppm Cl, <23°C 126

egyenértékben kifejezve

Hidrogén-peroxid H,0, 150 ppm <23°C 126

Kalium-permanganat KMnO, 12 ppm <23°C 126

A fenti adatok 50 éves megkivant élettartamra vonatkoznak. A fenti attekintés csak egy rovid lista. Bizonytalansag
esetén, vegyék fel a kapcsolatot az értékesitési képvisel§jikkel.
21.tablazat: Megengedett vegyszerek attekintése
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6. Termekportfolio

Wavin otretegu csovek (1.)

O
S

-
A

Wavin PE-Xc 6trétegii cs6*

> tekercsben

Méret Cikkszam Da 3 Hossz

(mm) (mm) (m /tekercs)
16 x 2,00 FFC16 16 2,00 200
20x 2,25 FFC20 20 2,25 100
25x 2,50 FFC25 25 2,50 50
32 x 3,00 FFC32 25 3,00 50

*HMV-hez és fiitéshez egyarant hasznélhatd.

Wavin PE-Xc 6trétegli cs6*

Da
s > szalban

K \ Méret Cikkszam Da 3 Hossz

k J (mm) (mm) (m)
16 x 2,00 FFCS16 16 2,00 5
20x 2,25 FFCS20 20 2,25 5
25 x 2,50 FFCS25 25 2,50 5
32 x 3,00 FFCS32 32 3,00 5
40 x 4,00 FFCS40 40 4,00 5
50x 4,50 FFCS50 50 4,50 5
63 x 6,00 FFCS63 63 6,00 5
75x 7,50 FFCS75 75 7,50 5
*HMV-hez és flitéshez egyarant hasznalhatd.
Wavin PE-RT 6trétegli cs6
> tekercsben > flitGtest bekotéséhez és padlofiitéshez
Méret Cikkszam Da 3 Hossz

(mm) (mm) (m /tekercs)
16 x 2,00 FFC16PE 16 2,00 200
20x 2,25 FFC20PE 20 2,25 100
25x2,50 FFC25PE 25 2,50 50
Wavin PE-RT 6trétegli cs6
» szalban > fiitGtest bekotéséhez és padlofiitéshez
Méret Cikkszam Da s Hossz
(mm) (mm) (m)

16 x 2,00 FFCS16PE 16 2,00 5
20x 2,25 FFCS20PE 20 2,25 5
25x2,50 FFCS25PE 25 2,50 5



le—Di—|

Flexibilis véd6cso*

Méret Cikkszam
20 (16x2,0) FFG25
23 (20x 2,25) FFG23
29 (25x2,5) FFG29
36 (32x3,0) FFG36

*Hullamos falt védSesé.

Szin

fekete
fekete
fekete
fekete

Di Hossz
(mm) (m /tekercs)
20 50
23 50
29 50
36 25

Wavin PE-Xc otrétegii cs6 KEK
> tekercsben > el6szigeteléssel

Méret Cikkszam
16 x 2,00 FFCSzZ16K
20x 2,25 FFCSZ20K
25x2,50 FFCSZ25K

Wavin PE-Xc 6trétegii cs6 PIROS

> tekercsben > elészigeteléssel

Méret Cikkszam
16 x 2,00 FFCSZ16P
20 x 2,25 FFCSZ20P
25 x 2,50 FFCSZ25P

Hossz (m /tekercs)
50
50
25

Hossz (m /tekercs)

50
50
25
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Csokoto idom alapvalaszték (11.)

< aﬁﬂﬁ s Tigris K5 > Toldéidom

L.l Méret Cikkszam L
: (mm)
16 TTZ16 68
20 TTZ20 69
25 TTZ25 78
32 TTZ32 78
40 TTZ40 100
O 50 FTZ50 108
® 63 FTZ63 155
O 75 FTZ75 157
sy . Coppmi Tigris M5, Toldéidom
LA
‘%’J Méret Cikkszam L
(mm)
16 T™MZ16 68
20 TMZ20 69
25 T™MZ25 78
32 T™MZ32 78
40 TMZ40 101
® 50 FMZ50 99
O 63 FMZ63 151
O 75 FMZ75 153

A (Dikonnal jelzett termékek a K1/M1 termékportféliéban érhet6k el.



Tigris K5 » Szlikitett toldéidom

Méret Cikkszam L
(mm)
§ 20x 16 TTZ2016 70
25x 16 TTZ2516 75
25 x 20 TTZ2520 75
32x20 TTZ3220 75
32x25 TTZ3225 80
40x 32 TTZ4032 91
© 50x32 FTZ5032 26
© 50x40 FTZ5040 38
© 63x40 FTZ6340 60
® 63x50 FTZ6350 60
O 75x50 FTZ7550 62
O 75x50 FTZ7563 62
Tigris M5 » Sz(ikitett toldéidom
Méret Cikkszam L
H (mm)
. 20x16 TMZ2016 70
25x16 TMZ2516 75
25x20 TMZ2520 75
32x16 TMZ3216 75
32x20 TMZ3220 75
32x25 TMZ3225 80
40x25 TMZ4025 91
40x32 TMZ4032 91
O 50x32 FMZ5032 38
©® 50x40 FMZ5040 38
O 63x40 FMZ6340 59
O 63x50 FMZ6350 59
® 75x50 FMZ7550 62
O 75x63 FMZ7563 62
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Tigris K5 > Konyok 45°

Méret Cikkszam L

(mm)

25 TTK425 36

32 TTK432 38

40 TTK440 60

O 50 FTK450 62

O 63 FTK463 87

O 75 FTK475 91
Tigris M5 > Konyok 45°

Méret Cikkszam L

= o

- 25 TMK425 60

32 TMK432 62

= 40 TMK440 87

© 50 FMK450 62

O 63 FMK463 87

O 75 FMK475 87
Tigris K5 > Konyok 90°

Méret Cikkszam L

(mm)

16 TTK916 31

20 TTK920 33

25 TTK925 43

32 TTK932 47

40 TTK940 71

O 50 FTK950 77

O 63 FTK963 106

O 75 FTK975 113
Tigris M5 > Konyok 90°

Méret Cikkszam L

(mm)

16 TMK916 38

20 TMK920 47

25 TMK925 71

32 TMK932 107

40 TMK940 112

O 50 FMK950 76

® 63 FMK963 107

© 75 FMK975 112



Tigris K5 > T-idom

Méret Cikkszam L

(mm)

16 TTT16 84

20 TTT20 92

25 TTT25 104

32 TTT32 112

40 TTT40 140

O 50 FTT50 154

© 63 FTT63 106

O 75 FTT75 112
Tigris M5 > T-idom

Méret Cikkszam L

(mm)

16 x 1/2" TMT16 90

20x 1/2" TMT20 92

20x3/4"x20 TMT25 96

32 TMT32 50

40 TMT40 71

O 50 FMT50 76

O 63 FMT63 107

O 75 FMT75 112
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Tigris K5 > Sziikitett T-idom

Méret Cikkszam L

(mm)
16 x20x 16 TTT162016 88
20x 16 x 16 TTT201616 85
20x 16 x 20 TTT201620 86
20x20x 16 TTT202016 91
20x25x%x20 TTT202520 94
25x16x 16 TTT251616 89
25x16 x 20 TTT251620 90
25x16 x 25 TTT251625 96
25x20x 16 TTT252016 95
25x20x20 TTT252020 95
25x20x 25 TTT252025 100
25x25x%x20 TTT252520 100
25x32x%x25 TTT253225 110
32x16x32 TTT321632 94
32x20x25 TTT322025 99
32x20x32 TTT322032 98
32x25x25 TTT322525 104
32x25x32 TTT322532 104
40x 25x 32 TTT402532 115
40x25x40 TTT402540 126
40x32x32 TTT403232 122
40x32 x40 TTT403240 122
50x25x40 FTT502540 63,5
50x 25 x50 FTT502550 64
50x32x32 FTT503232 64
50x32x40 FTT503240 65
50x32 x50 FTT503250 65
50x40x 40 FTT504040 79
50x40 x50 FTT504050 79
63 x 25 x50 FTT632550 70
63 x32x 63 FTT633263 71
63 x40x 63 FTT634063 84
75x32x75 FTT753275 71
75x40x 75 FTT754075 87
75x50x 75 FTT755075 88

®csak megrendelésre.
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Tigris M5 > Sz(ikitett T-idom

Méret

16x20x 16
20x 16 x 16
20x 16 x 20
20x20x 16
25x20x 20
20x25x 20
25x16x 25
25x20x 25
25x16x 16
25x20x 16
25x 16 x 20
25x25x 20
25x32x25
32x16x32
32x20x32
32x25x%x25
32x25x%x32
32x20x25
40x 20 x 40
40 x 25 x40
40x 32 x40
40 x 25 x 32
40x 32 x32
® 50x40x50
©® 63x40x63
© 63x50x63
© 75x32x75
© 75x40x75
@© 75x50x75
© 75x63x75

Cikkszam

TMT162016
TMT201616
TMT201620
TMT202016
TMT252020
TMT202520
TMT251625
TMT252025
TMT251616
TMT252016
TMT251620
TMT252520
TMT253225
TMT321632
TMT322032
TMT322525
TMT322532
TMT322025
TMT402040
TMT402540
TMT403240
TMT402532
TMT403232
FMT504050
FMT634063
FMT635063
FMT753275
FMT754075
FMT755075
FMT756375

®csak megrendelésre.

(mm)
90
87
88
90
96
96
96

100
90
95
92

100

112
96

100

104

104

100

124

128

136

117

125
76
85
83
73
88
88

110

74



75

Tigris K5 > Kiils6 menetes csatlakozéidom

Méret Cikkszam L
(mm)

16x 1/2" TTMK16 58
16 x 374" TTMK161 63
20x1/2" TTMK20 60
20x3/4" TTMK201 64
25x 3/4" TTMK25 68
25x 1" TTMK251 75
32 x1" TTMK32 75
32x11/4" TTMK321 81
40x11/4" TTMK401 92
® 50x11/2" FTMK5012 95

CHI

Tigris M5 > Kiils6 menetes csatlakozéidom

Méret Cikkszam L
(mm)

16x 1/2" TMMK16 57

16 x 374" TMMK161 59
20x1/2" TMMK20 57
20x3/4" TMMK201 59
20x 1" TMMK202 63
25x 3/4" TMMK25 64
25x 1" TMMK251 68

32 x1" TMMK32 68
32x11/4" TMMK321 70
4011/2" TMMK40 83
40x1 1/4" TMMK401 82

® 50x11/2" FMMK5012 79
o 63x2" FMMK632 108
© 75x21/2" FMMK752 114




Tigris K5 > Bels6 menetes csatlakozéidom

Méret Cikkszam L

(mm)
16x 1/2" TTMB16 56
16 x 374" TTMB161 58
20x1/2" TTMB20 56
20 x 374" TTMB201 59
20x 1" TTMB2011 63
25x3/4" TTMB25 63
25x 1" TTMB251 67
25x11/4" TTMB2511 70
32x 1" TTMB32 67
40x1 1/4" TTMB401 81

© 006

Tigris M5 > Bels6 menetes csatlakozéidom

Méret Cikkszam L

(mm)
16x 1/2" TMMB16 53
16 x 374" TMMB161 55
20x1/2" TMMB20 54
20 x 3/4" TMMB201 55
20x 1" TMMB202 58
25 x 374" TMMB25 60
25x 1" TMMB251 63
32x 1" TMMB32 63
32x11/4" TMMB321 65
40 x 1" TMMB40 73
40x1 1/4" TMMB401 77
40x 1 1/2" TMMB402 77
50x11/2" FMMB50 75
63 x 2" FMMBG63 102
75x21/2" FMMB75 113
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Tigris K1 > Hollandi csatlakozéidom (belsé menetes)*

Méret Cikkszam L L1 z

(mm) (mm) (mm)
16 x 374" FTH16 40 19 12
20 x 3/4" FTH20 41 20 12
20x11/2" FTH201 45 20 14
25x 1" FTH25 50 26 14
25x11/2" FTH251 51 26 15
32x11/4" FTH32 51 26 15
32x11/2" FTH321 71 26 15
40x11/2" FTH40 72 39 22
50x23/8" FTH50 83 39 26

*MSZ EN ISO 228 szerinti G-menet lapos témitéshez. Oldhaté hollandi csatlakozéas lapos
tomitéses szerelvények vakolaton kivili menetes bekotéséhez.

Egy centellen anyagu lapos tomités mellékelve. Vegye figyelembe, ha a szerelvény gyartdja
mas tomitést ajanl.

L1

Tigris M5 » Hollandi csatlakozéidom (belsé menetes)*

Méret Cikkszam L

(mm)
16 x 1/2" TMH16 67
16 x 3/4 TMH161 56
20x 1/2" TMH20 68
20 x 3/4" TMH201 65
25x3/4" TMH25 76
25x 1" TMH251 74
32x1" TMH32 81
32x11/4" TMH321 69
32x11/2" TMH322 66
40x1 1/4™ TMH401 95
40x1 1/2" TMH40 77

*MSZ EN ISO 228 szerinti G- menet lapos tomitéshez. Oldhaté hollandi csatlakozas lapos
tomitéses idomok vakolaton kiviili menetes bekotéséhez.

Egy centellen anyagu lapos tomités mellékelve. Vegye figyelembe, ha a idom gyartdja mas
tomitést ajanl.



Tigris K5 > Kiils6 menetes konyok 90°*

Méret

16x1/2"
20x 172"
20 x 374"
25 x 374"
32x1"

Cikkszam L

(mm)
TTKK916 33
TTKK920 34
TTKK9201 37
TTKK925 44
TTKK932 49

*Hagyomanyos csGrendszerekre torténé dtmenetekhez.
A menetek fellletének a beépités elbtti feldurvitasa javasolt. A tomités kereskedelmi
tomitGanyagokkal torténhet.

Q:ﬁ[ﬂt il

© 00

Tigris M5 > Kiils6 menetes konydk 90°*

Méret

16x1/2"
16 x3/8"
20x 1/2"
20x 3/4"
25x3/4"
25x1"

32x 1"
40x1 1/4"
40x11/2"

50x11/2"
63 x 2"
75x21/2"

Cikkszam L
(mm)
TMKK916 37
TMKK9161 40
TMKK920 47
TMKK9201 51
TMKK925 80
TMKK9251 108
TMKK932
TMKK940 110
TMKK9401
FMKK950 80
FMKK963 108
FMKK975 110

*Hagyomanyos csérendszerekre torténé dtmenetekhez.
A menetek felliletének a beépités elbtti feldurvitasa javasolt. A tomités kereskedelmi
témitGanyagokkal torténhet.

Tigris K5 > Bels6 menetes konyok 90°

Méret

16x1/2"
20x 172"
20x 3/4"
25 x3/4"
32x1"

Cikkszam L

(mm)
TTKB916 38
TTKB920 39
TTKB9201 42
TTKB925 49
TTKB932 55
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Tigris M5 » Bels6 menetes konyodk 90°

Méret Cikkszam L
(mm)
16x3/8" TMKB91638
16x1/2" TMKB916
{ 20x1/2" TMKB920
\\ijﬂuﬂ - ” 20x3/4" TMKB9201
25x3/4" TMKB925
25x1" TMKB9251
32x1" TMKB932
40x1 1/2" TMKB940
40x1 1/4" TMKB9401
® 50x11/2" FMKB950 79
® O 63x2" FMKB963 108
® 75%x21/2" FMKB975 116
() Csak megrendelésre.
- Tigris K5 > T-idom belsé menetes ledgazassal
N Méret Cikkszam L
(mm)
16x1/2"x 16 TTTB16 88
20x 1/2"x 20 TTTB20 100
20x3/4"x 20 TTTB201 106
25x1/2"x 25 TTTB25 108
25x3/4" x 25 TTTB251 114



Tigris M5 > T-idom belsd menetes ledgazassal

Méret Cikkszam L

(mm)

i l 16x1/2"x 16 TMTB16 95
%T 20x1/2"x 20 TMTB20 96
LT 20x3/4" x 20 TMTB201 104
' 25x 1/2" TMTB25 106

25 x 3/4" TMTB251 112

32x 1/2" TMTB321 106

32x 1" TMTB32 120

40 x 3/4" TMTB401 134

40x 1" TMTB40 144

40x11/4" TMTB402 152

® 50x1"x50 FMTB50 71

® O 50x11/2"x50 FMTB501 71

© 63x2"x63 FMTB63 110

O 75x21/2"x75 FMTB75 116

(&) Csak megrendelésre

Tigris K5 » CsGvégelzard

L
Méret Cikkszam L
(mm)
o/ 16 TTC16 37
f == 20 TTC20 38
25 TTC25 42

Tigris K1 csévégelzaro fiitési vezetékek lezarasahoz, de pl. flitési és szaniter teriileten
nyoméasprébadugéként is hasznalhaté.
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Csokoto idomok

ivovizszereleshez (111.)

Tigris K5 > Bels6 menetes falikorong*

/‘
Méret Cikkszam L
1 LA (mm)
4 16x1/2" TTFB16
L 20x 172" TTFB20
20x3/4" TTFB201
*ldomok csatlakoztatésara.
A falikorong csatlakoztatasa az alaplapra lemezcsavarokkal torténik:
4,2 x 13 mm zajszigetelés nélkiil szerelve,
4,2 x 19 mm zajszigeteléssel szerelve.
Tigris M5 > Bels6 menetes falikorong
I Méret Cikkszam L
| (mm)
L 16x 1/2" TMFB16 41
1 é 16x1/2"L  TMFB16L 52
. 20x 172" TMFB20 41
L 20x 1/2" L TMFB20L 52
20x3/4" TMFB201 47
25x3/4" TMFB25 49
A falikorong csatlakoztatasa az alaplapra lemezcsavarokkal torténik:
4,2 x 13 mm zajszigetelés nélkiil szerelve,
4,2 x 19 mm zajszigeteléssel szerelve.
: Tigris K5 > Bels6 menetes, 90°-0s, kettds falikorong*
Méret Cikkszam L
mm
16x 1/2" TTFBD16 50
20x 1/2" TTFBD20 50

*ldomok csatlakoztatésara.

A falikorong csatlakoztatésa az alaplapra lemezcsavarokkal torténik:

4,2 x 13 mm zajszigetelés nélkil szerelve,
4,2 x 19 mm zajszigeteléssel szerelve.
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Tigris M5 > KettGs falikorong

Méret Cikkszam
16x1/2" TMFBD16
20x 1/2" TMFBD20

Tigris M5 > Falikorong T ledgazassal

Méret Cikkszam
16x1/2"x 16 TMFBT16
20x 1/2"x 20 TMFBT20

(mm)
54
54
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Csokoto idomok

futesszereléeshez (1V.)

Tigris M5 » Préselhet6 kromozott radiatorbekoté pipa*

Tipus Cikkszam z L
(mm) (mm)
16/300 FPKR16 - 300

*15 x 1,0 mm-es nikkelezett rézcsé pipaval flitGtestbekstéshez.

Tigris K5 > Préselhetd kromozott radiatorbekotd T-idom*

Méret Cikkszam L

(mm)
16/300 TPTR16 300
20/300 TPTR20 300

*15 x 1,0 mm-es nikkelezett rézcsd pipaval filit6testbekotéshez.

2105
197

Tigris K5 > Radiatorbeko6td idom fali bekotéshez

Tipus Cikkszam
16 fali TPRAF16
16padld TPRAP16




Muanyag osztok es tartozekaik (V.)

Tigris K5 > Osztéindité

Méret Cikkszam L

(mm)
20 TROI20 57
25 TROI25 67

Tigris K5 > Osztdcsatlakozo, préselhet6*

Méret Cikkszam L

(mm)
16 TPOCS16 57
20 TPOCS20 65

*Hollandi anyéval, Wavin Tigris 6trétegli csovek csatlakoztatédsahoz.

*Hollandi anyéval, Wavin Tigris 6trétegli csdvek csatlakoztatasahoz.

Mianyag szelep nélkiili oszt6 hideg-meleg vizre és fiitésre »
egyoldalas*

Tipus Cikkszam L L1 z Z1 a

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2-es 0sztd FPOO2 133 39 112 26 55
3-as osztd FPOO3 188 39 167 26 55

*3/4" kiilsé menettel 16 és 20 mm-es csatlakozé csonkhoz.

L1

-

Miianyag szelep nélkiili oszté hideg-meleg vizre és fiitésre »
kétoldalas*

Tipus Cikkszam L L1 z Z1 a
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4-es oszt6 FPOKO04 135 39 110 26 55

*3/4" kiils6 menettel 16 és 20 mm-es csatlakozé csonkhoz.
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Miianyag oszt6-kdnyok

== 1]
o m Tipus Cikkszam L z L1 z1
(mm)  (mm) (mm) (mm)
90° FPOK90 59 18 38 16
£ 270° FPOK270 59 18 38 16
Oramutatd allast és folyasiranyd.
L
Bels6 menetes osztoindito*
Méret Cikkszam L 4
B (mm) (mm)
3/4" FPOIBM34 45 29
bs— 7 —e *3/4"-0s bels6 menetes, idegen csGanyag csatlakozasahoz.
Kiilsémenetes osztdindit6*
Méret Cikkszam L z
(mm) (mm)
3/4" FPOIKM34 57 34
1" FPOIKM1 62 40
Tigris Kies Tigris M1 idomok Iepreseletlen *3/4” és 1"-0s kils6 menetes, idegen csGanyag csatlakozasahoz.
allapotot jelzg szivargasi funkcidval.
L Zart osztovég*
T
:H:H:Hj Megnevezés Cikkszam L p4
- - . - (mm) (mm)
Osztovégelzard
2 dugd FPOVZ1 28 7
A *Osztétesthez.
Kiils6 menetes osztdvég
"”mﬂ'!mf/////////////m
W (mm) (mm)
3/4" FPOVK34 59 41
2 Tigris K1 > Kiils6 menetes osztévég 90°
it | | Tipus Cikkszam L z L1 Z1
EI > (mm) (mm) (mm) (mm)
UARH- 2= 3/4” egyszeres FPOVKK34 58 21 42 25
L
L Osztéelzard*
]
Megnevezés Cikkszam L z
(mm) (mm)
n I~ Osztéelzard FPOC1 18 9

*Osztéledgazashoz.



A szereleés szerszamai (VI1.)

Tigris > Kombiollé 16-25 mm > csGszoritoval

Megnevezés Cikkszam
Kombiollé 16-25 mm csGszoritéval FPGO1625
Kombiollé pétpenge FPGOP1632

Tigris > Kalibralé kézi markolat

Megnevezés Cikkszam
Kézi markolat kalibertliskéhez FRGOO1

Tigris > Kalibral6*

Méret Cikkszam
16 FRGO16
20 FRG020
25 FRG025
32 FRG032

*Akkumulatoros csavarozégéphez bitbetétként is alkalmazhato.

Tigris > Kalibralo

Méret Cikkszam
40 FPGO004
50 FPGOO7
63 FPG0O08D
75 FPGO09D

Tigris » Csillagkalibralé 16-25 mm

Megnevezés Cikkszam
Csillagkalibralé 16-25 mm FRGO031
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Tigris > Kalibralokészlet dobozban*

Megnevezés Cikkszam
Kalibralékészlet 16-32 mm FRGOO03
*Kézi markolattal.

Tigris > Bels6 hajlitorugo

Méret Cikkszam
16 FPGR16
20 FPGR20
25 FPGR25
Tigris > Kiils6 hajlitérugo

Méret Cikkszam
16 FPGRK16
20 FPGRK20
25 FPGRK25

Kuls6 hajlitérugd Wavin 6trétegli cséivek hajlitdsdhoz 90°-ig.



Fedezze fel termékkinalatunkat
a www.wavin.hu
weboldalon!

Esbvizkezelés
Fellletflités és -h(ités
Viz- és gazellatas
Szennyvizelvezetés
Tavkozlési védbcsovek

A Wavin az Orbia k6z6sség része. Olyan vallalatok alkotjak, amelyek a vilag
legkomplexebb kihivasaival néznek szembe
és tevékenységiiket k6zos cél koti 6ssze:
Advance Life Around the World .

. Wavin Hungary Kft.
2072 Zsambék, Uj gyartelep, Pf. 44 | Magyarorszag | Telefon +36 23 566 000 | Fax +36 23 566 001
Internet: www.wavin.hu | E-mail: ajanlatkeres@wavin.com

nélkiil médositsa vagy megvaltoztassa. A jelen kiadvanyban szerepl6 6sszes informéacié megfelel a valésagnak a nyomtatas
idején. Azonban nem vallalunk feleldsséget semmilyen hibaért, hiAnyossagért vagy pontatlan feltételezésért! A felhasznaléknak
meg kell gy6z8dniiik arrél, hogy a termékek a tervezett célnak és alkalmazasnak megfelelnek-e.





