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CzesC I

1.1. Uwagi ogolne

Niniejsza dokumentacja zawiera podstawowe informacje o insta-
lacji, uzytkowaniu i konserwacji przepompowni $ciekdéw w zbior-
niku Tegra 1000. Nalezy zapoznac sie doktadnie z jej trescig przed
przystapieniem do montazu, uzytkowania, kontroli oraz prac kon-
serwacyjnych i serwisowych. W zwigzku z tym nalezy bezwzgled-
nie stosowac sie do podanych nizej wskazéwek.

Przepisy bezpieczenstwa zawarte w niniejszej
instrukcji, ktorych nieprzestrzeganie moze spowo-
dowaé zagrozenie zycia lub zdrowia zostaty
poprzedzone symbolem NIEBEZPIECZENSTWO.

Symbol btyskawicy - wysokie, niebezpieczne
napiecie.

UWAGA! Pojawia sie w przypadku instrukcji, ktorych nie-
przestrzeganie moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

WAZNE! Zaznaczono uwagi pomocne w prawidtowej eksplo-
atacji pompowni.

1.2. Kwalifikacje personelu

Personel eksploatujgcy, montujacy i wykonujacy wszelkie inne
prace przy urzadzeniu musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

1.3. Niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania

wskazéwek zawartych w instrukcji

Nieprzestrzeganie przepiséw niniejszej instrukcji moze prowadzi¢
do zagrozenia bezpieczenstwa ludzi, $rodowiska a takze urza-
dzen, ktorych instrukcja dotyczy. Wavin Polska S.A. i producent
pompy nie ponoszg odpowiedzialnosci za montaz, uzytkowanie i
konserwacje niezgodne z niniejszg instrukcjg oraz obowigzujacy-
mi normami i przepisami bezpieczenstwa.

W szczegdlnosci nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji moze
spowodowac np.:

Nieprawidtowe dziatanie / uszkodzenie urzadzenia

/ instalagji.

Zagrozenie dla zdrowia Personelu ze strony czynni-
kow elektrycznych, mechanicznych lub chemicznych.

Zagrozenie dla $rodowiska przez wyciek niebez-
piecznych substancji.

1.4. Swiadome przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
W czasie pracy

Przepisy bezpieczenstwa zawarte w niniejszej dokumentacji, jak
i inne przepisy bezpieczenstwa muszg by¢ bezwzglednie prze-
strzegane.

1.5. Przepisy bezpieczenstwa dla eksploatatora

Nalezy unika¢ wszelkich zagrozen wynikajgcych z eksploatacji
urzadzen elektrycznych.

1.6. Przepisy bezpieczenstwa dotyczace konserwacji,
kontroli i prac instalacyjnych

Wszelkie prace konserwacyjne, kontrole i prace instalacyjne
muszg by¢ wykonane przez uprawnione i wykwalifikowane osoby
po doktadnym przestudiowaniu instrukcji obstugi. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ przy unieruchomionym urzadzeniu.

1.7. Modyfikacje

Wszelkie zmiany w konstrukcji urzadzenia / instalacji musza
by¢ konsultowane z producentem. Oryginalne czesci zamienne
i akcesoria autoryzowane przez Wavin Polska S.A. i producenta
pompy sg dostosowane do wszelkich norm i przepiséw bezpie-
czenstwa. Uzycie innych elementdéw badz czesci zamiennych nie
posiadajacych takiej autoryzacji spowoduje utrate gwarancji.

1.8. Uzycie niezgodne z przeznaczeniem

Wszelkie uzycie urzadzen niezgodnie z przeznaczeniem lub
zastosowanie w warunkach niezgodnych z podanymi w rozdziale
1 spowoduje utrate gwarancji producenta. Pod zadnym pozorem
nie wolno przekracza¢ parametrow pracy podanych przez produ-
centa. Niniejsza dokumentacja jest zgodna z ogdlnymi przepisami
i zasadami bezpieczenstwa. W kazdym wypadku przepisy i zasa-
dy takie musza byc¢ przestrzegane.



2. ldentyfikacja urzadzenia

Tabliczka znamionowa umieszczona w szafce sterowniczej (patrz
cz. II), informuje jednoznacznie o wszystkich charakterystycznych
danych przepompowni.

Klucz oznaczen dla przepompowni
Pompownia S

Rodzaj ttoczonego medium
(Scieki - S, wody zanieczyszczone - B)

Srednica zbiornika przepompowni 100 [cm]

100 /
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Nalezy sie na nie bezwzglednie powotywaé w przypadkach

wymagdajacych wyjasnien.

35 -1 P12 / 40 -T / 3 -17 /| P

Wysokos¢ zbiornika przepompowni [m]

lloé pomp (1 lub 2)

Typ pomp (skrét od nazwy wiasnej pompy, np. P-12 od PIRANIA 12)

Srednica zewnetrzna rury PE wewnatrz przepompowni [mm]

Wyposazenie w szafke sterownicza (T - sterownik w wersji petnej)

Rodzaj napiecia (1-jednofazowy, 3- trojfazowy)

Moc silnika [kW]

P - wylaczniki pltywakowe

Przyktad oznaczenia:

Pompownia S 100/2.5-1-P-12/40-T/3-1.7/P

to oznaczenie jednopompowej przepompowni Sciekdw w zbiorniku
Tegra 1000 o $rednicy wew. $1000 mm (z PE) o gtebokosci 2,5 m,
z pompa typu Pirania 12, z instalacja wykonang z PE - 40x2,3
mm, wyposazonej w szafke sterownicza w wersji pelnej
zasilajaca

3. Opis techniczny
3.1. Charakterystyka urzadzenia

Przepompownia Tegra 1000 jest zautomatyzowanym urzadzeniem
do przettaczania Sciekdw zawierajgcych fekalia lub wod zanieczysz-
czonych (nie zawierajgcych fekaliw). Na miejsce montazu dostar-
czana jest jako komplet do ztozenia. Dzieki takiej technologii wyko-
nania przy dostawie przepompowni wyeliminowano uzycie sprzetu
ciezkiego oraz w znacznym stopniu ograniczono koszty transportu.
Urzadzenie skfada sie ze zbiornika z PE o budowie modutowej,
montowanego z elementdw taczonych kielichowo i uszczelnianych
specjalng, profilowg uszczelka. Wewnatrz zbiornika montowana jest
instalacja ttoczna z PE z armaturg odcinajaca i zwrotng oraz pompa
zatapialna. Przepompownia wyposazona jest w wytaczniki ptywako-
we, sterujgce pracg pompy oraz szafke sterujaca.

Typoszereg przepompowni Tegra PE 1000 obejmuje gtebokosci:
2,25, 2,5, 3,0,3,5,40,45i50m.

pompe o mocy 1,7kW napieciem (3x400VAC), z wytgcznikami pty-
wakowymi jako urzadzeniami sterujgcymi.

UWAGA: W nazewnictwie przepompowni moze by¢ pominieta
iloé¢ pomp (1). Domyslnie jest to pompownia jednopompowa.

Przepompownie sciekéw wyposazone sg w pompy typoszeregu
Pirania. Pompy te posiadajg wirnik tnacy o specjalnej konstrukcji
umozliwiajgcy rozdrobnienie czesci statych do fragmentéw o
maksymalnych wymiarach 2-2,5 mm, co umozliwia wspdtprace
pompy z rurociggami ttocznymi o $rednicy wewnetrznej 32 mm.
Rozwigzanie z pompami rozdrabniajgcymi eliminuje konieczno$¢
stosowania gospodarki skratkami.

Maksymalna dopuszczalna ilos¢ cykli w ciggu godziny dla tej pompy
wynosi 20, co umozliwia wspétprace ze zbiornikami o niewielkiej
pojemnosci roboczej 40-50 dm? (gtebokos$¢ czesci roboczej 0,25-0,3
m). Dzieki temu przepompownia odprowadza Scieki na biezaco, a
czas przebywania Sciekdw w zbiorniku ograniczony jest do minimum,
co eliminuje procesy zagniwania i minimalizuje ucigzliwe odory.
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Dane techniczne pomp typoszeregu PIRANIA

Typ Charakterystyka pompy Napiecie MocP+/P; Prad znamionowy Obroty Masa
pompy o
Q [dm?*/s] H [m] I\ [kw] [A] [min] [ke]

Pirania 09 W 0,7-3,7 19-6,0 1~230 2,60/1,8 11,6 2900 23
Pirania 09 D 0,7-3,4 19-7,5 3~400 2,60/2,0 46 2900 23
Pirania 12 W 0,7-2,3 20-10 1~230 1,7/1,2 8,2 2900 32
Pirania 12 D 0,7-2,3 20-10 3~400 1,7/1,2 3,3 2900 32
Pirania 13 D 0,7-14 6-4 3~400 1,9/1,3 3,6 1330 32
Pirania 17 D 0,7-2,5 26-10 3~400 2,3/1,7 4,0 2900 32
Pirania 21 D 1,1-3,5 31-13 3~400 2,8/2,1 48 2900 37
Pirania 26 D 1,14,0 34-18 3~400 3,4/2,6 5,6 2900 40
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Pompy do wdd zanieczyszczonych sg pompami z wolnym przelo-
tem i z uwagi na wydajno$¢ moga wspdtpracowac z rurociggami
ttocznymi o $rednicy wewnetrznej co najmniej 32 mm.

Przepompownie Tegra 1000 mogg by¢ réwniez dostarczone
w wersji dla wdd zanieczyszczonych.

Przepompownie woéd zanieczyszczonych wyposazone sg
w pompy typoszeregu MF, AP lub KP.

Pompy do wdd zanieczyszczonych sg pompami z wolnym prze-
lotem 30-40mm posiadajacymi wirnik typu VORTEX. Z uwagi instrukgji (Instrukcja obstugi pompy).
na wydajno$¢ mogag wspodtpracowac z rurociggami ttocznymi

o Srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm.

UWAGA! Charakterystyki pozostatych pomp w zatgczniku do

Dane techniczne pomp typoszeregu KP H [ _
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Pompa w zbiorniku Tegra 1000 montowana jest na stopie sprze-
gajacej. Dostarczany w elementach zbiornik posiada elementy
mocujgce pompe, prowadnice do montazu pompy oraz instalacje
wewnetrzng i podwieszenia do faincucha.

Do przepompowni dotgczone sg elementy do wykonania instala-
cji wentylacyjnej oraz do wykonania wyjscia kabli elektrycznych
ze zbiornika. Podfgczenie doptywu grawitacyjnego wykonuje sie
z uzyciem ksztattki ,in situ” 110, 160 lub 200 mm, co eliminuje
konieczno$¢ zamawiania zbiornika z kré¢cami o precyzyjnie okre-
$lonej lokalizacji.

Przepompownie mogg by¢ wykonczone wtazami réznych klas
(A15-D400).

Do transportu oraz montazu przepompowni wystarcza sita
2 pracownikow. Dzieki bardzo dobrej wspotpracy z gruntem oraz
odpornosci na wypdr wod gruntowych osigganym na drodze
dobrego zageszczenia gruntu (bez koniecznosci docigzania obe-
tonowaniem), wyeliminowane sg prace betoniarskie. Zastosowane
materiaty czynig rozwigzanie odpornym na korozyjne oddziatywa-
nie wod gruntowych, Srodowiska Sciekow i oparéw Sciekowych.

3.2. Przeznaczenie

Przepompownia $ciekdéw lub wod zanieczyszczonych w  zbior-
niku Tegra 1000 jest w petni zautomatyzowanym urzadzeniem
przeznaczonym do przepompowywania Sciekdbw w miegjskich i
wiejskich systemach kanalizacji ci$nieniowej i mieszanej (grawi-
tacyjno-cisnieniowej). Rozwigzuje problem transportu Sciekow
wszedzie tam, gdzie topografia terenu, gesto$¢ zabudowy,
warunki gruntowe lub poziom wdd gruntowych nie pozwalajg na
zastosowanie systemdéw grawitacyjnych.

Przeznaczona jest do wydajnego i ekonomicznego ttoczenia
Sciekéw z budynkéw, posesji oraz zaktaddw pracy, zaktadéw rze-
mieslniczych, hoteli, moteli itp. a w szczegdlnosci do:

») odprowadzania $ciekéw z doméw mieszkalnych na terenach
0 rozproszonej zabudowie, gdzie utozenie kanalizacji konwen-
cjonalnej jest zbyt drogie, gdzie wystepuja znaczne réznice
pozioméw terenu, gdzie panujg trudne warunki gruntowo-
-wodne i uktadanie przewodéw grawitacyjnych, ze spadkiem
jest ekonomicznie nieuzasadnione;

») odprowadzania $ciekdw z pdl kempingowych, infrastruktury
przydroznej, itp., zwtaszcza przy dtugich przewodach odpro-
wadzajacych,

») odprowadzenia $ciekdw z obiektow uzytecznosci publicznej,
zaktaddw rzemieslniczych, drobnych zaktadéw produkcyjnych itd.

) przepompowania wod zanieczyszczonych (deszczowych,
drenarskich lub technologicznych) z parkingdw, garazy pod-
ziemnych itd.
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3.3. Opis automatycznego dziatania

Pracg pompy steruje

sterownik umieszczony Poziom
w sze?fce _zasnajqco ste- -~ | ;z’;ge"'a
rowniczej. Sygnaty do ¢

sterowania pompy uzy-

skiwane sg z wytaczni-

kéw ptywakowych.

Ptywak goérny wskazuje

poziom maksymalnego )

. L Poziom
poziomu  napetnienia wylaczenia
zbiornika  przepom- Bynr V.. (P1)_ pomey.
powni i daje sygnat
do zataczenia pompy. hm
Ptywak  umieszczony 4 Dno zbiornika

na poziomie dolnym

wskazuje minimalny poziom napetnienia zbiornika i daje sygnat
do wyfaczenia pompy. Przepompownia podejmuje automatyczng
prace po podtaczeniu zasilania i napetnieniu zbiornika przepom-
powni do poziomu maksymalnego. Po zalaczeniu pompa pracuje
az do momentu osiggnigcia minimalnego poziomu napetienia.

W trakcie oprdzniania pompowni gérny ptywak opada i od tego
momentu sterownik rozpoczyna odliczanie czasu pracy pompy.
Gdy ptywak dolny w tym czasie opadnie, pompa zostanie wyla-
czona. Jezeli nastgpi awaria dolnego plywaka pompa zostanie
wyfaczona po nastawionym czasie (fabrycznie ustawione 60 s).

Przepompownia programowo dazy do oprdznienia. Jesli przez 4

godziny pompa nie jest zalaczona, a poziom jest powyzej mini-

malnego, to pomimo braku sygnatu z poziomu maksymalnego
pompa zatgczy sie oprozniajgc zbiornik przepompowni. Sterownik
pompy sygnalizuje stany awaryjne przepompowni:

) AWARIE UKEADU HYDRAULICZNEGO (pompy lub instalacji)
poprzez identyfikacje przepetnienia zbiornika,

) AWARIE UKtADU HYDRAULICZNEGO (pompy lub instala-
Cji) poprzez zadziatanie zabezpieczenia termobimetalowego
pompy,

) AWARIE ZASILANIA POMPY (na linii sterownik - stycznik -
pompa),

") AWARIE WYLACZNIKOW PLYWAKOWYCH.

Stany awaryjne komunikowane sg optycznie na wyswietlaczu
LCD sterownika - poprzez miganie lampki nad wyswietlaczem
i akustycznie przez brzeczyk. Sygnat o stanie awarii przepom-
powni moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz w wybrane miejsce
jako sygnat optyczny lub dzwiekowy, co pozwala na przywotanie
obstugi.



4. Budowa przepompowni Tegra 1000

Przepompownia w zbiorniku Tegra 1000 dostarczana jest na miej-
sce montazu w postaci kompletu do ziozenia.

Dostawa obejmuje:

») skompletowany zbiornik Tegra 1000 o budowie modutowej,
dostarczany na paletach;

») matogabarytowe elementy wyposazenia pompowni, dostar-
czane w kartonach;

») worek z kolektorem zbiorczym, elementami instalacji wentyla-
cji i przepustu kablowego, umieszczane w czesci dennej;

») wigzke rur.

4.1. Zbiornik

W zaleznosci od wysokosci zbiornika przepompowni, jego mon-
taz polega na potgczeniu ze sobg 3 do 6 elementéw z PE o Sred-
nicy 1000 mm. Elementy taczone sg kielichowo i uszczelniane
specjalnie profilowg uszczelka. Elementy sg adaptowane pod
potrzeby przepompowni.

W skifad kazdej przepompowni wchodzg trzy podstawowe ele-
menty:

1. Dno zbiornika — kineta $lepa
z zamontowanymi ptytami
montazowymi do przykre-
cenia stopy sprzegajacej —
element oznaczany literg A.

2. Pierscien o wysokosci 1
metra z obejmami dla cze-
$ci armaturowych instalacji
oraz metalowymi elementa-
mi dystansowymi do przy-
krecenia gornych wsporni-
kéw prowadnic — element
oznaczony literg B.

3. Stozek z haczykami do zawie-
szenia fafcuchéw — element
oznaczony literg C.

UWAGA! Zdjecia elementéw A, B i C zbiornika pompowni
przedstawiajg wyposazenie dla elementéw zbiornika dwupom-
powego. Zbiornik jednopompowy ma wyposazenia analogiczne.

WAavin

Pozostate elementy zbiornika, nieoznaczone, stanowig pierscienie
dystansowe o r6znej wysokosci.
Uzupetniajg one elementy podstawowe (A, B i C) i pozwalajg
uzyskac zbiornik o wymaganej wysokosci. Elementy A, B i C
montowane musza by¢é w odpowiedniej kolejnosci. Na dnie
wykopu umieszcza si¢ zawsze element A, pod zwienczeniem
element C, a element B wystepuje bezposrednio pod C.
Elementy nieoznaczone montowane s pomiedzy A oraz B.
Ich kolejno$¢ jest dowolna.
Zamiana ich kolejnosci pozwala na wyeliminowanie kolizji wkta-
dek ,in situ” z kielichami pierscieni. Szczegdlnie wazne jest usy-
tuowanie elementu B, ktory zapewnia:
») odpowiednie, mozliwe najwyzsze, usytuowanie czesci armatu-
rowych w stosunku do zwierciadta Sciekow,

») odpowiednie usytuowanie wspornikow prowadnic.

Sposob dostawy zbiornika w zaleznosci od wysokosci Patrz pkt 5.

4.2. Wyposazenie pompowni

Wyposazenie pompowni stanowig:
) Pompa zatapialna zamontowana na stopie sprzegajacej.

») Wewnetrzna instalacja ttoczna wykonana z rur 40, 50 lub 63 mm
z armaturg odcinajacg i zwrotna.

) Wytgczniki ptywakowe.

») Instalacja wentylacji.

") Przepust kablowy.

) Pompa instalowana na stopie sprzegajacej na dnie zbiornika.

) Wewnetrzna instalacja ttoczna wykonana jest z PE i fgczona za
pomoca ksztattek gwintowano — zaciskowych.

Na instalacji montowane sg:

») Zeliwny zawdr zwrotny uniemozliwiajgcy cofanie $ciekdw
z zewnetrznej sieci ttocznej do zbiornika pompowni.

») Zasuwa mosiezna umozliwiajgca odciecie potaczenia z prze-
wodem ttocznym w trakcie prac eksploatacyjnych w prze-
pompowni a takze regulacje oporéw w trakcie rozruchu w celu
nastawienia optymalnego punktu pracy przepompowni (patrz
pomiar natezenia pradu).

Armatura potgczona jest nyplami ze stali nierdzewnej i stanowi
sztywny odcinek instalacji, ktoéry montowany jest w module B
pomiedzy dwoma obejmami.



4.3. Budowa jednopompowej przepompowni w zbiorniku Tegra 1000

Widok “W*

POMPOWNIA SCIEKOW W ZBIORNIKU TEGRA 1000

Z POMPA TYPOSZEREGU PIRANIA
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1. Zbiornik pompowni jednopompowej wykonany z modutéw z

PE, taczonych kielichowo:

1.1. Dno zbiornika z ptyta montazowa stopy sprzegajacej —

modut A

1.2. Pierécien dystansowy 1,0m z mocowaniem gornego
wspornika prowadnic i obejmami instalacji — modut B

1.3. Stozek — modut C
1.4. Drabinka
2. Pompa zatapialna do $ciekdw lub wod zanieczyszczonych

3. Stopa sprzegajaca 2" (1 szt.) z dolnym wspornikiem prowadnic

i dofgcznikiem pompy 2/1Va” 2/12" lub 2"

4. Wewnetrzna instalacja ttoczna z rur PE 40x3,0 mm, 50x3,0 mm

lub 63x3,0 mm taczona ksztattkami zaciskowymi

5. Uszczelnienie przejécia przewodu ttocznego - uszczelka

»n situ” 40/51, 50/60 lub 63/70 mm
6. Kulowy zawor zwrotny zeliwo 1v4”, 112" lub 2"
7. Zasuwa 14", 12" lub 2"
8. taczniki armatury ze stali nierdzewnej 174", 12" lub 2"
9. Gorny wspornik prowadnic
10. Prowadnice pomp — rura stalowa ocynkowana 34"
11. Wyitaczniki ptywakowe
12. tancuch do montazu i demontazu pompy

13. Instalacja wentylacji grawitacyjnej — kominek 110mm wigczo-

ny do zbiornika ksztattka ,,in situ” 110 mm

14. Podiaczenie doptywu grawitacyjnego - ksztattka ,in situ”

110 mm, 160 mm lub 200 mm*

15. Przepust kablowy 50mm uszczelniony uszczelky ,in situ”

50/60 mm
16. Zwienczenie zbiornika*

(*) elementy do wyboru - zalezne od indywidualnych potrzeb,
ktérych komplet nie obejmuje, ktére wyspecyfikowaé nalezy

osobno:
- zwienczenia przepompowni,
- podfgczenia doptywu grawitacyjnego - ksztattki ,in situ”.

Charakterystyczne poziomy przepompowni:

P, - rzedna dna doptywu grawitacyjnego

P, - rzedna terenu

Ps - rzedna dna zbiornika przepompowni

P4 - rzedna posadowienia przepompowni

Ps - rzedna osi podfgczenia zewnetrznej sieci ttocznej

Ps - rzedna osi przepustu kablowego i instalacji wentylacyjnej
grawitacyjnej

P...x - POZiom zatgczania pompy (START)

P .., - POoziom wytgczania pompy (STOP)

Charakterystyczne pojemnosci:

V,, - pojemno$¢ martwa (pomigdzy P, i P,

i Pmin
V, - pojemnos$¢ zapasowa (pomiedzy P, a P,

V, - pojemnos¢ robocza (pomiedzy P

max
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4.4. Szczegoty zwienczen przepompowni w zbiorniku

Tegra 1000

W zaleznosci od indywidualnych potrzeb inwestora mozliwe jest
wykonanie przykrycia przepompowni:

) pokrywa zeliwng klasy A15 montowang bezposrednio na

»

stozku; zwienczenie to podwyzsza wysoko$¢ przepompowni
liczong od dna 0 30 mm

E
E
P 2Zeliwna A15 E
a
X
A\V/7/AN\\N 1
A
Stozek PE o
! o
—l
g
o

21000

witazem zeliwnym klasy A15 do D400 zamontowanym na

betonowym pierscieniu odcigzajgcym; zwienczenie to w zalez-
nosci od klasy wtazu oraz usytuowania pierscienia betonowe-
go, podwyzsza wysoko$¢ przepompowni liczong od dna:

a) dla klas A, Bi Co h = 180-230 mm

b) dla klasy D o0 h = 240-290 mm

Stozek PE
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5. Montaz, uruchomienie i regulacja
5.1. Kontrola dostawy
Zatgczona tabela zawiera zestawienie elementow pompowni. Po  Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy dane przepompowni zgodne sg z

otrzymaniu przepompowni nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ dosta-  zamoéwieniem
wy oraz sprawdzi¢ stan elementdw po transporcie.

Zestawienie elementow przepompowni w zbiorniku Tegra 1000
(z instalacjg PE 40x3,0 mm lub 50x3,0 mm)

Lp Wyszczegdlnienie Ozn. Jn?idar:y llosé Uwagi
ZBIORNIK JEDNOPOMPOWY -H =225, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0
1 Dno zbiornika z ptytami montazowymi stop sprzegajacych A szt. 1 1
2 Modut 1,00 m z mocowaniami gérnych wspornikdw prowadnic oraz obejmami instalacji B szt. 1 1
3 Stozek z haczykami dla tancucha C szt. 1 3
4 Pierscienie dystansowe - nieoznaczone szt. O- od W;’Z ozlf :)(aéi?(;iciijrnika
5 Uszczelka D 1000 mm szt. szt _ iIoéIcloeS’Iirl:\S.Z;tﬁfr':ika 1
WYPOSAZENIE POMPOWNI Pompa, armatura i wyposazenie

1 Pompa zatapialna szt. 1

2 Zasuwa mosiezna 1%" lub 1 12" szt. 1

3 Zawor zwrotny kulowy 1%4" lub 1 12" szt. 1

4 Stopa sprzegajaca szt. 1

5 Gorny wspornik prowadnic szt. 1

6 Dotacznik pompy szt. 1

7 Sruby M12x30 mm + podktadki + nakretk szt. 1

8 tancuch ze stali nierdzewnej szt. 2

9 Prowadnice rurowe 3" szt. 2

Elementy wewnetrznej instalacji ttocznej

1 Rura PE 40x3,0 mm lub 50x3,0 mm szt. 1

2 Nyple 5/4 " lub 1 '>"- (stal nierdzewna ) szt. 3

3 *Redukgja ( stal nierdz). GW 2" / GZ 1V4" lub 1 V2" szt. 1

4 *Redukgja zeliwna GZ 2" / GZ 1V4" lub 1 12" szt. 1

5 Uszczelka "in situ" 40/51 mm 50/60 mm szt. 1

6 Ztaczka zaciskowa 40 / 1V4" lub 50 / 1 12" szt. 3

Elementy instalacji wentylacji

1 Wkiadka "in situ" 110 mm szt. 1

2 Rura wywiewna 160 mm szt. 1

3 Rura kan. wewn. 110x2,2x250 mm szt. 1

4 Rura kan. wewn. 110x2,2x500 mm szt. 1

5 Kolano 110x88 szt. 1

6 Uszczelka "in situ” 50/60 mm szt. 1

Przepust kablowy
1 Uszczelka "in situ” 50/60 mm szt.
2 Rura kan. wew. 50x250 szt. 1
Elementy sterowania
1 Szafka zasilajgco-sterownicza szt. 1
Wytacznik ptywakowy szt. 2
3 tancuch z obcigznikiem szt. 1
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Zestawienie elementéw przepompowni w zbiorniku Tegra 1000
(z instalacja 63x3,6 mm)

Lp Wyszczegdlnienie Ozn. Jnfidar:;/ llos¢é Uwagi
ZBIORNIK JEDNOPOMPOWY -H =2,25, 2,5, 3,0, 3,5,4,0,4,5,50
1 Dno zbiornika z ptyta fundamentowa stopy sprzegajacej A szt. 1 1
2 Modut 1,00 m z mocowaniem gornego wspornika prowadnic oraz uchwytami instalacji B szt. 1 1
3 Stozek z haczykiem dla tancucha C szt. 1 3
4 Pierscienie dystansowe - nieoznaczone szt. 0-3 od W;’Z c)zlfféiri]zéb?ornika
5 Uszczelka D 1000 mm szt. e sﬂoég:qszzc;gf;k i
WYPOSAZENIE POMPOWNI Pompa, armatura i wyposazenie

1 Pompa zatapialna szt. 1

2 Zasuwa mosigzna 2" szt. 1

3 Zawor zwrotny kulowy 2" szt. 1

4 Stopa sprzegajaca szt. 1

5 Gorny wspornik prowadnic szt. 1

6 Dotacznik pompy szt. 1

7 Sruby M12x30 mm + podktadki + nakretk szt. 2

8 tancuch ze stali nierdzewnej szt. 2

9 Prowadnice rurowe %" szt. 2

Elementy wewnetrznej instalacji ttocznej

1 Rura ze stali nierdzewnej 63x3,6 mm szt. 1

2 Nyple 2"- (stal nierdzewna ) szt 1

3 *Redukcja ze stali nierdzewnej GW 2" / GZ 17>" szt 1

4 *Redukcja ze stali nierdzewnej GZ 2" / GZ 112" szt 1

5 Uszczelka "in situ” 50/60 mm lub 63/70 mm szt. 1

6 Ztaczka zaciskowa 63 / 2" szt 1

7 Kolano elektrooporowe 90° 63 mm szt 1

Elementy instalacji wentylacji

1 Wkiadka "in situ” 110 mm szt. 1

2 Rura wywiewna 160 mm szt. 1

3 Rura kan. wewn. 110x2,2x250 mm szt. 1

4 Rura kan. wewn. 110x2,2x500 mm szt. 1

5 Kolano 110x88 szt. 1

6 Uszczelka "in situ" 50/60 mm szt. 1

Przepust kablowy
1 Uszczelka "in situ” 50/60 mm szt. 1
2 Rura kan. wew. 50xx250 szt. 1
Elementy sterowania
1 Szafka zasilajgco-sterownicza szt. 1
Wyfacznik ptywakowy szt. 2
3 tancuch z obcigznikiem szt. 1

UWAGA! Zestawienie elementéw przepompowni w rozbiciu na opakowania stanowi zatgcznik do WZ-ki W zaleznosci od typu
pompy ksztattki oznaczone * mogga ulec zmianie.
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Sposdb dostawy zbiornika w zalezno$ci od wysokosci przedsta-

wia rysunek.

(wavin,

Zestawienie opakowan przepompowni w zaleznosci od jej wyso-
kosci przedstawia tabela.

Zestawienie opakowan

2,25m 2,5m 3,0m 3,5m 4,0m 45m 5,0m
Paleta z elementami zbiornika TEGRA 1000 1 2 2 2
Karton z pompg 2 2 2 2 2 2 2
Karton z szafkg sterowniczg 1 1 1 1 1 1 1
Stopy sprzegajace przykrecone do dna zbiornika, 2 2 2 2 2 2 2
Wiazka rur (rura PE i prowadnice ze stali nierdzewnej) 2 2 2 2 2 2 2
Zbiorcza ilo$¢ opakowan: 1 2 2 2 2 2 3
UWAGA:
W czesci dennej umieszczany jest kolektor zbiorczy
oraz worek z elementami instalacji wentylacji, 1 1 1 1 1 1 1
przepustu kablowego i wytgcznikami ptywakowymi
z tancuchem i obcigznikiem.
Typoszereg pompowni Tegral000 — sposob kompletowania zbiornikéw na paletach
© /1
/ - - )
— © ( -
l, . 2 f 4 *
gt i. J — - f . J E Versend o — it :,
L : : "1® / o | 1 e oo I l ! -
— - e ©r,,,,_,; BE T — o
s — o= =} R T
fl' “!l ®  omm: s ® ! =
IS | .
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r , 8 ors0ee 198 e , ®
- . A K/ - /!
wimon b | L—— mu | s g e o ¢ i / —
b b ' s — )
L 1 1 g } s s
@: 3 [ o= |~-- ® Seisak b | [Eh
L § et ) e
) Eom—— I —1

UWAGA:
Oznaczenia A, B i C — patrz punkt 4.2.
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5.2. Instrukcja montazu przepompowni Tegra 1000

Wiaczenie przepompowni Tegra 1000 w system odprowadzenia
$ciekdw wymaga jedynie:

>

>

>

>

zamontowania zbiornika przepompowni w wykopie;
zamontowanie wyposazenia wewnetrznego;

podtagczenia doptywu grawitacyjnego Sciekow;

podfaczenia zewnetrznej sieci kanalizacji ttocznej, doprowa-
dzajgcego Scieki do odbiornika (studzienki ,rozpreznej” lub
zbiorczego kolektora ttocznego);

podtaczenia i zmontowania instalacji wentylacji grawitacyjnej
(kominka wentylacyjnego);

zamontowania szafki sterowniczej;

wyprowadzenia z pompowni poprzez przepust kablowy kabli
wytgcznikow ptywakowych i kabla zasilajgcego pompy;
podfaczenia wyprowadzonych kabli do listwy zaciskowej szaf-
ki sterowniczej;

podtaczenia zasilania szafki sterowniczej;

regulacji urzadzenia poprzez ustawienie poziomow wytgcz-
nikéw ptywakowych oraz pomiar pradu pobieranego przez
pompe w czasie pracy.

5.2.1. Montaz zbiornika pompowni Tegra 1000

Kolejno$¢ czynnosci przy montazu zbiornika przedstawiono
ponizej:

1.

Czynnoscig poprzedzajgcg montaz przepompowni jest ustale-
nie rzednej jej posadowienia, z uwzglednieniem standardowej
wysokosci zbiornika i wysokosci jej przykrycia. Kierunek usta-
wienia pompowni wyznaczy¢ z planu sytuacyjnego ustawiajgc
pompownie odpowiednio w nawigzaniu do rurociggu ttoczne-
go. Przy montazu modutéw nalezy pamietac o usytuowaniu
drabinki po przeciwnej stronie w stosunku do kierunku wyjscia
ze zbiornika pompowni rury tlocznej, a nastepnie o zgraniu
stopni drabinki wyzej montowanych modutéw ze stopniami
elementdéw ponizej. Zgraniu drabinki stuzy znakowanie na
zewnetrznej $Scianie modutéw. Zasadg jest, ze posadowienie
przepompowni powinno by¢ okoto 0,5 — 0,9 m ponizej rzed-
nej doptywu grawitacyjnego, tzn., ze cata objetos$¢ robocza
zbiornika przepompowni znajduje sie ponizej tego doptywu, co
umozliwia bezproblemowy odbidr Sciekdw.

W miejscu lokalizacji zbiorni-
ka, na dnie wykopu przygoto-
wac warstwe 10 cm podsypki
piaskowej. Miejsce montazu
wypoziomowac.

. Elementy faczy sie kielichowo,

. Przed pofgczeniem elemen-

. Ze wzgledu na stosunkowo 3

. Dla utatwienia wsuwania kie-

WAavin

3. Ustali¢ kolejnos¢ montazu elementéw A, B i C zbiornika

(patrz 4.1.)

») elementem najnizej potozonym jest dno zbiornika z zamon-
towang piyta fundamentowa stopy sprzegajacej (oznaczone
symbolem A)

») nastepnie montowane bedg wszystkie pierécienie dystanso-
we studni bez metalowych elementéw stuzgcych do moco-
wania (nieoznaczone);

) powyzej montuje sie 1-metrowy modut posiadajacy obejmy
sztywnej czesci instalacji ttocznej oraz mocowanie wsporni-
ka prowadnic (oznaczony symbolem B);

») powyzej montuje sie stozek, w ktérym zamontowany jest
haczyk dla tancuchéw (oznaczony symbolem C).

kielichem wyzej usytuowane-
go elementu skierowanym ku
dotowi. Potaczenia kielicho-
we uszczelniane sg uszczel-
kami gumowymi o specjal-
nym profilu. Zaktada sie je na
oczyszczony z piasku rowek
w elemencie dolnym.

/ Uszczelka

Linia cigcia
pierscienia

Uchwyt

/ montazowy

tow zbiornika uszczelki sma- |
ruje sie Srodkiem poslizgo-
wym. Szczelno$¢ zbiornika
gwarantuje odpowiednie uto-
zenie uszczelki w kielichu.
(Rys.) Wykonane potaczenie
kazdorazowo podda¢ kon-
troli wzrokowe;j.

maty ciezar poszczegolne |
elementy moga by¢ monto-
wane przez dwie osoby.

licha elementu goérnego na
dolny i poprawnego usytu- §
owania elementéw (modutéw

zbiornika), pomocne moze
by¢ ,docigzania elementow”
przez dostepny sprzet ciezki.
Przystosowaniu np.  tyzki

koparki element tworzywowy zabezpieczy¢ podktadka drewniana.

. Na dnie wykopu umiesci¢ dno zbiornika (A). Nastepnie zamon-

towac kolejne elementy (w pierwszej kolejnosci nieoznaczone,
nastepnie B i C).

UWAGA: Montaz instalacji hydraulicznej opisanej dalej
wygodniej jest prowadzi¢ przed zamontowaniem stozka. Po
zamontowaniu stozka wykona¢ montaz pomp, przewodow
sterowniczych i zasilajgcych oraz czynnosci uruchomienia.
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9. Podczas montazu modutéw zbiornika przygotowac podtacze-
nie przewodu (przewodéw) doprowadzenia $ciekéw. W tym
celu uzy¢ wktadki ,in situ” o odpowiedniej $rednicy. Montaz
ksztattki ,in situ” pokazano w dalszej czesci instrukcji.

10. Przed zasypaniem zbiornika wykona¢ réwniez montaz insta-
lacji wentylacji grawitacyjnej. W tym celu uzy¢ dotgczone do
przewody kanalizacyjne i kominki wywiewne oraz ksztattki
»in situ”. Prowadzenie instalacji wentylacji na zewnatrz zbior-
nika wykonywa¢ réwnolegle z wykonywaniem zasypywania
i zageszczania. Ostateczne wykonanie kominka powinno
by¢ dostosowane do planu sytuacyjnego pompowni i nie
powinno przeszkadzac¢ przy korzystaniu z wiazu pompowni.
Zestaw elementdéw przygotowany jest do wykonania instala-
Gji w poblizu przepompowni.

UWAGA: Mozliwe jest réwniez poprowadzenie instalacji
ponad najwyzszy punkt w otoczeniu lub podigczenie do
pionu wentylacyjnego kanalizacji grawitacyjnej. Dostawa nie
obejmuje zestawu ksztattek kanalizacyjnych do wykonania
wentylacji wg indywidualnych potrzeb.

11. W trakcie prac montazowych zbiornik wyposazy¢ réwniez w:

») podtaczenie zewnetrznej sieci kanalizacji ttocznej

») przepust kablowy dla przeprowadzenia przewodéw ste-
rowniczych i zasilajgcych pompy.

Do wykonania przej$¢ uzyc¢ zatgczone do dostawy.

12. Zasypanie wykopu wokot
zbiornika pompowni powin-
no by¢ wykonane materia-
tem sypkim, w taki sposdb,
aby zagwarantowac staran-
ne i réwnomierne wypet-
nienie wszystkich wolnych
przestrzeni po zewnetrznej
stronie zbiornika. Materiat zasypki powinien by¢ wolny od
kamieni. Niedopuszczalny jest kontakt duzych i ostrych
krawedzi z powierzchnig zewnetrzng zbiornika i towarzy-
szacych instalacji z PVC lub PE. Wypetnianie powinno by¢
prowadzone stopniowo, warstwami nie wiekszymi niz 30
cm z réwnoczesnym starannym zageszczaniem. Zaleca sie
zapewnic stopien zageszczenia gruntu wokdét pompowni na
poziomie 95-98% wartosci Proctora. Podczas zageszczania
utrzymywaé nalezy pionowe usytuowanie zbiornika oraz
zabezpieczac podigczone przewody rurowe przed osiowymi
przemieszczeniami.

UWAGA: Przepompownia w zbiorniku Tegra 1000 jest kon-
strukcjg charakteryzujacg sie odpornoscia na wypor waod
gruntowych. Nie wymaga docigzania, kotwienia lub betono-
wania. Wystarczajace jest odpowiednie zageszczenie oto-
czenia gruntu.

13. Montaz zbiornika zakonczy¢ wykonaniem zwienczenia pom-
powni za pomocg pokrywy lub wiazu utozonego na betono-
wym pierscieniu odcigzajgcym.
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5.2.2. Montaz wyposazenia wewnetrznego

—_

6.

8.

. Do ptyty fundamentowej zamonto-

. Ruchomg (zatrzaskowg) cze$¢ stopy

. Goérny odcinek

wanej w dnie zbiornika przykrecona
jest stopa sprzegajaca.

4"
stal
ocynkowana

sprzegajgcej przykrecic do krdcca
tlocznego pompy w zaleznosci od
kroéca pompy stosujgc na przej-
Sciu: zlgczke zwezkowg 2"/1v4" lub
2"/1Y", redukcje 2"/1Va" lub 2"/1>"
lub tylko nypel 2”.

instala- ¢ji
tlocznej z  wyjSciem na
zewnatrz zbiornika pofaczo-
ny razem armaturg (zawor
zwrotny i zasuwa) zamonto-
wany jest w pierscieniu zbior-
nika (modut B).

. Wykona¢ dolny odcinek instalacji ttocznej - potgczy¢ stope

sprzegajacq oraz armaturowy fragment instalacji rurg ttoczna.
W module B przykrecony jest wspornik prowadnic (3) — nakret-
ki nie sg dokrecone do konca.

. Zamontowa¢ odpowiednio przyciete prowadnice wykorzystu-

jgc miejsca w stacjonarnej czesci stopy sprzegajacej (1) oraz
gorny wspornik prowadnic (3), dokreci¢ nakretki.

UWAGA: Prowadnice montowaé¢ po zamontowaniu instalacji
ttocznej.

Zamontowac¢ pompe w zbiorniku opuszczajac jg po prowad-
nicach za pomoca fancucha — zwrdci¢ uwage na prawidtowe
zamknigcie zamka stopy sprzegajacej (2) i prawidtowe umiesz-
czenie uszczelki.

Montaz pompy stanowig czynnosci:

») opuszczenie pompy (po prowadnicach) do zbiornika pom-
powni za pomoca fancucha,

») zamkniecie zatrzasku stopy sprzegajacej pod wplywem
ciezaru pompy,

») odwieszenie fancucha na haczyk.

W zbiorniku przepompowni zawiesi¢ na haczyku (zamontowa-

nym w stozku - modut C) zestaw wytgcznikdw ptywakowych.

Przed uruchomieniem przepompowni przeprowadzi¢ regulacje

poziomdw ich zawieszenia — Regulacje wysokosci zawieszenia

ptywakéw wykonaé poprzez zamocowanie szekli do oczka

fancucha na odpowiedniej wysokosci, tak aby gérny ptywak w

pozycji ,zatacz” znajdowat sie ponizej grawitacyjnego doptywu

$ciekow lub wody.

Kable sterownicze i zasilajgce pompy wyprowadzi¢ z prze-

pompowni poprzez przepust kablowy i podtaczy¢ do listwy w

szafce sterowniczej.



5.3. Regulacja urzadzenia

W celu zachowania poprawnych parametrow pracy urzgdzenia

wskazane jest:

») sprawdzenie pozioméw zamontowania wytgcznikdéw ptywako-
wych i ewentualne ustawienie ich na poziomach dostosowa-
nych do warunkow lokalnych,

») sprawdzenie pradu pobieranego przez pompe i ewentualne
skorygowanie poboru poprzez regulacje otwarcia zasuwy.

5.3.1. Regulacja poziomoéw w zbiorniku

Algorytm sterowania pompy przewiduje montaz w zbiorniku
dwdch wytgcznikéw ptywakowych.

Ptywaki dziatajg na tzw. ,krétkim ramieniu”. Ptywak gorny w
pozycji podniesienia daje sygnat do sterownika o maksymalnym
poziomie napetnienia zbiornika, tj. sygnat do zatgczenia pompy.
W trakcie pracy pompy, gdy poziom cieczy opadnie, sygnat z
poziomu maksymalnego zanika. Pozostaje nadal sygnat z pozycji
podniesienia ptywaka dolnego. Dalsza praca pompy powoduje
oproznienie zbiornika i sygnat z ptywaka dolnego zanika, co
powoduje zatrzymanie pompy.

Zasada jest, ze ptywak dolny, wskazujgcy minimum powinien
znajdowac sie na poziomie okoto 17- 20 cm nad dnem zbiornika.
Wyznacza on pojemno$¢ martwa (V,,) zbiornika przepompowni.
Ptywak gorny powinien znajdowac sie orientacyjnie okoto 30-35
cm powyzej poziomu minimalnego.

Pomiedzy poziomem minimum i maksimum znajduje sie pojem-
no$¢ robocza przepompowni (V,). Pojemnos¢ robocza uzalez-
niona jest od typu pompy i wydajnosci przepompowni. Powinna
zapewnic krotnos¢ zataczen pompy na dopuszczalnym poziomie
(20 godz.”* dla pomp typu Pirania i MF, 15 godz.”* dla AP).
Wskazane jest, zeby cata pojemno$¢ robocza znajdowata sie
ponizej doptywu grawitacyjnego, co pozwala na bezproblemowy
odbidr Sciekdw.

Gteboko$¢ przepompowni dobierana jest na podstawie gtebo-
kosci doptywu grawitacyjnego. Pojemno$¢ pomiedzy poziomem
maksymalnym (zatgczenia pompy) a poziomem doptywu grawita-
cyjnego jest pojemnoscig zapasowa (V,).

WAavin

Pojemnos$¢ zapasowa wptywa na zwiekszenie niezawodnosci
urzadzenia (zabezpiecza przed przelaniem oraz pozwala na
odbidr $ciekdw), rowniez w czasie awarii zasilania energetyczne-
go lub awarii pompy, jest jedynym mozliwym zabezpieczeniem
w przypadku przepompowni jednopompowych. Ta pojemnosc
powinna rowniez znajdowac sie ponizej poziomu doptywu gra-
witacyjnego.

UWAGA: Odprowadzenie Sciekow podczas trwania awarii
zasilania lub awarii pompowni, moze spowodowaé pod-
niesienie poziomu $ciekéw w zbiorniku i doprowadzi¢ do
Wybicia” Sciekow w najnizej potozonym odbiorniku Sciekow
(np. w brodziku, kratce Sciekowej lub misce ustepowej usy-
tuowanym w piwnicy).

Sprawdzenie poziomow zamontowania ptywakéw powinno by¢
przeprowadzone podczas montazu, przed uruchomieniem prze-
pompowni.

5.3.2. Sprawdzenie pradu pobieranego przez pompe

Przy pierwszym zamontowaniu pompy wskazane jest sprawdze-
nie pradu pobieranego przez pompe.
Prad powinien by¢ nizszy niz prad znamionowy dla danej pompy.

Zbyt duzy prad wskazuje na zbyt mate opory przeptywu i punkt
wspdtpracy pompy z rurociggiem poza optymalnym zakresem
pracy pompy.

Korekte poboru pradu przez pompe uzyskuje sie przez regulacje
otwarcia zasuwy na przewodzie tlocznym. Zdtawienie przeptywu
powoduje wzrost oporéw na przewodzie ttocznym i uzyskanie
punktu pracy w zakresie optymalnym dla pompy.

UWAGA: Praca pompy poza optymalnym zakresem charak-
terystyki powoduje jej szybsze zuzycie.

Zwykle ustawienie zasuwy mozna pozostawi¢ na state. Jesli w
trakcie eksploatacji wymagane bylo uzycie zasuwy, czynno$c¢
pomiaru pradu i nastawy optymalnego punktu pracy pompowni
nalezy powtdrzyc.
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5.4. Montaz wktadki i uszczelki ,,in situ” w zbiorniku Tegra 1000
5.4.1. Montaz wkfadki ,,in situ”

W celu wykonania potaczenia dopty- ¢

wu grawitacyjnego oraz instalacji

wentylacji do zbiornika przepom-
powni Tegra 1000 uzy¢ wkiadke

Jn situ” ¢ 110, ¢ 160 lub ¢ 200

mm. Do wykonania otworu w $ciance

zbiornika stosuje sie specjalng pite-

-wyrzynarke naktadang na wiertarke.

Do montazu wktadki ,in situ” ¢ 110 mm uzywa sie pity wyrzynarki

o $rednicy 127 mm, do ¢ 160 mm - pity wyrzynarki o $rednicy

177 mm, a do ¢ 200 pity wyrzynarki 228 mm.

1. Specjalng pita-wyrzynarka nakta-
dang na wiertarke wykonac otwor
w pionowej Sciance pierscieni
dystansowych (ponizej lub powy-
zej kielicha). Otwodr wykonywaé
od strony wewnetrznej, stosujac
Jlewe” obroty wiertarki. :

2. Wywiercony otwor oczyscic z zadziorow.

3. W wywierconym otworze zamontowac ksztattke ,in situ”.

4. Przed wilozeniem bosego konca rury kanalizacyjnej gume
posmarowac srodkiem poslizgowym.

5. Wykona¢ podtgczenie doptywu lub przewodu wentylacyjnego
za pomocg bosego konca rury wsuwajac jg do uszczelki az do
ogranicznika znajdujacego sie wewnatrz.

6. Podczas zakopywania i zageszczania tak przygotowanego
podtaczenia uwazaé na osiowe usytuowanie rury w uszczelce i
unikac jej przemieszczen.

6. Uwagi ogolne

WAZNEI

1. W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy nalezy systematycznie
i doktadnie kontrolowac¢ dziatanie wszystkich elementéw prze-
pompowni. Przepompownia w zbiorniku Tegra 1000 powinna
przej$¢ przeglad przynajmniej raz w roku.

2. Niewskazane sg dtugie przestoje w pracy pompy. Przy dtuz-
szych przerwach w pracy, wskazane jest wyciggniecie pompy
ze zbiornika. W celu niedopuszczenia do zestalenia sie zanie-
czyszczen w kanatach przeptywowych, przed tg operacjg
pompe nalezy oczysci¢ poprzez przepompowanie czystej wody.

3. Zalecane jest rowniez regularne kontrolowanie dziatania czujni-
kéw poziomu cieczy. Poprzez przetgczenie trybu pracy pompy
na sterowanie reczne nalezy oprdézni¢ pompownie. Jesli wyraz-
nie widoczne sg odktadajace sie zanieczyszczenia na czujnikach
poziomu nalezy je oczyscic. Po wyczyszczeniu pompownie
nalezy przeptukac czystg wodg w kilku cyklach pompowania.

WAavin

5.4.2. Montaz uszczelki ,,in situ”

W celu wykonania podtaczenia instalacji wentylacji przepompow-
ni oraz wykonania przepustu kablowego uzy¢ uszczelki ,in situ”
50/60 mm. W nazwie uszczelki oznaczenie liczb na pierwszym
miejscu okresla Srednice rury, do ktorej jest dostosowana, a na
drugim miejscu $rednice otwornicy do wykonania otworu.
Spos6b montazu:
1. Do wykonania otworu uzy¢ otwornice
naktadang na wiertarke z wierttem pilo-
tujgcym (,,pilotem”).
2. Otwornicg wycig¢ otwér w rurze trzo-
nowej karbowanej, umieszczajac pilot w osi miejsca wyznaczo-
nego na szczelne przejscie z zachowaniem szczegdlnej ostroz-
nosci w trakcie wycinania otworu. Otwdr oczysci¢ z zadzioréw.
3. W wykonanym otworze od zewnatrz zamontowac uszczelke
»in situ” umieszczajac jg mozliwie gteboko, tak aby cata dtu-
gosc falistej krawedzi otworu przylegata do gumy. Unikac znie-
ksztatcenia kotnierza oporowego uszczelki lub jakiegokolwiek
jej ,wywiniecia” w otworze.
4. Przed przetozeniem rury gume uszczelki posmarowac $rod-
kiem poslizgowym.
5. Stosujac narzedzia przestrzegac¢ ogolnie obowigzujgce zasady bhp.

5.4.3. Zestaw narzedzi

Oproécz tradycyjnych, ogdlnie dostepnych narzedzi w czasie mon-

tazu przepompowni wymagana jest zastosowanie:

) Pity wyrzynarki ¢$127, $177 lub $227 mm do wykonania otwo-
row w celu potaczenia do zbiornika z rury trzonowej karbowa-
nej doptywu grawitacyjnego z rury kanalizacyjnej gtadkoscien-
nej (¢110, $160 lub $200 mm);

() Otwornicy 50/60 mm z pilotem do wykonania otworéw do
zamontowania przepustu kablowego dn 50 mm oraz instalacji
wentylacyjnej dn 50 mm.

Narzedzia te dostepne sg w sieci sprzedazy Wavin Polska S.A.

4. W celu zabezpieczenia sie przed przelaniem, podczas awarii
przepompowni lub zasilania elektrycznego, ograniczy¢ ilos¢
doptywajagcych $ciekéw przez zamkniecie doptywu wody.
Odprowadzenie $ciekéw podczas trwania awarii zasilania lub
awarii pompowni, moze spowodowa¢ podniesienie poziomu
Sciekow w zbiorniku i doprowadzi¢ do ,wybicia” Sciekdw w
najnizej potozonym odbiorniku $ciekdw (np. w brodziku, kratce
$ciekowej lub misce ustepowej usytuowanym w piwnicy).

5. Przepompownia wewnatrz obiektu, a takze pracujgce w sposob
ciggly nie wymagajg zabezpieczenia przed zamarzaniem. Jesli
przewidziane sg kilkudniowe wyfgczenie przepompowni z pracy
w okresie zimowym, zabezpieczy¢ jg przed przemarznieciem
jak kazde urzadzenie wodne.

6. W celu przedtuzenia zywotnosci urzadzenia rozdrabniajacego, nalezy
ograniczyc ilo$¢ zanieczyszczen statych (np. sanitaria), owijajacych
wirnik (wytrzymate Sciereczki czyszczace), Scierajacych (np.: piasek),
a takze wyeliminowac cze$ci metalowe (np. kapsle, zszywacze).
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Czesc 1I (wavin

Instrukcja obstugi szafki sterowniczej SP 1
dla jednopompowej przepompowni $ciekdw S100 lub wéd zanieczyszczonych B100

1. Zasady bezpieczenstwa

Montaz, uzytkowanie i konserwacja szafki sterow- ) UnikaC zagrozen wynikajgcych z eksploatacji czesci elek-

niczej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami trycznych oraz cze$ci mechanicznych. Dlatego wszedzie
instrukcji, obowigzujgcymi normami i przepisami wykonywac prace przy unieruchomionym urzadzeniu oraz po
bezpieczenstwa. odtaczeniu napiecia

) Do naprawy stosowac tylko oryginalne czesci zamienne. Nie
wykonywa¢ modyfikacji poprzez uzycie nieautoryzowanych
Obstuge powinny prowadzi¢ osoby wykwalifiko- czedci zamiennych.

wane i znajace instrukcjg obstugl. ) Szafki sterowniczej uzywac tylko zgodnie z przeznaczeniem.

() Symbole umieszczone na wewnatrz szafki np.: typ pompow-
ni, typ szafki sterowniczej musza by¢ doktadnie sprawdzone
i pozostawac czytelne.

2. Opis techniczny
2.1. Identyfikacja szafki sterowniczej

Widok szafki 3-fazowej przedstawiono na Rysunku 1.
Klucz oznaczen szafki sterowniczej

Sterownik MSP

SP 1 1 40

SP — szafka pompowni

1 jednofazowa, 3 tréjfazowa

1 jednopompowa, 2 dwupompowa

4,0 — gérna wartos¢ zabezpieczenia termicznego

Zabezpieczenie Zabezpieczenie lermicznc/

Przyktad oznaczenia: czeni czenic |
Wylacznik glowny (Wylacznik silnikowy)

SP-1-1-4,0 oznacza szafke sterowniczg SP, dla pompowni
z 1 pompa jednofazowa, z wytacznikiem silnikowym 2,5-4A i ptywa-
kowymi czujnikami poziomu. Tabliczka znamionowa umieszczona
w szafce sterowniczej, oprocz identyfikatora szafki, zawiera rowniez
kod pompowni oraz numer fabryczny. Nalezy sie na nie bezwzgled-
nie powotywac w przypadkach wymagajgcych wyjasnien.

Rysunek 1. Szafka zasilajgco-sterownicza przepompowni z zasilaniem 3-fazowym

Widok szafki 1-fazowej przedstawiono na Rysunek 2.

2.2. Konstrukcja

Szafka sterownicza do montazu nasciennego.

Stopien ochrony 1P65
Obudowa z tworzywa
Temperatura pracy od —20°C do +40°C

Wymiary (szer. / wys. / gt.) 380 mm /220 mm / 140 mm

Rysunek 2. Szafka zasilajgco-sterownicza przepompowni z zasilaniem 1-fazowym

Podtaczenie kabli mozliwos¢ podtaczenia z gory i z dotu - w szafce
nalezy wybi¢ otwory i wstawi¢ dtawice (dtawice na wyposazeniu
szafki).
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2.3. Podtaczenie mechaniczne

Szafka zasilajgco-sterujaca przeznaczona jest do pracy w pozycji
pionowej. Szafka zasilajgco sterujgca moze by¢ eksploatowana
zaréwno w pomieszczeniach zamknietych jak i w warunkach
zewnetrznych (klasa szczelnosci IP 65, temperatura pracy —20 do
+40°C). Przy montazu na zewnatrz nalezy ochroni¢ szafke przed
opadami deszczu poprzez umieszczenie jej pod daszkiem.

2.4. Parametry elektryczne

WAavin

Zaleca sie ochrone przed bezpos$rednim nagrzewaniem od storica
(szczegolnie od strony potudniowej). Nalezy zwrdci¢ uwage by
w czasie eksploatacji zamkniete byty przezroczyste drzwiczki.
Podtgczenie okablowania do szafki nalezy wykonaé poprzez
dotaczone dtawice - w zastosowaniach zewnetrznych przewody
wprowadzac¢ od dotu.

Napiecie Moc silnika  Prad znamionowy Zakres  Nastawa wylacznika
Tvp zasilania pompy silnika t“'p Szai;‘z“ ~ zabezp. silnikowego
pompy V] kW] Al SIOTOWNICZE! termicznego Al
PIRANIA P-09W 230 26 11,6 SP-1-1-16 10-16 11,6
PIRANIA P-09D 400 26 26 SP-3-1-40 25-40 26
PIRANIA P-10W 230 1,7 749 SP-1-1-10 6,3-10 75
PIRANIA S-12W 230 1,7 82 SP-1-1-10 6,3-10 8.2
PIRANIA S-12D 400 1,7 3.3 SP-3-1-40 25-40 3.3
PIRANIA S-13 W 230 1,83 a0 SP-1-1-10 6,3-10 9
PIRANIA 5-1TW 230 2.36 10,6 SP-1-1-16 10-16 10,6
PIRANIA S-17D 400 231 40 SP-31-40 63-40 4
PIRANIA 5-21D 400 279 475 SP-31-6 4-6 475
PIRANIA 5-26D 400 343 564 SP-31-6 4-6 564
MF 254 W 230 0,72 28 SP-1-1-4.0 25-40 37
MF 334D 400 0,83 14 SP-3-1-25 16-25 20
KP 150 230 03 13 SP14-16 118 13
KP 250 230 048 23 SP-3-1-25 16-25 2.3
KP 350 230 0.7 3.2 SP-1-1-4.0 25-40 3.2

2.5. Wymagania instalacyjne

») zrodio energii: prad przemienny jedno lub trojfazowy
230/400V AC (50Hz)

2.6. Realizowane funkcje

Szafka sterownicza SP realizuje nastepujace funkcje:

») zabezpieczenie zwarciowe silnika pompy,

») zabezpieczenie przecigzeniowe silnika pompy,

») zabezpieczenie przed zanikiem fazy (dla zasilania 3-fazowego),
») sterowanie automatyczne pracg pompowni,

») pomiar czasu pracy pompy,

») zliczanie liczby zataczen,

») zliczanie liczby przecigzen,

») sygnalizacja stanu pracy pomp,

») sygnalizacja stanéw awaryjnych.

Podstawowym zadaniem jest automatyczne zataczanie i wytacza-
nie pompy przepompowni w zaleznosci od stopnia napetnienia

zbiornika. Pomiar wysokosSci stupa cieczy nastepuje za pomoca
ptywakowych sygnalizatoréw poziomu.

») max dopuszczalne wahania; £ 10% od wartosci nominalnej

Ponadto mozliwe jest takze reczne zalgczanie / wylaczanie
pompy.

Do sterowania pracg przepompowni zastosowano sterownik
mikroprocesorowy MSP 107, na ktdrego wysSwietlaczu prezento-
wane s3:

») parametry pracy (stan pompy, czas pracy, awarie).

») dane o pracy pompowni (liczba wykonanych cykli, faczny czas
zalaczenia pompy, ilos¢ przecigzen pompy).

Wszystkie stany awaryjne sygnalizowane sg optycznie czerwong
diodg oraz za pomocg odpowiednich komunikatéw natomiast awa-
rie zasilania i przepetnienia dodatkowo akustycznie. Istnieje réwniez
mozliwos¢ podtgczenia alarmu zewnetrznego (bez potencjatowy styk
przekaznika), ktéry sygnalizowaé bedzie wystapienie awarii zasilania
(sygnat ciagty) lub przepetnienie zbiornika (sygnat przerywany).
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2.7. Widok sterownika MSP

Widok mikroprocesorowego sterownika przedstawia ponizszy
rysunek:

WYSWIETLACZ ALFANUMERYCZNY, 2x16 ZNAKOW i
Dioda alarmu

\ - Przycisk S1
STEROWNIK MSP 107 M e

JP1F1

STER. AUTOM./STER. Przycisk S2

=

Przycisk S3

W zaleznosci od stanu pracy, w gornej linii wySwietlacza pojawiajg
sie nastepujace komunikaty:

Komunikat Znaczenie

STER. AUTOMAT Sterowanie automatyczne

STER. RECZNE Sterowanie reczne

Ustawianie czasu zabezpieczenia.

ZAB. SUCHOBIEGU przed suchobiegiem

XXX [x 10s] (1-30) [x 10s]
(fabrycznie 120s)
Opdznienie alarmu przepetnienia
OP.AL.PRZEP.
XXX [x 10s] (1-60) [x 10s]

(fabrycznie 120s)

SUM. CZAS PRACY
XXXXXX XX @ XX

Catkowity czas pracy pompy
Godz. : min. : sek.

LICZBA CYKLI

XXX Liczba cykli pracy pompy

LICZBA PRZEC
XXXXXX

Liczba zadziatan wytgcznika
silnikowego

Z prawej strony wysSwietlacza sygnalizowany jest poziom napet-
nienia zbiornika:

») pusty
») cze$ciowo zapetniony — potowa prostokata zaciemniona

») peten — caty prostokat zaciemniony

Na wyswietlaczu ukazujg sie nastepujgce komunikaty:

Po osiggnieciu stanu max i zataczeniu pompy

STEROWNIKMSP 107 5 aiarm
PIF1 STER. AUTOM./STER. RECZNE/DANE

IPIFT STER.AUTOMJSTER. RECZNEIDANE O

KAS. AI.ARMUIWYLI DANEV /

WAvIn

oraz komunikaty zwigzane ze stanami awaryjnymi. Wyswietlane
sg nastepujace stany awaryjne:

Komunikat Znaczenie
SPR.ZAB.TER Sprawdz zabezpieczenie termiczne
AWARIA ZAS Awaria zasilania

ZBIORNIK PELNY Przepetnienie zbiornika

pulsujace zaciemnienie dolnej

czeéci prostokata Awaria ptywaka dolnego

pulsujace zaciemnienie gornej
czesci prostokata

Awaria ptywaka gornego

Stan awaryjny sygnalizowany jest odpowiednim komunikatem oraz
optycznie (pulsacyjne czerwone $wiatto diody) i akustycznie (alarm
awarii zasilania — bezzwtocznie, alarm przepetnienia po ustawionym
czasie opdznienia od 10-600s — fabrycznie ustawiony na 120s).

Wyswietlane komunikaty oznaczaja:

Komunikat Znaczenie
Zadziatanie zabezpieczenia
ROLUHAAENOLS termobimetalowego (termika)
Pomimo sygnatu do zataczenia
AWARIA ZAS. pompy stycznik nie zadziata

lub pomimo sygnatu wytgcz
stycznik ,,nie pusci”

Stan przepetnienia utrzymuje sie
pomimo zatgczenia stycznika
pompy przez czas dtuzszy
niz ustawiony (OP.AL.PRZEP.)

ZBIORNIK PELNY

2.8. Funkcje przyciskéw

Przycisk S$1

Cyklicznie przestawia nastepujgce funkcje sterownika pomiedzy
nastepujgcymi ustawieniami:

STER. AUTOMAT - sterowanie automatyczne;
STER. RECZNE - praca reczna,

ZAB.SUCHOBIEGU - ustawienie opdznienia wytgczenia pompy od
momentu opadniecia gérnego ptywaka (w przypadku zawieszenia
sie ptywaka dolnego — zabezpieczenie przed suchobiegiem),

OP. AL. AKU. [s] ustawienie opdznienia wigczania alarmu aku-
stycznego po przekroczeniu progu

PRZEPELNIENIE - w dolnej linii wySwietlany jest czas op6znienia;
Przycisk S1 pozwala réwniez na podglad nastepujacych parame-
tréw pracy pompowni:

CZAS PRACY - catkowity czas pracy pompy — w linii dolnej
wysSwietlany jest czas w godz. min. sek.;

L. CYKLI PRACY - liczba cykli pracy — wy$wietlana w dolnej linii
(do 999999);

L. PRZECIAZEN - iloé¢ wylaczen pompy spowodowanych
zadziataniem  przekaznika termobimetalowego wyswietlana
w dolnej linii (do 999999).
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Przycisk S2

Przy pracy recznej stuzy do zatgczania pompy — po recznym zatg-
czeniu pompa automatycznie wytacza sie po osiggnieciu poziomu
min.; ponowne przyci$niecie przycisku S2 powoduje dalszg prace
pompy — nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby pompa
nie pracowata w stanie ,,suchobiegu”.

Przy ustawieniu sterownika w stan ZAB.SUCHOBIEGU lub OP.AL.
PRZEP. stuzy do zwiekszania czasu opdznienia odp. wyt. pompy
lub alarmu przepetnienia. (wart. x 10s).

Przycisk S3

W automatycznym rezimie pracy stuzy do kasowania alarmu
akustycznego lub optycznego; Przy pracy recznej stuzy do wyta-
Czania pompy;

Przy ustawieniu sterownika w stan ZAB.SUCHOBIEGU Ilub
OP.AL.PRZEP. stuzy do zmniejszania czasu opdznienia odp. wyt.

pompy lub alarmu przepetnienia. (wart. x 10s).

Jezeli przyciski nie sg uzywane przez dwie minuty sterownik prze-
chodzi do trybu AUTO.

2.9. Dziatanie sterownika MSP

Po zafgczeniu zasilania pojawia sie komunikat w gérnej linii
wyswietlacza:

W przypadku, gdy poziom w zbiorniku jest powyzej min, lecz
ponizej max, sterownik co 4 godziny wigcza pompe oprozniajgc
zbiornik do poziomu min.

Automatyka jest zawsze stanem nadrzednym w stosunku do
sterowania recznego — w przypadku stanu MAX i po probie wyta-
czenia pompy nastapi jej automatyczne zatgczenie (po ok. 2 min.).

Dla stanu MAX wylaczenie pompy moze nastapic jedynie
poprzez wylaczenie zabezpieczenia gtéwnego, ktore
stanowi jednoczesnie wylacznik gtowny.

Stan przepetnienia sygnalizowany jest optycznie Swieceniem
czerwonej diody, a po ustawionym czasie opdznienia witgcza sie
alarm akustyczny i komunikat w dolnej linii wySwietlacza:

(wavin,

W przypadku zadziatania zabezpieczenia termobimetalowego
(termika) wigcza sie alarm optyczny i akustyczny oraz wyswietla
komunikat (w dolnej linii wy$wietlacza):

Gdy pomimo sygnatu do zatgczenia pompy stycznik nie zadziata
lub pomimo sygnatu wylacz stycznik ,nie pusci” - wiacza sie
sygnalizacja optyczna i akustyczna oraz wyswietla komunikat (w
dolnej linii wyswietlacza):

2.10. Alarmy zewnetrzne

W celu zaalarmowania os6b przebywajacych z dala od miej-
sca zamontowania szafki przewidziano mozliwo$¢ podtaczenia
sygnalizacji $wietlnej lub dzwiekowej. W tym celu pod zaciski 5 i
6 sterownika MSP 107 (patrz schemat potaczen) nalezy podtaczy¢
lampke lub dzwonek. Max. prad 100 mA.

Alarm ten wiacza sie, gdy w uktadzie pojawi sie awaria:
() zasilania — sygnat cigglty
() przepetnienia — sygnat przerywany.

Kasowanie alarméw nastepuje przyciskiem S3.
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3. Montaz i eksploatacja

Podtaczenie elektryczne musi by¢é wykonane przez
uprawnionego elektryka.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykona-
nie poprawnej ochrony od porazenia pradem
elektrycznym. Zasilanie szafki sterowniczej SP
nalezy wykona¢ kablem 3 Zzytowym o przekroju zyt
wynikajgcym z miejscowych warunkéw i zgodnym
z odpowiednimi normami.

Na zasilaniu szafki zaleca sie zastosowanie ochrony przeciw-
przepieciowej jako zabezpieczenie przed wyladowaniami atmos-
ferycznymi. Uszkodzenia spowodowane przepigeciami z sieci
energetycznej wytgczone sg z napraw gwarancyjnych.

Pompa wyposazona jest w kabel zasilajgcy o dtugosci 10 m z
zabezpieczonymi koncéwkami. Ptywakowe sygnalizatory poziomu
rowniez wyposazone sg W kable o dlugosci 10 m. Ewentualne
przedtuzenie kabli nalezy wykona¢ kablem 3-zytowym o przekroju
wynikajacym z lokalnych warunkdw.

4. Schematy potaczen elektrycznych

WAavin

UWAGA: Przedtuzenie kabla do pompy wymaga
sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowej i zwarciowej.

Przedtuzenie wykona¢ w taki sposdb, aby umozliwi¢ demontaz
pompy oraz ptywakéw (np. w przypadku awarii). Zyty kabli zasila-
jacych oraz ptywakowych sygnalizatorow poziomu nalezy podia-
czy¢ pod zaciski zgodnie z zatgczonym schematem.

Maksymalna odlegto$¢ szafki sterowniczej od pompowni wynika
z miejscowych warunkoéw energetycznych — muszg by¢ spetnione
warunki skutecznej ochrony zwarciowej i dopuszczalnego spadku
napiecia.

Przewody i kable nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami.

Zaleca sie ukladanie przewodéw pomie-
dzy szafka a pompownia w przepuscie
kablowym (min. dn 50) w celu umozliwienia
wyciagniecia kabli np. podczas konserwac;ji,
naprawy czy wymiany pompy lub regulatoréw
poziomu. W przepuscie nalezy zostawi¢ drut
utatwiajacy przecigganie przewodow.

Schemat potaczen elektrycznych
szafki SP-1-1 X (dla pomp 1~)
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(wavin)

Schemat potaczen elektrycznych
szafki SP-3-1 X (dla pomp 3~)
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Schemat potaczen elektrycznych
szafki SP-1-1 X (dla pomp 1~ z urzadzeniem rozruchowym )
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5. Uwagi ogdlne

1. Standardowym wymogiem jest sprawdzenie,
czy napiecie i czestotliwo$¢ sg takie same
jak na tabliczce znamionowej pompy, a prad
znamionowy jest mniejszy od dopuszczalnego
obcigzenia instalacji elektrycznej

2. Przed instalacja sprawdzi¢, czy przytacze
jest uziemione i zgodne z obowigzujgcymi
przepisami oraz czy kable nie sg uszkodzone.
Niedopuszczalne jest uruchamianie i eksplo-
atacja pomp z uszkodzonymi kablami zasilaja-
cymi lub sterowniczymi

6. Konserwacja

Szafka sterownicza nie wymaga konserwaciji.

. Przed uruchomieniem przepompowni wykonac

regulacje pozioméw w zbiorniku (patrz Cz. I,
Pkt. 5.3.1.)

. Przy pierwszym uruchomieniu dokonaé spraw-

dzenia pradu pobieranego przez pompe (patrz
Cz. 1, Pkt. 5.3.2.)

. Po zamontowaniu pompy, zalaniu zbiornika

i uruchomieniu pompowni nalezy ostatecznie
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania urzadzenia.

Mozliwe zaktdcenia w pracy urzadzenia i ich usuwanie:

Objaw Mozliwa przyczyna
Niepoprawne wskazania ») uszkodzenie kabla tgczacego regulator
regulatoréw poziomu z szafkg sterownicza
Czeste zadziatania zabezpieczenia () przyblokowanie pompy przez obce ciato
przecigzeniowego pompy w rozdrabniaczu
Pompa nie dziata mimo sygnalizacji ) uszkodzenie kabla taczacego pompe
WYPOMPOWYWANIE z szafka sterowniczg

>

)

3

3

>

>

Sposéb usuniecia usterki

sprawdz taczenie jesli kabel jest dzielony
sprawdz ciggtos¢ zyt kabla
sprawdz czy kabel nie jest uszkodzony

wyjmij pompe i usun przyczyne

sprawdz tgczenie jesli kabel jest dzielony
sprawdz ciggtos¢ zyt kabla
sprawdz czy kabel nie jest uszkodzony

UWAGA: Patrz takze typowe usterki, postepowanie w Instrukcji montazu i obstugi pompy (Patrz karton z szafkg sterownicza).

Zatacznik nr 1 Zgtaszanie awarii/reklamacji

Wavin Polska S.A. Tel. 61 891 17 89, fax 61 891 10 11
Serwis pompowni/pomp:  Tel. kom. 605-155-444, 601-759-339
Automatyk: Tel. kom. 602-235-050

Niezbedne dane do zgtoszenia:

>

»

»

jaka pompownia (dane z gwarancji lub szafki sterowniczej)

jaka pompa (typ, rodzaj zasilania 1~, 3~)

kiedy zakupiona

kiedy i gdzie zamontowana

namiary osoby kontaktowej (imie, nazwisko, numer telefonu)

») objawy
I IVIN
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Karta serwisowa
przepompowni W zbiorniku Tegra 1000

Typ Nr seryjny:
Data montazu: Data zakupu:
Lp. Data Opis dziatania / wynik pomiaru Uwagi Pieczatka i podpis
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Lp.

Data

Opis dziatania / wynik pomiaru

Uwagi

Pieczatka i podpis




